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Uktad sprzezenia nadnjnikn'z odbiornikiem w urzadzeniach ultradZwiekowych

Przedmiotem wynalozfcu jest uktad elektroniczny, sprzegajacy nadajnik z odbiornikiem w urzadzeniach
ultradzwigkowych.

Podstawowymi cztonami w defektoskopie ultradZwiekowym jest nadajnik wytwarzajacy impulsy elek-
tryczne, pobudzajace gtowice ultradiwiekows do drgari, oraz odbiornik, ktérego zadaniem jest wzmocnienie
i uformowanie wszystkich impulséw elektrycznych, to znaczy, zaréwno impulséw nadawczych o amplitudzie
kilkuset woltéw pobudzajacych gtowice do drgari, jak iodbiorczych, powstatych na skutek odbicia fal
utradZwiekowych w badanym materiale o amplitudzie rzedu mikrowoltéw.

Znane oporowe sprzezenia nadajnika z odbiornikiem w urzadzeniach ultradZwigkowych pokazano na fig. 3
i fig. 2, gdzie 1 —oznacza nadajnik urzadzenia ultradZwiekowego, 2 — gtowice ultradZwigkows, 3 — opér
sprzegajacy, 4 — tranzystor pierwszego stopnia wzmacniacza odbiornika, 5 — pojemno$¢ wejsciowa i pojemno$é
montazu, 6 — lampe elekronows pierwszego stopnia wzmacniacza odbiornika.

Technicznie, sprzezenie takie nie uwzglednia olbrzymiej réznicy amplitud, ktérych stosunek dochodzi do
stu tysiecy, jak réwniez nie uwzglednia szerokiego pasma czestotliwoéci zawartego w impulsach przychodzgcych
na wejécie wzmacniacza odbiornika. Opornos$¢ sprzegajaca 3 i pojemnos¢ wejsciowa 5, tworzy dzielnik, ktéry dla
wyzszych czestotliwoséci zmniejsza wzmocnienie impulséw wejéciowych czyli sygnatu uzytecznego. Ztacze
katoda-siatka w uktadach lampowych przystosowane do pracy na napiecia ujemne, zwiera do masy dodatnie
impulsy nadawcze o duzej amplitudzie, ostabiajgc tym samym pobudzenie gtowicy ultradiwiekowsj do drgan.
W uktadzie tranzystorowym sytuacja jest gorsza ze wzgledu na mniejszg oporno$é wejéciows oraz na mniejsze
napigcie przesterowania wzmacniacza. W obydwu wypadkach, to znaczy i w uktadach tranzystorowych i lampo-
wych opér sprzegajacy 3 ma statg warto$é, zatem dla impulsdw o duzej amplitudzie przedstawia sobg zbyt maty
opbr, a dla impulséw o matej amplitudzie, zbyt duzy.

Powyisze mankamenty uniemozliwiaja uzyskanie w znanych defektoskopach duZej czutosci, a dodatkowo
na skutek przesterowania wzmacniacza przez impuls nadawczy, wymagajacy od tranzystora 4 okre$lonego czasu
regeneracji, nastepuje wzrost strefy martwej, czyli powigkszenie odlegtosci pomigedzy impulsem nadawczym,
a pierwszym, mozliwym do uzyskania impulsem odbiorczym. Wady te, wystepujace na skutek braku dopasowa-
nia pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem sq bardzo powazne w skutkach i wptywajgq w sposéb zdecydowany na
pogorszenie podstawowych parametréw technicznych w urzadzeniach ultradZwiekowych, jakim jest czutosé
i strefa martwa. :
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. Celem wynalazku jest uzyskanie takiego uktadu elektronicznego sprzegajacego. nadajnik z odbiornikiem
w urzadzeniu ultradZwigkowym, ktéry by' zapewnit ich dobre dopasowanie i nie dquszczat do nadmiernego
-obcigZenia nadajnika dla szerokiego pasma czestotllwoscl impulséw wejsciowych i duzego stosunku wielkosci ich
amplltud rzedu 100 000 i wigcej.

Istota wynalazku polega na tym, Ze wyjécie nadajnika sprzegniete jest z wejéciem odblormka 2a pomoqu

szeregowego uktadu, sktadajacego sie z tranzystora i przeciwsobie potaczonych diod o automatycznie regulowa-
nych opornoéciach w zaleznosci od wielkosci amplitud impulséw przychodzqcych na odbiornik, przy czym

Jednoczeénie baza wymienionego tranzystora potaczona jest z jego emiterem dwoma torami poprzez kondensato-'

ry, opory idiode, realizujac tym samym ujemne sprzeienie zwrotne dla wysokiej czestotliwodci i znacznie
.zwigkszajac oporno$¢ wejéciowq uktadu sprzegajacego, a tym samym nie obcigZajac nadajnika i gtowicy. . \

- Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 3 przodsto-»

wia schemat ideowy uktadu sprzezenia. Sktada si¢ on z opornikéw 14, 15, 16, 17, 18, ustalajacych warto$é
pradéw polaryzujacych diody regulacyjne 7, 8 oraz stanowigcych dzielnik, okreélajacy punkt pracy tranzystora 9,
opornika 19 | tranzystora 9 pracujacych w uktadzie wtérnika, kondensatoréw sprzegajacych 10 i 11 realizujg=
cych ujemne sprzezenie zwrotne, kondensatora 12 zmniejszajacego opornoséé opornika 16 dia wysokich
czestotliwosci oraz odbiornika 20.
*-* Dziatanie uktadu wedtug wynalazku jest nastepujace. Diody 7 i 8 polaryzowane sq prqdem statym,
ptynqcym od +U do masy, ktérego warto$¢ ustalajg oporniki 14, 15. W zaleznosci od wartosci pradéw
ptyngcych z nadajnika lub gtowicy w stosunku do pradu polaryzujacego, diody przedstawiajq sobq réing
‘oporno$é, natomiast kierunek tego pradu ustala, ktéra z tych diod przejmuje wtasnosci regulacyjne.
- Dla pradéw, ktérych warto$é nie przekracza wielkosci polaryzacji, opornoéé diody jest niewielka rzedu
kilkudziesigciu oméw, zatem sygnaty o niewielkich amplitudach dostajg sie do tranzystora 9 bez ttumienia.
Natomiast dla pradéw o wartoséciach przekraczajacych warto$é pradu pdlaryzujacego, opornoéé diody rosnie do

kilkudziesigciu kiloomdw, jednoczeénie napiecia ‘'z emitera tranzystora 9, podane w tej samej fazie przez

kondensator 10 pomigdzy dzielniki 14, 16 oraz kondensator 11 pomigdzy dzielniki 17, 18, realizuje ujemne

sprzeZenia zwrotne, zwigkszajac tym samym oporno$é wejsciowq uktadu sprzegajacego dla sygnatéw wejéclo-,v

wych o matych amplitudach. W ten sposéb zbyt duze sygnaty wejsciowe nie przesterowujq tranzystora 9 i nie
obcigZajg impulsu nadawczego.
: W uktadzie wynalazku tranzystor 9 typu n-p-n moZna zastgpi¢ tranzystorem typu p-n-p lub lampg

elektronows, nalezy jednak woéwczas zastosowaé wlasciwg polaryzacje elektrod. Réwniez kierunek dlod 7,8

moze by¢ przeciwny, wymaga to jednak jednaczesnej zmiany kierunku pradu polaryzujgcego.
Wielko$¢ napigcia przyktadanego do odbiornika zmienia sie w czasie pracy od mikrowoltéw do krlkuset

woltéw lub wigcej, to przy szerokim pasmie czestotliwoéci i warunku prawidtowego wzmocnienia wszystkich.

sygnatéw w znanych urzadzeniach ultradZwigkowych ten trudny problem rozwuqzano kosztem podstawowych
parametrow, jak czuto$é i strefa martwa.

. Wedtug wynalazku oporno$é wejsciowa uktadu sprzqgaiqoego dzigki regulacyjnemu dziataniu diod 7, 8,
sprzegnietych z tranzystorem 9 isprzezeniu zwrotnemu, za pomocg kondensatoréw 10, 11, zmienia sie
automatycznie w zaleznosci od amplitudy przyktadanego sygnatu, przekazujac na wejécie odbiornika taks
wielko$¢, ktéra wymagana jest do prawidtowsj pracy odbiornika. Korzystny stosunek dzielnika sktadajgcego sie
z opornodci diod i pojemnosci wejéciowej wzmacniacza, praktycznie nie zmniejsza wzmocnienia dla wysokich
czgstotliwosci i zapewnia prawidtowe przenoszenie sygnatu. Réwnoczeénie duza opornos$é wejsciowa uktadu dla
impulséw nadawczych charakteryzujacych sie@ znaczng amplitudg, nie obcigza samego nadajnika izapewnia
wiasciwe pobudzenie gtowicy ultradZwiekowej do drgan.

Zastrzezenie patentowe

Uktad 'sprze2enia nadajnika z odbiornikiem w urzadzeniu ultradzwigekowym, sprzegajacy wyjscie znanego .

nadajnika z wejéciem znanego odbiornika, znamienny tym, e posiada szeregowy uktad przeciwsobnie
potaczonych diod (7 i 8) z bazq tranzystora (9), przy czym baza tego tranzystora sprzegnieta jest elektrycznie
z jego emiterem poprzez kondensator (10), opornik (15), diode (8) iopornik (16) Jednym torem oraz
kondensator (11) i opornik (17) — drugim.
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Fig.3
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