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POLY CARBONAT-FORMMASSEN MIT PFROPFKAUTSCHUK

Die vorliegende Erfindung betrifft thermoplastische Polycarbonat/Pfropfpolymerisat-
Formmassen mit verbesserten mechanischen Eigenschaften (insbesondere Schlagzi-

higkeit und Reildehnung) und verbessertem Verarbeitungsverhalten (FlieBverhalten).

Die speziellen Pfropfkautschuke gemif der vorliegenden Erfindung sind allgemein
bekannt (EP-A 745 624 bzw. US-A 5 741 853). Sie zeichnen sich durch gute Z#hig-
keit, Verarbeitbarkeit und Oberflichenqualitit (Glanz, Farbeindruck) aus. Es wird
allgemein erwéhnt, dass die Pfropfkautschuke in Thermoplastharzen wie aromatische
Polycarbonate, Polyester, Polyamide eingesetzt werden kénnen, wobei der Anteil der
Pfropfkautschuke in den Formmassen vorzugsweise 10 bis 80, insbesondere 20 bis
75 Gew.-% betrdgt. Es ist dem Dokument kein Hinweis zu entnehmen, welche vor-
teilhaften Eigenschaften solche Formmassen besitzen. EP-A 745 624 offenbart nicht

die erfindungsgeméflen Zusammensetzungen gemal der vorliegenden Anmeldung.

Aus DE-A 196 39 821 sind Polycarbonat-ABS-Mischungen bekannt, deren ABS-Teil
aus einer Mischung von Pfropfpolymerisaten mit unterschiedlicher Teilchengrof3e
besteht und die sich durch ein verbessertes Verarbeitungsverhalten auszeichnen. Das
mit solchen Formmassen erreichbare Niveau an mechanischen Eigenschaften, spe-
ziell die Kombination aus Kerbschlagzdhigkeit und Reif3dehnung, ist jedoch fiir viele

Anwendungen nicht ausreichend.

Auch bei den flammwidrigen Polycarbonat-ABS-Formmassen werden zunehmend

hohere Anforderungen an die mechanische Eigenschaften gestellt.

Der Einsatz von organischen Phosphaten wie Oligophosphaten als Flammschutz-
mittel flir Polycarbonat-Formmassen 1st bekannt und beispielsweise beschrieben in

EP-A 0363 608, EP-A 0771 851 und EP-A 0 755 977. Problematisch beim Einsatz
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von solchen Oligophosphaten als Flammschutzmittel ist stets die damit einher-

gehende Verschlechterung der mechanischen Eigenschaften.

Es bestand daher die Aufgabe, Polycarbonat/Pfropfpolymerisat- (insbesondere vom
ABS-Typ) Formmassen mit verbesserten mechanischen Eigenschaften, insbesondere
einer Kombination von Schlagzihigkeit und Reidehnung und verbessertem Verar-

beitungsverhalten bereitzustellen.

Es wurde nun gefunden, dass der Einsatz von speziellen Pfropfkautschuksystemen
mit spezieller bimodaler TeilchengréBenverteilung und speziellen Gelgehalten in den
Kautschukgrundlagen in Polycarbonaten Formassen ergeben, die das gewiinschte

Eigenschaftsprofil aufweisen.

Gegenstand der Erfindung ist eine Zusammensetzung enthaltend

A) 5 bis 95 Gew.-Teile, vorzugsweise 10 bis 90 Gew.-Teile, besonders bevorzugt

20 bis 80 Gew.-Teile aromatisches Polycarbonat,

B) 1 bis 50 Gew.-Teile, bevorzugt 2 bis 40 Gew.-Teile und besonders bevorzugt
3 bis 30 Gew.-Teile mindestens eines Pfropfkautschuks, welcher erhiltlich ist
durch Emulsionspolymerisation von Styrol und Acrylnitril im Gewichtsver-
héltnis 90:10 bis 50:50, wobei Styrol und/oder Acryitril ganz oder teilweise
ersetzt werden kann durch a-Methylstyrol, Methylmethacrylat oder N-Phenyl-
maleinimid, in Gegenwart von mindestens zwei Kautschuklatices vom Typ
(B1) und (B2), welche jeweils 0 bis 50 Gew.-% eines weiteren Vinylmono-
meren copolymerisiert enthalten, und wobei das Massenverhiltnis von einge-
setzten Monomeren zu eingesetzten Kautschuklatices 25:75 bis 70:30 betrigt,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kautschuklatex (B1) einen Teilchendurch-
messer dsg <350 nm, vorzugsweise 260 bis 310 nm, eine Breite der Teilchen-
groBenverteilung (gemessen als dgo-do aus der integralen TeilchengréBenvertei-

lung) von 30 bis 100 nm, vorzugsweise von 40 bis 80 nm, und einen Gelgehalt
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<70 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 65 Gew.-%, besitzt und der Kautschuklatex
(B2) einen Teilchendurchmesser dsp > 350 nm, vorzugsweise 380 bis 450 nm,
eine Breite der TeilchengroBenverteilung (gemessen als dgo-d,o aus der integra-
len TeilchengréBenverteilung) von 50 bis 500 nm, vorzugsweise von 100 bis
400 nm, und einen Gelgehalt >70 Gew.-%, vorzugsweise 75 bis 90 Gew.-%,
aufweist, und der Unterschied im mittleren Teilchendurchmesser > 50 nm, vor-

zugsweise > 80 nm, besonders bevorzugt > 100 nm betrigt,

0 bis 50 Gew.-Teile, bevorzugt 0 bis 40 Gew.-Teile und besonders bevorzugt
0 bis 30 Gew.-Teile, mindestens eines thermoplastischen Homo-, Co- oder
Terpolymerisats enthaltend Styrol, a-Methylstyrol, Acryknitril, Methyl-

methacrylat, N-substituiertem Maleinimid oder Mischungen daraus,

und gegebenenfalls

D)

0,5 bis 25 Gew.-Teile, vorzugsweise 2 bis 20 Gew.-Teile und besonders be-
vorzugt 3 bis 15 Gew.-Teile (jeweils pro 100 Gew.-Teile A+B+C+D) min-
destens eines Flammschutzmittel sowie gegebenenfalls iibliche Additive wie

Gleitmittel, Antistatika, Entformungsmittel oder Mischungen daraus,

Die Summe der Gewichtsteile aller Komponenten A + B + C + D ergibt 100.

Komponente A

Erfindungsgemif geeignete, thermoplastische, aromatische Polycarbonate gemah

Komponente A sind solche auf Basis der Diphenole der Formel (1)

(B), (B),

@,
HO
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A eine Einfachbindung, C,-Cs-Alkylen, C,-Cs-Alkyliden, Cs-Cq-Cycloalkyli-
den, -S- oder -SO,-,

B Chlor, Brom,

q 0, 1 oder 2 und

p 1 oder 0 sind

oder alkylsubstituierte Dihydroxyphenylcycloalkane der Formel (II),

R® R’
HO{}—(cjcyOH "

R® 9

R™ Z m\R” R

worin

R® und R’ unabhingig voneinander Wasserstoff, Halogen, bevorzugt Chlor oder
Brom, C;-Cs-Alkyl, Cs-Ce-Cycloalkyl, Cs-Cio-Aryl, bevorzugt Phenyl, und
C7-Ci2-Aralkyl, bevorzugt Phenyl-C;-C4-Alkyl, insbesondere Benzyl,

m eine ganze Zahl von 4, 5, 6 oder 7, bevorzugt 4 oder 5,

R' und R" fiir jedes Z individuell wihlbar, unabhingig voneinander Wasserstoff

oder C;-Cg-Alkyl

und
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Z Kohlenstoff bedeuten, mit der Mafigabe, dass an mindestens einem Atom Z

R'%und R"' gleichzeitig Alkyl bedeuten.

Geeignete Diphenole der Formel (I) sind z.B. Hydrochinon, Resorcin, 4,4-Dihy-
droxydiphenyl, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, 2,4-Bis-(4-hydroxyphenyl)-2-
methylbutan, 1,1-Bis-(4-hydorxyphenyl)-cyclohexan, 2,2-Bis-(3-chlor-4-hydroxy-
phenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan.

Bevorzugte Diphenole der Formel (I) sind 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-
Bis-(3,5-dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan und 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclo-

hexan.

Bevorzugte Diphenole der Formel (II) sind 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3-dimethyl-
cyclohexan, 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl-3,3,5-trimethylcyclohexan und 1,1-Bis-(4-
hyroxyphenyl)-2,4,4-trimethyl-cyclopentan.

Erfindungsgemil} geeignete Polycarbonate sind sowohl Homopolycarbonate als auch

Copolycarbonate.

Komponente A kann auch eine Mischung der vorstehend definierten thermoplasti-

schen Polycarbonate sein.

Polycarbonate konnen in bekannter Weise aus Diphenolen mit Phosgen nach dem
Phasengrenzfldchenverfahren oder mit Phosgen nach dem Verfahren in homogener
Phase, dem sogenannten Pyridinverfahren, hergestellt werden, wobei das Molekular-
gewicht in bekannter Weise durch eine entsprechende Menge an bekannten Ketten-

abbrechern eingestellt werden kann.

Geeignete Kettenabbrecher sind z.B. Phenol, p-Chlorphenol, p-tert.-Butylphenol oder
2,4,6-Tribromphenol, aber auch langkettige Alkylphenole, wie 4-(1,3-Tetramethyl-
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butyl)-phenol gemidfl DE-OS 2 842 005 (Le A 19 006) oder Monoalkylphenol bzw.
Dialkylphenol mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten gemiB
deutscher Patentanmeldung P 3 506 472.2 (Le A 23 654), wie 3,5-di-tert.-Butylphe-
nol, p-iso-Octylphenol), p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol und 2-(3,5-Dimethyl-
heptyl)-phenol und 4-(3,5-Dimethyl-heptyl)-phenol.

Die Menge an Kettenabbrechern betrégt im allgemeinen zwischen 0,5 und 10 Mol-%,

bezogen auf die Summe der jeweils eingesetzten Diphenole der Formeln (I) und/oder

(11).

Die erfindungsgemif geeigneten Polycarbonate A haben mittlere Molekulargewichte
(M,,, Gewichtsmittel, gemessen z.B. durch Ultrazentrifugation oder Streulichtmes-

sung) von 10 000 bis 200 000, vorzugsweise 20 000 bis 80 000.

Die erfindungsgemal geeigneten Polycarbonate A kénnen in bekannter Weise ver-
zweigt sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2 Mol-%, bezo-
gen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an drei- oder mehr als dreifunktio-

nellen Verbindungen, z.B. solchen mit drei oder mehr als drei phenolischen Gruppen.

Bevorzugte Polycarbonate sind neben dem Bisphenol-A-Homopolycarbonat die Co-
polycarbonate von Bisphenol A mit bis zu 15 Mol-%, bezogen auf die Mol-Summen
an Diphenolen, an 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan und die Copoly-
carbonate von Bisphenol A mit bis zu 60 Mol-%, bezogen auf die Mol-Summen an

Diphenolen, 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethyl-cyclohexan.

Bevorzugte Polycarbonate kénnen auch Copolycarbonate mit Polysiloxan-Strukturen

sein.
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Komponente B

Bei der Pfropfpolymerisation wird ein Gemisch aus mindestens zwei Kautschuklatices,
je einen von Typ Bl und B2, eingesetzt. Das Gewichtsverhilnis B1:B2 betrigt,
bezogen auf den jeweiligen Feststoffanteil der Latices, vorzugsweise 90:10 bis 10:90,

besonders bevorzugt 60:40 bis 30:70.

Geeignete Kautschuklatices sind beispielsweise und bevorzugt ausgewihlt aus
Dienkautschuken, EP(D)M-Kautschuken, also solchen auf Basis Ethylen/Propylen und
gegebenenfalls Dienen, sowie Acrylatkautschuken. Sie weisen im allgemeinen Glas-
libergangstemperaturen unterhalb 10°C, vorzugsweise 0°C, besonders bevorzugt unter-
halb —10°C auf. Bevorzugt sind Dienkautschuke. Besonders bevorzugt sind Dien-
kautschuke auf Basis Butadien, die als Comonomere bis zu 50, vorzugsweise bis zu
30 Gew.-% (bezogen auf die gesamte zur Kautschuklatexherstellung eingesetzte Mono-
mermenge) weitere Monomere ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus Isopren,
Chloropren, Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, C,-C;-Alkylstyrole, C,-Cg-Alkyl-
acrylate, ~ C;-Cs-Alkylmethacrylate, ~ Alkylenglycoldiacrylate,  Alkylenglykol-
dimethacrylate, Divinylbenzol oder Mischungen hieraus enthalten konnen. Bevorzugte
Comonomere sind Styrol, Acrylnitril oder Methyl(meth)acrylat oder Mischungen
hieraus. Besonders bevorzugt ist Polybutadien. Die Kautschukatices B1 und B2 kénnen
durch Emulsionspolymerisation der entsprechenden Monomeren hergestellt werden.
Diese Polymerisation ist bekannt und zB. in Houben-Weyl, Methoden der
Organischen Chemie, Makromolekulare Stoffe, Teil 1, S. 674 (1961), Thieme Verlag
Stuttgart, beschrieben. Es ist auch mdglich, nach bekannten Methoden zunichst ein
feinteiligen Kautschuklatex herzustellen und diesen anschliefend in bekannter Weise

zur Einstellung der erforderlichen Teilchengrofe zu agglomerieren.

Einschldgige Techniken sind beschrieben (vergl. EP-A 0029 613; EP-A 0007 810;
DD-A 144 415 DE-A 1 233 131; DE-A 1 258 076; DE-A 2 101 650; US-A 1 379 391).
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Ebenfalls kann nach der sogenannten Saatpolymerisationstechnik gearbeitet werden,
bei der zundchst ein feinteiliges Butadienpolymerisat hergestellt und dann durch
Weiterumsatz mit Butadien enthaltenden Monomeren zu groBeren Teilchen weiter-

polymerisiert wird.

Vorzugsweise erfolgt die Pfropfpolymerisation durch Monomerenzulauf zum Gemisch
der Butadienpolymerisatlatices B1 und B2 in der Weise, dass innerhalb der ersten
Hilfte der Monomerenlaufzeit 55 bis 90 Gew.-%, vorzugsweise 60 bis 80 Gew.-% und

besonders bevorzugt 65 bis 75 Gew.-% der Monomeren zudosiert werden.

Prinzipiell kann man die Butadienpolymerisatlatices B1 und B2 auch herstellen durch
Emulgieren von feinteiligen Butadienpolymerisaten in wissrigen Medien (vergl.

japanische Patentanmeldung JP-A 55 125 102).

Der Butadienpolymerisatlatex B1 besitzt einen mittleren Teilchendurchmesser dso
<350 nm, vorzugsweise 260 bis 310 nm, eine Breite der TeilchengréBenverteilung
(gemessen als dgg-d;o aus der integralen TeilchengréBBenverteilung) von 30 bis 100 nm,
vorzugsweise von 40 bis 80 nm, und einen Gelgehalt < 70 Gew.-%, vorzugsweise 40

bis 65 Gew.-%.

Der Kautschuklatex B2 besitzt einen mittleren Teilchendurchmesser dsp > 350 nm,
vorzugsweise 380 bis 450 nm, eine Breite der TeilchengréBenverteilung (gemessen als
dgo-dio aus der integralen Teilchengrof3enverteilung) von 50 bis 500 nm, vorzugsweise
von 100 bis 400 nm, und einen Gelgehalt > 70 Gew.-%, vorzugsweise 75 bis

90 Gew.-%.

Die erfindungsgemédBen Kautschuklatices zeichnen sich dadurch aus, dass der
Unterschied im mittleren Teilchendurchmesser > 50 nm, vorzugsweise > 80 nm und
besonders bevorzugt > 100 nm betrdgt. Ganz besonders bevorzugt haben die
Kautschuklatices einen Unterschied im mittleren Teilchendurchmesser von 80 bis

350 nm, vorzugsweise 100 bis 250 nm.
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Die Bestimmung des mittleren Teilchendurchmesser ds, sowie der dyo- und dgp-Werte
kann durch Ultrazentrifugenmessung erfolgen (vgl. W. Scholtan, H. Lange: Kolloid Z.
u. Z. Polymere 250, S. 782 bis 796 (1972)), die angegebenen Werte fiir den Gelgehalt
beziehen sich auf die Bestimmung nach der Drahtkifigmethode in. Toluol (vgl.
Houben-Weyl, Methoden der Organischen Chemie, Makromolekulare Stoffe, Teil 1, S.
307 (1961), Thieme Verlag Stuttgart).

Die Gelgehalte der Kautschuklatices B1 und B2 kénnen in prinzipiell bekannter Weise
durch Anwendung geeigneter Reaktionsbedingungen eingestellt werden (z.B. hohe
Reaktionstemperatur und/oder Polymerisation bis zu hohem Umsatz sowie gegebenen-
falls Zusatz vernetzend wirkender Substanzen zur Erzielung eines hohen Gelgehaltes
oder z.B. niedrige Reaktionstemperatur und/oder Abbruch der Polymerisationsreaktion
vor Eintreten einer zu starken Vernetzung sowie gegebenenfalls Zusatz von Molekular-
gewichtsreglern wie beispielsweise n-Dodecylmercaptan oder t-Dodecylmercaptan zur
Erzielung eines niedrigen Gelgehaltes). Als Emulgatoren kénnen die iiblichen anio-
nischen Emulgatoren wie Alkylsulfate, Alkylsulfonate, Aralkylsulfonate, Seifen ge-
sittigter oder ungesittigter Fettsiuren sowie alkalischer disproportionierter oder
hydrierter Abietin- oder Tallélsduren verwendet werden, vorzugsweise werden Emul-
gatoren mit Carboxylgruppen (z.B. Salze von Cjo-C;s-Fettsiuren, disproportionierte

Abietinsdure) eingesetzt.

Die Pfropfpolymerisation kann so durchgefiihrt werden, dass das Monomerengemisch
kontinuierlich zu dem Gemisch der Kautschuklatices B1 und B2 gegeben und poly-

merisiert wird.

Dabei werden bevorzugt spezielle Monomer: Kautschuk-Verhiltnisse und eine

definierte Vorgehensweise bei der Monomerzugabe zum Kautschuklatex eingehalten.

Zur Erzeugung der erfindungsgemiBen Produkte werden vorzugsweise 25 bis 70 Gew .-

Teile, besonders bevorzugt 30 bis 60 Gew.-Teile, eines Gemisches aus Styrol und
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Acrylnitril, das gegebenenfalls bis zu 50 Gew.-% (bezogen auf Gesamtmenge der in
der Pfropfpolymerisation eingesetzten Monomeren) eines oder mehrerer Comonomerer
enthalten kann, in Gegenwart von vorzugsweise 30 bis 75 Gew.-Teilen, besonders
bevorzugt 40 bis 70 Gew.-Teilen (jeweils bezogen auf Feststoff) des Butadienpoly-

merisatlatex-Gemisches aus B1 und B2 polymerisiert.

Die bei dieser Pfropfpolymerisation eingesetzten Monomeren sind vorzugsweise
Mischungen aus Styrol und Acrylnitril im Gew.-Verhiltnis 90:10 bis 50:50, besonders
bevorzugt im Gew.-Verhiltnis 65:35 bis 80:20, wobei Styrol und/oder Acrylnitril ganz
oder teilweise durch copolymerisierbare Monomere, vorzugsweise durch o-Methyl-

styrol, Methylmethacrylat oder N-Phenylmaleinimid ersetzt werden kénnen.

Zusitzlich kénnen bei der Pfropfpolymerisation Molekulargewichtsregler eingesetzt
werden, vorzugsweise in Mengen von 0,05 bis 2 Gew.-%, besonders bevorzugt in
Mengen von 0,1 bis 1 Gew.-% (jeweils bezogen auf Gesamtmonomermenge in der
Pfropfpolymerisationstufe). Geeignete Molekulargewichtsregler sind beispielsweise n-
Dodecylmercaptan, t-Dodecylmercaptan, dimeres a-Methylstyrol, Terpinolen.

Als Initiatoren kommen anorganische und organische Peroxide, z.B. H,0,, Di-tert.-
butylperoxid, Cumolhydroperoxid, Dicyclohexylpercarbonat, tert.-Butylhydroperoxid,
p-Menthanhydroperoxid, Azoinitiatoren wie z.B. Azobisisobutyronitril, anorganische
Persalze wie Ammonium-, Natrium-, oder Kaliumpersulfat, Kaliumperphosphat,
Natriumperborat sowie Redox-Systeme in Betracht, die sich aus einem in der Regel
organischen Oxidationsmittel und einem Reduktionsmittel zusammensetzen, wobei im
Reaktionsmedium zusitzlich Schwermetallionen vorhanden sind (siehe H. Logemann

in Houben-Weyl, Methoden der Organischen Chemie, Band 14/1, S. 263 bis 297).

Die Reaktionstemperatur ist 25°C bis 160°C, vorzugsweise 40°C bis 90°C. Als Emul-

gatoren kdnnen die obengenannten Verbindungen eingesetzt werden.
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Zur Erzeugung der erfindungsgemiBen Produkte wird die Pfropfpolymerisation
vorzugsweise durch Monomerenzulauf derart durchgefiihrt werden, dass innerhalb der
ersten Hilfte der Gesamtmonomerzudosierzeit 55 bis 90 Gew.-%, vorzugsweise 60 bis
80 Gew.-% und besonders bevorzugt 65 bis 75 Gew.-% der gesamten bei der
Pfropfpolymerisation einzusetzenden Monomeren zudosiert werden; der verbleibende
Monomeranteil wird innerhalb der zweiten Hilfte der Gesamtmonomerzudosierzeit

zudosiert.

SchlieBlich wird das so erzeugte Pfropfpolymerisat mit mindestens einem thermo-
plastischen Harz (Komponente C) gemischt. Dies ist auf verschiedene Weise moglich.
Wurde das Thermoplastharz selbst durch Emulsionspolymerisation erzeugt, so kénnen
die Latices gemischt und gemeinsam ausgefillt und aufgearbeitet werden. Wurde das
Thermoplastharz durch Losungs- oder Massepolymerisation hergestellt, so muss das
Pfropfpolymerisat durch bekannte Verfahren, beispielsweise durch Spriihtrocknung
oder durch Zusatz von Salzen und/oder Siuren, Waschen der Fillprodukte und
Trocknung des Pulvers isoliert und danach mit dem vorzugsweise in Granulatform
vorliegenden Thermoplastharz vermischt werden (vorzugsweise auf Mehrwalzen-
stihlen, Mischextrudern oder Innenknetern); diese Methode wird bevorzugt

angewandt.

Komponente C

Die Komponente C umfasst ein oder mehrere thermoplastische Vinyl (co)polymeri-

sate.

Geeignet sind als Vinyl(co)Polymerisate C Polymerisate von mindestens einem Mo-
nomeren aus der Gruppe der Vinylaromaten, Vinylcyanide (ungesittigte Nitrile),
(Meth)Acrylsdure-(C;-Cg)-Alkylester, ungesittigte Carbonsiuren sowie Derivate
(wie Anhydride und Imide) ungesittigter Carbonsiuren. Insbesondere geeignet sind

(Co)Polymerisate aus
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C.1 50 bis 99, vorzugsweise 60 bis 80 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kern-
substituierten Vinylaromaten wie beispielsweise Styrol, a-Methylstyrol, p-
Methylstyrol, p-Chlorstyrol) und/oder Methacrylsiure-(C;-Cg)-Alkylester wie
z.B. Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat), und

C.2 1 bis 50, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesittigte
Nitrile) wie Acrymitril und Methacrylnitril und/oder (Meth)Acrylsiure-(C;-
Cs)-Alkylester (wie z.B. Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat)
und/oder ungesittigte Carbonsduren (wie Maleinsiure) und/oder Derivate
(wie Anhydride und Imide) ungesittigter Carbonsiuren (beispielsweise Ma-

leinsdureanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid).

Die (Co)Polymerisate C sind harzartig, thermoplastisch und kautschukfrei.

Besonders bevorzugt ist das Copolymerisat aus C.1 Styrol und C.2 Acrylnitril.

Bevorzugte Vinylharze sind Copolymerisate aus Styrol und Acrylnitril im Ge-
wichtsverhiltnis 90:10 bis 50:50, wobei Styrol und/oder Acrylnitril ganz oder teil-

weise durch a-Methylstyrol und/oder Methylmethacrylat ersetzt sein kann.

Die (Co)Polymerisate gemil C sind bekannt und lassen sich durch radikalische Poly-
merisation, insbesondere durch Emulsions-, Suspensions-, Lésungs- oder Massepoly-
merisation herstellen (siche zB. DE-AS 2420385, DE-A 2 724360). Die
(Co)Polymerisate besitzen vorzugsweise Molekulargewichte M,, (Gewichtsmittel,

ermittelt durch Lichtstreuung oder Sedimentation) zwischen 15 000 und 200 000.

Komponente D

Als erfindungsgemil einzusetzende Komponente D kommen Flammschutzmittel
sowlie gegebenenfalls iibliche Additive wie Gleitmittel, Antistatika, Entformungs-

mittel, Nukleiermittel oder Mischungen in Frage.
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Beispiele fiir Flammschutzmittel sind sowohl halogenhaltige als auch halogenfreie

Verbindungen.

5 Geeignete Halogenverbindungen sind organische Chlor- und/oder Bromverbindun-

gen.

Halogenhaltige Flammschutzmittel sind beispiclsweise

10 1.

2.
15

3.
20

4.
25 5.

Chlorierte und bromierte Diphenyle, wie Octachlordiphenyl, Decachlordiphe-
nyl, Octabromdiphenyl, Decabromdiphenyl.

Chlorierte und bromierte Diphenylether, wie Octa- und Decachlordiphenyl-
ether und Octa- und Decabromdiphenylether.

Chloriertes und bromiertes Phthalsdureanhydrid und seine Derivate, wie
Phthalimide und Bisphthalimide, z.B. Tetrachlor- und Tetrabromphthal-siure-
anhydrid, Tetrachlor- und Tetrabromphthalimid, N,N’-Ethylen-bis-tetrachlor-
und N,N’-Ethylen-bis-tetrabromphthalimid, N-Methyltetrachlor- und N-
Methyltetrabromphthalimid.

Chlorierte und bromierte Bisphenole, wie 2,2-Bis-(3,5-di-chlor-4-hydroxy-
phenyl)-propan und 2,2-Bis-(3,5-di-brom-4-hydroxypheny])—propan.

2,2-Bis-(3,5-di-chlor-4-hydroxyphenyl)-propan-Oligocarbonat und 2,2-Bis-
(3,5-di-brom—4-hydroxyphenyl)—propan—Oligocarbonat mit einem mittleren

Polykondensationsgrad von 2 bis 20.

Bromverbindungen werden gegeniiber den Chlorverbindungen bevorzugt. Bevorzugt

30 sind halogenfreie Flammschutzmittel.
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Vorzugsweise als Flammschutzmittel geeignet sind alle iiblicherweise hierfiir ver-
wendeten Phosphorverbindungen, insbesondere Phosphinoxide und Derivate von

Sduren des Phosphors und Salze von Siuren und Siurederivaten des Phosphors.

Bevorzugt werden Derivate (z.B. Ester) von Siuren des Phosphors und deren Salze,
wobei Séduren des Phosphors, Phosphorsiure, Phosphonsiure, Phosphinsiure, phos-
phorige Sdure, auch jeweils in dehydratisierter Form einschlieBt, Salze bevorzugt Al-
kali-, Erdalkali- und Ammoniumsalze dieser Sduren sind und auch deren Derivate

(beispielsweise teilveresterter Sduren) eingeschlossen sind.

Besonders bevorzugte Phosphorverbindungen sind solche der Formel (I10)

0
I

R'*—(0)—P—(0)—R"
(©); | (©); ),
O,
L

in denen

R R" und R™ unabhéingig voneinander ein gegebenenfalls halogeniertes C;-Cg-
Alkyl oder ein gegebenenfalls halogniertes und/oder alkyliertes Cs- oder C-
Cycloalkyl oder ein gegebenenfalls halogeniertes und/oder alkyliertes
und/oder aralkyliertes C¢-C30-Aryl

und

n und m unabhingig voneinander 0 oder 1 sind,

Diese Phosphorverbindungen sind generell bekannt (siche beispielsweise Ullmann,
Enzyklopddie der technischen Chemie, Band 18, Seiten 301 ff, 1979). Die aralkylier-

ten Phosphorverbindungen sind beispielsweise in der DE-OS 38 24 356 0 beschrie-

ben.



WO 01/66640

10

15

20

25

PCT/EP01/02190

-15-

Gegebenenfalls halognierte C,-Cg-Alkylreste gemiB Verbindungen der Formel (III)
und (IV) kénnen einfach oder mehrfach halogeniert, linear oder verzweigt sein. Bei-
spiele fiir Alkylreste sind Chlorethyl, 2-Chlorpropyl, 2,3-Dibrompropyl, Butyl, Me-
thyl oder Octyl.

Gegebenenfalls halogenierte und/oder alkylierte Cs- oder Cs-Cycloalkyle gemiB Ver-
bindungen der Formel (IIl) und/oder (IV) sind gegebenenfalls einfach bis mehrfach
halognierte und/oder alkylierte Cs- oder Ce-Cycloalkyle, also z.B. Cyclopentyl,
Cyclohexyl, 3,3,3-Trimethylcyclohexyl und vollchloriertes Cyclohexyl.

Gegebenenfalls halogenierte und/oder alkylierte und/oder aralkylierte Cs-Cj-Aryl-
reste gemdl Verbindungen der Formel (III) sind gegebenenfalls ein oder mehrkemnig,
einfach oder mehrfach halogeniert und/oder alkyliert und/oder aralkyliert, z.B. Chlor-
phenyl, Bromphenyl, Pentachlorphenyl, Pentabromphenyl, Phenyl, Kresyl, Isopro-
pylphenyl, benzylsubtituiertes Phenyl und Naphthyl.

Erfindungsgemi8 einsetzbare Phosphorverbindungen der Formel (I1II) sind z.B. Tri-
butylphosphat, Tris-(2-chlorethyl)phosphat, Tris-(2,3-dibrompropyl)phosphat, Tri-
phenylphosphat, Trikresylphosphat, Diphenylkresylphosphat, Diphenyl-
octylphosphat, ~Diphenyl-2-ethylkresylphosphat, Tri-(isopropyl-phenyl)phosphat,
Tris-(p-benzylphenyl)phosphat, ~ Triphenylphosphinoxid, Methanposphonsiuredi-
methylester, Methanphosphonsiurediphenylester und Phenylphosphonsiurediethyl-

ester.

Geeignete Flammschutzmittel sind weiterhin oligomere Phosphorverbindungen der
Formel (IV)



WO 01/66640 PCT/EP01/02190

10

15

20

25

-16 -
|0| — —
R15—(O);-—F|3—-———O—X—O—P (0O)-R™
), ©) Iv),
| [
R16 R17
— ~IN

worin

RY, R RY R unabhéngig voneinander C,-Cs-Alkyl, vorzugsweise Methyl, Cs-
Cs-Cycloalkyl, Cq-C)o-Aryl, vorzugsweise Phenyl, C;-Ci>-Aralkyl, vorzugs-
weise Phenyl-C,-Cy-alkyl,

n unabhingig voneinander 0 oder 1,

N 1 bis 5 und

X einen ein- oder mehrkernigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen be-
deuten; vorzugsweise abgeleitet Diphenolen der Formel (I), insbesondere von

Bisphenol A, Hydrochinon oder Resorcin.

Bei Mischungen mehrerer Phosphate der Formel (IV) stellt N einen Mittelwert zwi-

schen 1 und 5 dar.

Das Molekulargewicht der Phosphorverbindungen der Formel (IV) ist im allgemei-
nen kleiner 2000 g/Mol, vorzugsweise kleiner 1000 g/Mol. Diese sind beispielsweise

in der EP-A 0 363 608 beschrieben.

Bevorzugte Flammschutzmittel sind auch Mischungen aus Phosphorverbindungen

der Formel (III) und Phosphorverbindungen der Formel (IV).
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Die erfindungsgemifBen Zusammensetzungen enthalten im allgemeinen 0,5 bis 25,
vorzugsweise 2 bis 20, insbesondere 3 bis 15 Gew.-Teile Phosphorverbindungen

(bezogen auf 100 Gew.-Teile Gesamtzusammensetzung) als Flammschutzmittel.

Beispiele fur Gleitmittel sind Kohlenwasserstoffe ( z.B. Paraffinsle, Polyethylen-
wachse), Alkohole (z.B. Stearylalkohol), Carbonséuren (z.B. Laurinsiure, Palmitin-
sdure, Stearinsiure), Carbonsiureamide (Stearinsdureamid, Ethylendiaminbisstearyl-
amid), Carbonsiureester (z.B. n-Butylstearat, Stearylstearat, Glycerinmonostearat,
Glycerintristearat, Pentaerythrittetrastearat); bevorzugte Gleitmittel sind Carbon-

sdureamide und Carbonsiureester.

Beispiele fiir Antistatika sind kationaktive Verbindungen (z.B. quartire Ammonium-,
Phosphonium- oder Sulfoniumsalze), anionaktive Verbindungen (z.B. Alkyl-
sulfonate, Alkylsulfate, Alkylphosphate, Carboxylate in Form von Alkali- oder Erd-
alkalimetallsalzen), nichtionogene Verbindungen (z.B. Polyethylenglykolester, Poly-
ethylenglykolether, Fettsdureester, ethoxylierte Fettamine); bevorzugte Antistatika

sind nichtionogene Verbindungen.

Beispiele fiir Entformungsmittel sind Calciumstearat, Zinkstearat, Pentaerithrit-tetra-

stearat; bevorzugtes Entformungsmittel ist Pentaerithrittetrastearat.

Bei bestimmten Anforderungen beziiglich Flammschutz kénnen die Polycarbo-
nat/Pfropfpolymerisat-Formmassen fluorierte Polyolefine enthalten. Diese sind hoch-
molekular und besitzen Glasiibergangstemperaturen von iiber -30°C, in der Regel
von iiber 100°C, Fluorgehalte, vorzugsweise von 65 bis 76, insbesondere von 70 bis
76 Gew.-%, mittlere Teilchendurchmesser dsy von 0,05 bis 1000, vorzugsweise 0,08
bis 20 um. Im allgemeinen haben die fluorierten Polyolefine eine Dichte von 1,2 bis
2,3 g/em’. Bevorzugte fluorierte Polyolefine sind Polytetrafluorethylen, Polyvinyl-
idenfluorid, Tetrafluorethylen/Hexafluorpropylen- und Ethylen/Tetrafluorethylen-
Copolymerisate. Die fluorierten Polyolefine sind bekannt (vgl. ,,Vinyl und Related
Polymer* von Schildknecht, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1962, Seite 484 -
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494; "Fluorpolymers" von Wall, Wiley-Interscience, John Wiley & Sons, Inc., New

York, Band 13, 1970, Seite 623 - 654; "Modemn Plastics Encyclopedia®, 1970 -
1971, Band 47, Nr. 10 A, Oktober 1970, Mc Graw-Hill, Inc., New York, Seite 134
und 774; "Modem Plastics Encyclopedia”, 1975 - 1976, Oktober 1975, Band 52, Nr.

10 A, Mc Graw-Hill, Inc., New York, Seite 27, 28 und 472 und US-PS 3 671 487,
3723 373 und 3 838 092).

Im allgemeinen enthalten die Zusammensetzungen 0,01 bis 1, vorzugsweise 0,05 bis

0,6 Gew.-Teile fluoriertes Polyolefin (bezogen auf 100 Gew.-Teile Gesamtzusam-

mensetzung).

Besonders bevorzugte Zusammensetzungen enthalten

A)

B)

9

D)

E)

60 bis 98 Gew.-Teile, vorzugsweise 70 bis 95 Gew.-Teile, besonders bevor-
zugt 75 bis 90 Gew.-Teile mindestens eines aromatischen Polycarbonats

und/oder Polyestercarbonats,

0,5 bis 30 Gew.-Teile, vorzugsweise 1 bis 25 Gew.-Teile, besonders 2 bis

20 Gew.-Teile mindestens eines Pfropfkautschuks gemill Komponente B,

0 bis 40 Gew.-Teile, vorzugsweise 0 bis 30 Gew.-Teile, insbesondere 0 bis

20 Gew.-Teile Vinyl(co)polymerisat,

0,5 bis 25 Gew.-Teile, vorzugsweise 2 bis 20 Gew.-Teile, insbesondere 3 bis
15 Gew.-Teile mindestens einer Phosphorverbindung ausgewihlt aus Verbin-

dungen der Formel (III) oder (IV) oder Mischungen hieraus,

0,01 bis 1,5 Gew.-Teile, vorzugsweise 0,05 bis 1 Gew.-Teile, insbesondere

0,1 bis 0,8 Gew.-Teile fluoriertes Polyolefin

wobei die Summe der Gewichtsteile 100 ergibt.
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Neben den genannten Additiven konnen die erfindungsgemifen Formmassen weiter-
hin Stabilisatoren, Pigmente, Fiillstoffe und Verstirkungsstoffe enthalten. Bevor-
zugte Fiillstoffe sind Glaskugeln, Glimmer, Silikate, Quarz, Talkum, Titandioxid

oder Wollastonit. Bevorzugt Verstirkungsstoffe sind Glas- oder Kohlefasern.

Die erfindungsgemiBen Formmassen, enthaltend die Komponenten A bis D und ge-
gebenenfalls weitere bekannte Zusitze wie Stabilisatoren, Farbstoffe, Pigmente, Fiill-
und Verstirkungsstoffe und/oder Nukleiermittel, werden hergestellt, indem man die
jeweiligen Bestandteile in bekannter Weise vermischt und bei Temperaturen von
200°C bis 330°C in iiblichen Aggregaten wie Innenknetern, Extrudern und Doppel-

wellen-schnecken schmelzcompoundiert oder schmelzextrudiert.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit auch ein Verfahren zur Herstellung
von thermoplastischen Formmassen, enthaltend die Komponenten A bis D sowie
gegebenenfalls Stabilisatoren, Farbstoffe, Pigmente, Fiill- und Verstirkungsstoffe
und/oder Nukleiermittel, das dadurch gekennzeichnet ist, dass man die Komponenten
A bis D sowie gegebenenfalls Stabilisatoren, Farbstoffe, Pigmente, FlieBmittel, Fiill-
und Verstirkungsstoffe und/oder Nukleiermitteln nach erfolgter Vermischung bei
Temperaturen von 200 bis 330°C in gebrauchlichen Aggregaten schmelzcompoun-
diert oder schmelzextrudiert.

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl suk-
zessive als auch simultan erfolgen, und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtempe-

ratur) als auch bei hoherer Temperatur.

Die Formmassen der vorliegenden Erfindung kénnen zur Herstellung von Formkér-
pern jeder Art verwendet werden. Insbesondere kénnen Formkérper durch Spritzguss
hergestellt werden. Beispiele fiir herstellbare Formkorper sind: Gehiuseteile jeder
Art, z.B. fir Haushaltsgerite, wie Saftpressen, Kaffeemaschinen, Mixer, fiir Biiro-

maschinen, oder Abdeckplatten fiir Bausektor und Teile fiir den Kfz-Sektor. Sie wer-
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den aufierdem auf dem Gebiet der Elektrotechnik eingesetzt, weil sie sehr gute elek-

trische Eigenschaften haben.

Besonders geeignet sind die Formmassen zur Herstellung von diinnwandigen Form-
teilen (z.B. Datentechnik-Gehiuseteile), wo besonders hohe Anspriiche an Kerb-
schlagzéhigkeit, ReiBdehnung und Spannungsrissbestindigkeit der eingesetzten

Kunststoffe gestellt werden.

Eine weitere Form der Verarbeitung ist die Herstellung von Formkérpern durch Blas-

formen oder durch Tiefziehen aus vorher hergestellten Platten oder Folien.
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Beispiele

Eingesetzte Komponenten

Al:

BO:

B1:

Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsviskositit von
1,28 gemessen in Methylenchlorid bei 25°C und einer Konzentration von 0,5
g/100 ml

Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsviskositit von
1,20 gemessen in Methylenchlorid bei 25°C und einer Konzentration von
0,5 g/100 ml

Pfropfpolymerisat erhalten durch Emulsionspolymerisation von 40 Gew.-
Teilen eines Monomerengemisches aus Styrol und Acrylnitril (Gew.-Verhilt-
nis 73:27) in Gegenwart von 60 Gew.-Teilen (gerechnet als Feststoff) eines
Polybutadienlatex mit einer mittleren TeilchengroBe (dso) von ca. 280 nm,
Zugabe von ca. 1,0 Gew.-Teilen eines phenolischen Antioxidans, Koagulation
mit einem Magnesiumsulfat/Essigsiure-Gemisch und Trocknen des Polymer-

pulvers,

29 Gew.-Teile (gerechnet als Feststoff) eines durch radikalische Polymerisation
hergestellten anionisch emulgierten Polybutadienlatex (Latex B1) mit einem
dso-Wert von 277 nm, einem dgo-d;o-Wert von 44 nm und einem Gelgehalt von
58 Gew.-% und 29 Gew.-Teile (gerechnet als Feststoff) eines durch radikalische
Polymerisation hergestellten anionisch emulgierten Polybutadienlatex (La-
tex B2) mit einem dso-Wert von 415 nm, einem dop-d;o-Wert von 144 nm und
einem Gelgehalt von 83 Gew.-% werden mit Wasser auf einen Feststoffgehalt

von ca. 20 Gew.-% gebracht, wonach auf 70°C erwirmt wird.

Danach werden innerhalb von 6 h parallel 0,26 Gew.-Teile tert.-Butylhydro-

peroxid und 0,22 Gew.-Teile Natriumascorbat sowie 42 Gew.-Teile eines Mo-
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nomerengemisches (Styrol/Acryitril = 73 : 27) zudosiert, wobei die Tempe-
ratur wihrend der letzten beiden Stunden auf 82°C angehoben wird. Parallel
dazu werden 1,72 Gew.-Teile (gerechnet als Festsubstanz) des Natriumsalzes
eines Harzsduregemisches (Dresinate 731, Abieta Chemie GmbH, Gersthofen)

zudosiert.

Nach einer 4-stiindigen Nachreaktionszeit wird der Pfropflatex nach Zugabe
von ca. 1,0 Gew.-Teilen eines phenolischen Antioxidans mit einem Magnesi-
umsulfat/Essigsdure-Gemisch koaguliert und nach dem Waschen mit Wasser

das resultierende Pulver bei 70°C im Vakuum getrocknet.

Styrol/AcryInitril-Copolygemisch mit einem Styrol/Acrylnitril-Verhiltnis von
72:28 mol einer Gewichtsviskositit von 0,55 dl/g (Messung in Dimethyl-
fomamid bei 20°C)

Flammschutzmittel: Resorcin-oligophosphat, Fyrolflex® RDP der AKZO No-
bel Chemicals GmbH, Diiren, Deutschland

Flammschutzmittel: Triphenylphosphat, Disflamoll® TP der Bayer AG, Le-

verkusen, Deutschland

Fluoriertes Polyolefin: Das Tetrafluorethylenpolymerisat wird als koagulierte
Mischung aus einer Pfropfpolymerisat-Emulsion gemiB B1 in Wasser und ei-
ner Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsion in Wasser eingesetzt. Das Ge-
wichtsverhaltnis Pfropfpolymerisat B1 zum Tetrafluorethylenpolymerisat in
der Mischung ist 90 Gew.-% zu 10 Gew.-%. Die Tetrafluoethylenpoly-
merisat-Emulsion besitzt einen Feststoffgehalt von 60 Gew.-%, die Teilchen-
grofe liegt zwischen 50 und 500 nm. Die Pfropfpolymerisat-Emulsion besitzt
einen Feststoffgehalt von 34 Gew.-%.
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Entformungsmittel: Pentaerithrittetrastearat
Die oben beschriebenen Komponenten werden in den in Tabelle 1 angegebenen

Mengen in einem Innenkneter bei ca. 200°C bis 220°C homogen vermischt und an-

schlieBend in Granulatform iiberfiihrt.

Tabelle 1: Zusammensetzung und Eigenschaften der Formmassen
1(Vgl) 2

Al 42,6 42,6

BO 23,8 -

B1 - 23,8

C 32,7 32,7

Entformungsmittel 0,4 0,4

ax [kJ/m2] 57,9 70,0

Vicat B 120 [°C] 109 111

ReiBdehnung [%] 232 114,4

MVR (260/5) [cm*/10min] 10,9 11,8

Die Bestimmung der Wirmeformbestindigkeit nach Vicat B erfolgt gemif}

DIN 53 460 (ISO 306) an Stidben der Abmessung 80 x 10 x 4 mm”.

Die Bestimmung der Reifidehnung erfolgt nach ISO 527.

Die MVR (SchmelzvolumenflieBrate) wird nach ISO 1133 bestimmt. Die Bestim-
mung der Kerbschlagzihigkeit erfolgt nach 10 180/1A.

Das Brandverhalten wird nach UL-Subj. 94V an Stiben der Abmessung

127x12,7x1,6 mm gemessen, hergestellt auf einer Spritzgussmaschine bei 260°C.
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Tabelle 2: Zusammensetzung und Eigenschaften der Formmassen
3 (Vgl) 4
A2 69,0 69,0
BO 6,6 -
Bl - 6,6
C 8,9 8,9
D1 8,1 8,1
D2 2,7 2,7
E 4,2 4,2
Entformungsmittel 0,4 0,4
ak [k)/m2] 45 49
Vicat B 120 [°C] 96 98
Reifldehnung [%] 28 46
MVR (260/5) [ccm/10min] 42,7 49,4
Gesamtnachbrennzeit [sec] 38 22

UL 94 1,6 mm

Sowohl in Tabelle 1 als auch in Tabelle 2 (flammwidrige PC/ABS-Formmassen)

5 zeigen die erfindungsgemifen Formmassen, die ein spezielles Pfropfpolymerisat
enthalten, deutliche Eigenschaftverbesserungen hinsichtlich Kerbschlagzahigkeit und
Reifldehnung.
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Patentanspriiche

1.

Polycarbonat-Zusammensetzungen enthaltend

A)

B)

0

5 bis 95 Gew.-Teile aromatisches Polycarbonat,

1 bis 50 Gew.-Teile mindestens eines Pfropfkautschuks, welcher er-
hiltlich ist durch Emulsionspolymerisation von Styrol und Acrylnitril
im Gewichtsverhiltnis 90:10 bis 50:50, wobei Styrol und/oder Acryl-
nitril ganz oder teilweise ersetzt werden kann durch a-Methylstyrol,
Methylmethacrylat oder N-Phenylmaleinimid, in Gegenwart von min-
destens zwei Kautschuklatices vom Typ (B1) und (B2), welche jeweils
0 bis 50 Gew.-% eines weiteren Vinylmonomeren copolymerisiert ent-
halten, und wobei das Massenverhiltnis von eingesetzten Monomeren
zu eingesetzten Kautschuklatices 25:75 bis 70:30 betriigt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kautschuklatex (B1) einen Teilchendurchmesser
dso < 350 nm, eine Breite der TeilchengréBenverteilung (gemessen als d
90-d1o aus der integralen TeilchengroBenverteilung) von 30 bis 100 nm,
und einen Gelgehalt <70 Gew.-%, aufweist und der Kautschuklatex
(B2) einen Teilchendurchmesser dsy >350 nm, eine Breite der Teil-
chengréfenverteilung (gemessen als doo-d; aus der integralen Teilchen-
groBenverteilung) von 50 bis 500 nm und einen Gelgehalt >70 Gew.-%,
aufweist und der Unterschied im mittleren Teilchendurchmesser von B1

und B2 > 50 nm betragt,

0 bis 50 Gew.-Teile, mindestens eines thermoplastischen Homo-, Co-
oder Terpolymerisats enthaltend mindestens ein Monomer ausgewahlt
aus der Gruppe Styrol, a-Methylstyrol, Acrylnitril, Methyimethacrylat

und N-substituiertem Maleinimid,

und gegebenenfalls
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D) 0,5 bis 25 Gew.-Teile mindestens eines Flammschutzmittel sowie ge-

gebenenfalls iibliche Additive,

wobei die Summe der Gew.-Teile der Komponenten 100 ergibt.

Zusammensetzungen gemdf Anspruch 1 enthaltend Flammschutzmittel aus-

gewdhlt aus mindestens einem aus der Gruppe

der Phosphate oder Mischungen hieraus der Formel (III)

__pl3

! (111),

in denen

R, R" und R™ unabhingig voneinander ein gegebenenfalls halogeniertes
C;-Cs-Alkyl oder ein gegebenenfalls halogniertes und/oder alkyliertes
Cs- oder Cs-Cycloalkyl oder ein gegebenenfalls halogeniertes
und/oder alkyliertes und/oder aralkyliertes Cq-Cso-Aryl

und

n und m unabhingig voneinander O oder 1 sind, und

oligomeren Phosphorverbindungen der Formel (IV)
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R1S—(O)n—P——O—X——O——T———(O)n—Rm
(), 0), (IV),
im A17
— —IN
worin

RY, R', R”, R unabhiingig voneinander C,-Cg-Alkyl, Cs-Cs-Cycloalkyl,
C6-C10-Ary1, C7—C12-Aralky],

n unabhingig voneinander 0 oder 1,

N 1 bis 5 und

X einen ein- oder mehrkernigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Ato-

men bedeuten.

Polycarbonat-Zusammensetzungen gemi der Anspriiche 1 und 2 enthaltend
10 bis 90 Gew.-Teile aromatisches Polycarbonat oder Polyestercarbonate oder

Mischungen hieraus.

Polycarbonat-Zusammensetzungen gemif einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche enthaltend 20 bis 80 Gew.-Teile aromatisches Polycar-

bonat oder Polyestercarbonate oder Mischungen hieraus.

Polycarbonat-Zusammensetzungen gemifB einem oder mehreren der vorher-

gehenden Anspriiche enthaltend 2 bis 40 Gew.-Teile Komponente B.

Polycarbonat-Zusammensetzungen gemiB einem oder mehreren der vorher-

gehenden Anspriiche enthaltend 3 bis 30 Gew.-Teile Komponente B.
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Polycarbonat-Zusammensetzungen gemiB einem oder mehreren der vorher-

gehenden Anspriiche enthaltend 0 bis 40 Gew.-Teile Komponente C.

Polycarbonat-Zusammensetzungen gemiB einem oder mehreren der vorher-

gehenden Anspriiche enthaltend 0 bis 30 Gew.-Teile Komponente C.

Polycarbonat-Zusammensetzungen gemiB einem oder mehreren der vorher-

gehenden Anspriiche enthaltend 2 bis 20 Gew.-Teile Komponente D.

Polycarbonat-Zusammensetzungen gemiB einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, wobei die Kautschuklatices B1 und B2 ausgewahlt sind
aus Dienkautschuken, EP(D)M-Kautschuken und Acrylatkautschuken oder

Mischungen hieraus.

Polycarbonat-Zusammensetzungen gemiB einem oder mehreren der vorher-

gehenden Anspriiche, wobei die Kautschuklatices Dienkautschuke sind.

Polycarbonat-Zusammensetzungen gemiB einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, wobei die Kautschuklatices Dienkautschuke auf Basis
Butadien sind, die als Comonomere bis zu 50 Gew.-% (bezogen auf die ge-
samte zur Kautschuklatexherstellung eingesetzte Monomermenge) weitere
Monomere ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus Isopren, Chloropren,
Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, C,-C,-Alkylstyrole, C,-Cy-Alkylacrylate, C,-
Cg-Alkylmethacrylate, Alkylenglycoldiacrylate, Alkylenglykoldimethacrylate,
Divinylbenzol oder Mischungen hieraus enthalten kénnen. Bevorzugte Como-
nomere sind Styrol, Acrylnitril oder Methyl(meth)acrylat oder Mischungen

hieraus.

Polycarbonat-Zusammensetzungen gemif einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, wobei die Comonomere ausgewihlt sind aus der Grup-

pe Styrol, Acrylnitril, Methyl(meta)acrylat und Mischungen hieraus.
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Polycarbonat-Zusammensetzungen gemiB einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, enthaltend ein oder mehrere Polymerisate enthaltend
Styrol und Acrylnitril, wobei zusitzlich a-Methylstyrol oder Methylmethac-

rylat oder eine Mischung hieraus enthalten sein kann.

Polycarbonat-Zusammensetzungen gemiB einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, enthaltend weitere Komponenten, ausgewihlt aus min-
destens einer aus der Gruppe der Flammschutzadditive, Gleitmittel, Antistati-
ka, Stabilisatoren, Pigmente, Farbstoffe, Fiill- und Verstdrkungsstoffe, Ent-

formungsmittel und Nukleierungsmittel.

Polycarbonat-Zusammensetzungen gemif einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, enthaltend mindestens eine Phosphorverbindung aus-
gewihlt aus der Gruppe der Phosphate der Formel (III), wobei R!2, R13 und
R14 unabhingig voneinander fiir Phenyl oder dessen halogenierte oder alky-
lierte Derivate und n und m 1 bedeuten, und der oliogomeren Phosphorver-
bindungen der Formel (IV), wobei R15, R16, R17 und R!8 unabhingig von-
einander Phenyl oder dessen halogenierte oder alkylierte Derivate, n 1, N 1

CH

3
bis 5 und X O Q oder Phenyl bedeuten.

CH,

Verwendung der Zusammensetzungen gemiB der Anspriiche 1 bis 16 zur

Herstellung von Formkorpern, Platten oder Folien.

Formkorper, Platten oder Folien erhiltlich aus Zusammensetzungen gemif

der Anspriiche 1 bis 16.

Gehiuseteile, Abdeckplatten fiir Bausektor und Teile fiir den KFZ-Sektor
gemal Anspruch 18.
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