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Przedmiotem wynalazku jest spos6b przerébki
przyweglowych lupkéw ogniotrwatych.

Przyweglowe lupki ogniotrwate zawierajg miedzy
warstwami substancji ilastej wegiel w ilo§ci od
15% do 45%. Substancja ilasta zloZona jest z uwo-
dnionych mineraléw grupy kaolinitu. Zawiera wiegc
od 10% do 13% wody chemicznie zwigzanej. Glow-
nym szkodliwym zanieczyszczeniem lupkéw sg
zwigqzki Zelaza, ktérych ilo§ci w przeliczeniu na
tlenek zelazowy dochodzg w stanie surowym do
okolo 6%. -

Aby przyweglowe lupki ogniotrwale przemienié
w uzyteczny i wartoSciowy p6iprodukt do produk-
cji materialéw szamotowych, nalezy je podda¢ pra-
Zeniu w celu spalenia wegla, odparowaniu wody
chemicznie zwigzanej oraz przeprowadzeniu zwigz-
kéw Zelaza w ich postaé magnetyczng, co umozli-
wia pbZniejsze oddzielenie ich drogq separacji ma-
gnetycznej.

Wedlug znanych dotad metod przer6bki stoso-
wano do praZenia przyweglowych lupkéw ognio-
trwalych piece szybowe lub obrotowe. W piecach
obrotowych prazy sie lupki przyweglowe o uziar-
nieniu od 3 do 25 mm. Drobniejsze frakcje uziar-
nienia sg bowiem z tych piecéw wydmuchiwane.
Prazenie lupku odbywa sie¢ w dwéch, potgczonych
ze soba obiegiem spalin, piecach obrotowych. Je-
den z piecéw sluzy do prazenia magnetyzujacego
w temperaturze okolo 450°C, drugi do prazenia
koficowego w temperaturze okolo 1300°C. Piec do
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prazenia magnetyzujacego ogrzewany jest spalina-
mi z pleca do prazenia koficowego. Spaliny te
maja temperature okolo 850°C. Piec do prazenia
koficowego ogrzewany jest gazem. czadnicowym.

Lupek wprowadzany jest najpierw do pieca,
w ktérym odbywa sie prazenie magnetyzujace,
po czym wedruje na bebnowe separatory elektro-
magnetyczne, gdzie jest odzelaziany w polu ma-
gnetycznym o natezeniu okolo 2500 Oer. Po odze-
lazieniu lupek podawany jest do pieca obrotowe-
go, w ktérym odbywa sie¢ praienie koficowe. W
piecu tym wypala sie zawarty w lupku wegiel
elementarny, a takie odparowana zostaje woda
chemicznie zwigzana. Gotowy produkt z piecéw
obrotowych, dzieki dobrym warunkom praZenia
magnetyzujacego, posiada malq zawartosé zelaza
w postaci tlenkéw. Nie przekracza ona 1,5%.
Jednakze warunki, jakie istnieja w piecu obroto-
wym podczas prazenia koficowego, nie sq dogodne
dla wypalania sie wegla, w wyniku czego gotowy
produkt posiada zawyZone straty praZenia od 2
do 3,5%.

W piecach szybowych praiy sie lupki przywe-
glowe o granulacji 25 do 120 mm w temperaturze
okolo 1250°C. Piece szybowe ogrzewane sa za po-
mocy palenisk pélgazowych gazem czadnicowym
lub koksem metodg tak zwanej przesypki. Lupek
podawany jest do pieca gébrnym otworem wsado-
wym, odbierany natomiast dolnymi otworami wy-
sypowymi, ktérymi wchodzi jednoczefnie do pieca
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potrzebne powietrze wtérne. Wypalony lupek pod-
dawany jest sortowgniu recznemu. Odsortowane
odlamki, zawierajacq wiracenia zwigzkéw Zelaza,
rozdrabniane sg na zjarna ponizej 25 mm, po czym
poddawane s3g sepagacji elektromagnetycznej na
separatQrach bebpowych w polu magnetycznym o
nateZeniu okolo 2500 Oer. Wydajno$é seperacji jest
w tym przypadku jednak bardzo mala i nie prze-

kracza 30%, bowiem tlenki Zelaza, w produktagh ,

prazenia majg stabe wlasno$ci magnetyczne. Lupek
z ppcﬁw vybowch odznacza sie na og6t mniej-
szymi stratami praienia niz produkt z piecéw
obrotowych, jednak zawarto§¢ Zelaza w przelicze-
niu na tlenek zelazewy jest w nim zawyzZona i
wynosi zazwyczaj od. 2,5 do 4%.

Spos6b bedacy przedmiotem wynalazku polega
na zastosowaniu do przer6bki lupku o uziarnieniu
ponizej 4 mm metody dwustopniowego prazenia
w piecach fluidyzacyjnych. Pierwszy stopiefnn pra-
zenia czyli tak zwane prazenie magnetyzujace Qd-
bywa sie w piecu fluidyzacyjnym przy zastosowa-

niu_ atmosfery. nedykoying} o zmwastaéei: od; 3- de

9% CO, co nie dopuszcza_ do, utlenienia Zglaza. dg
tlenku zelazowego (Fe:0;). Warupki te osiaga sie
przez stosowanie recyrkulacji cze$ci spalin. Ponad-
to dodatkowym czynmikiem utrzymujacym atmo-
sfere redukcyjng jest regulacja iloSci wsadu. Czyn=.
niki te przy, tempesaturze procesu, od 600, do. 800°
zapewniaja wysoka wydajnosé magnetyczng rzedu
94 do 95%, podczas gdy w warunkach dotad stoso-
wanych piec6w obrotowych wydajno§é ta moze

maksymalnie osiagnafy33.%, a,bakdzo.czewte stwier-.

dzono jej spadek do 50%.

Prazenie magnetyzujgce przyweglowych tupkéw
ogniotrwatych sposobem. wedlug wynalazku cha-
raktetyzuie sie ciqginfeia procesy, wysoka wydaj-
noseiq wasciwg .oraz: mozliwoscia swobodnej regu-
lacji: zar6wno atmosfery w- piecu, jak i tempera-
tyry: Osiaga sie: to: przez: odpowiednia zmiane. sto-
supku powietrza do spalin. przy. zalozonej iloSci
dmoughu die:; denej ilofci wsadu. Nieecatkowite spa-

" lgpie: wegla, w: lupku. przyweglowym .pezycaynia sig
do. wiytworzenia; w. warstwie fluidalnej w pierw-
sEyma etapie prafenia, atwosfery redukujacej, sprzyr
jajacej: magnetyzacii; produktu; jak réwniei poze-
staly. wegiel W predukele po  wsbepnym: praZeniu
w;- piecu.. flyidyzacyinym. pozwala: w. zasadzie. na
prowadzenie, praZzenia: kolficowego bez dodatku pa-
Liwa, \ N .

Otrzymany. w. ten sposéb. produkt poddaje- sie
separacji magnetycznej przy natezeniu pola ma-
gnetycanego - od- 6:000¢ do. 8.000 Oer. Pole magne-
tyczne. o takim nateieniu zapewnia uzyskanie pro-
dukip. separacji- zawierajacego nie wiecej anizel
1,9% tlenkdéw Zelaza w- przeliczeniu -na. tienek ie-
lazowy. (Fes0;) oraz umeoiliwia jednoczefnie wiek-
szy przewal produktu w jednostce czasu przy. wy-
splkim - odzysku skiadrikgw: ferromagnetycznych:

Pirodult separacji: poddaje sie pewtérnemu pra-
?eniw- w tak zwanym drugim- stopniu- praenia.
Jest to- prazenie- keficowe, lrtére. prowadyi sie w
atmesferre. utleniajacej- w- takim- samym- jal pe-
przednio pieeu- fluidyzacyjnym z tg- réinica; %e
tempereture- procesu podwyZsza sie- do okolo
1000—11009C: Temperature. te uzyskuje: sie. przez

10

15

30

40

32570,

' 4

spalenie wegla pozostalego w ‘pgodukcie po pigpw-
szym prazeniu. W przypadku zbyt malej zawar-
toSci wegla we wsadzip, wprowadea; sie w gérna
cze§¢ warstwy gaz lyb inne paliwo. Poniewaz
w etapie pierwszym prazenia magnetyzujgcego
przy ustalonych parametrach upal wegla jest sta-
1y, w ruchu cigglym niedobér paliwa.dlg drugiego
etapu mozna okrefli¢ w oparciu o zawarto§é we-
gla w tupku. surowym. .

Przedmiot wynalazku jest dokladniej wyja$niony
na podstawie przykladu jego wykonania.

Przyktad: Eupek przyweglowy, zawierajacy
od 15 do 45% wegla, o frakcji od 0 do 4 mm,
badz to jako przesiew odpadéw, badi tez jako
lupek kawalkowy rozdrobniony do ziarna ponizej
4 mm podaje si¢ bezpoSrednio do warstwy flu-
idalnej pieca fluidyzacyjnego znanym urzadzeniem
nadawczym. Urzadzenie nadawcze piega fluidyza-
cyjnego umozliwia §cislg regulacje ilo§ci nadawa-
nego wsadu, przy czym S§rednia ilo§¢ wsadu w cig-
gu godziny na 1 m? trzonu pieca wynosi okolo.
1216; kg, Warstwa fluidalne; w ktérej spala sie
wegiel zawarty w lupku przyweglowym, posiada
temperature od 600 do 800°C przy jednoczesnym
utrzymaniu zawarto$ci tlenku wegla od 2 do 9%
w gazach wyplywajacych z pieca fluidyzacyjnego.
W' celu uwtrzymania w warstwie w czasie prazenia
magnetyzujacego. . temperatary. od: 800 do 800°C
i zawarto§ci tlenku wegla w gazach od 2 do.9%
CO, poza regulacja iloSci wsadu proces spalania
wegla reguluje sie iloScia dmuchu catkowitego,
nagamarego. popraky - dysze. umieszezone w trzonie
pieca. Dmuch caltkowity wynosi od 640 do 840 Nm3
na godzing na 1 m? trzonu pieca, przy jednoczes-
nym utrzymaniu ci$nienia pod trzonem od 420 do
480- mm stupa wody.

Przy regulacji procesu spalania weg}a‘ przywe-
glowego lupku w warstwie- fluidalnej znaczng role
odgrywa stosunek ilo§ci zawracanych spalin_ do
Swiezego powietrza. Ilo§é ich dostarczana do dmu-
chu calkowitego waha sie w granicach od 160 do
246 Nm? na godzine na 1 m? trzonu pieca. Z okolo
1210 kg- wsadu przyweglowego lupku nma 1 m?
trzonu w ciggu godziny uzyskuje sie z pieca: flu-
idyzacyjnego okolo 730 kg wstepnie wypraionego
tupku, ktéry po wyjSciu z pieca fluidyzacyjnego
schiadza sie w odbiorczych- transperterach $Hma-
kowych.

Wstepnie. podprazony lupek przyweglowy podda-
je sie separacji magnetycznej przy pomoey zna-
nego separatora magnetycznego przy natezeniu
pola od 6000 do 8600 Oer. )

Odseparewany z ferromagnetycznych sktadnikéw
materiat jest wsadem do drugiego etapu procesu
tak zwanego wypalania koficowego. Proctes ten
prowadzi si¢ w tym samym typie pieca fluidyza-
cyjnego, przy czym w ciggu godziny  na 1 m?
trzonu pieca podaje sie bezpoirednio- do warstwy
fluidanej znanym urzadzeniem nadawczym S$red-
nio okoto 870-kg wsadu. Stosujac dmuch powietrza
w ilo&ci od 600- do 860- Nm3 na godzine na 1 m?
trzonu przy ciSnieniu pod  trzonema od 420 do
510 mm- slupa wody, w lupku przyweglowym
wstepnie wyprazonym wypala sie wegiel: prawie
calkowicie. Przez spalenie- wegla- w warstwie fia-



Riv il

5

idalnej uzyskuje sie¢ temperature od 1000 do
1100°C. W przypadku niedostatecznej zawarto$ci
wegla we wsadzie dopala sie warstwe palnikami
wprowadzonymi do pieca przez okna kontrolne.
Intensywno$é dopalania zalezy od bezwzglednej
zawarto$ci wegla w produkcie po separacji ma-
gnetycznej, co z kolei zalezy od jej zawarto§ci w
tupku surowym, gdyz ilo§¢ spalanego wegla dla
zalozonego pieca fluidyzacyjnego jest praktycznie
stata.

Otrzymuje sie ostatecznie z 1 m? trzonu pieca
fluidyzacyjnego w ciggu godziny $rednio okoto
710 kg sypkiego produktu o ziarnistoSci od 0 do
4 mm i zawarto$ci wegla od 0,2 do 0,7%.

Produkt ten kieruje si¢ juz bezposrednio do
wyrobu materialtéw ogniotrwatych. Cechuje sig
on ogniotrwalo$cig zwykla powyzej 1770°C, zawar-
toScig tlenku zelazowego ponizej 1,3%. Otrzymane
z niego wyroby ogniotrwate wykazuja zawarto§é
tlenku glinu od 42,5 do 44,5%, tlenku zelazowego
. ponizej 1,7%, ogniotrwalo§¢ zwykla 1730/1750°C,
porowato§é wzgledng od 14 do 22%, wytrzyma-
108¢ na S$ciskanie od 250 do 500 kG/cm? i ognio-
trwalo§¢ pod obcigzeniem do 1480° oraz straty
prazenia ponizej 0,5%.

10

16

20

6
Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb przer6bki przyweglowych lupkéw ognio-
trwalych przez prazenie magnetyzujace rozdro-
bnionych lupkéw w atmosferze redukujacej,
usuwanie czastek zelaza w separatorze magne-
tycznym i powt6érne prazenie w temperaturze
wyzszej od temperatury prazenia magnetyzu-
jacego, znamienny tym, ze praZenie magnety-
zujgce prowadzi sie w piecu fluidyzacyjnym
w temperaturze 600 do 800°C, w separatorze
magnetycznym stosuje si¢ natezenie pola 6000
do 8000 Oer, a prazenie koficowe prowadzi sie
w piecu fluidyzacyjnym w temperaturze od 1000
do 1100°C.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

atmosfere redukujaca w pierwszym stopniu
uzyskuje sie przez zastosowanie recyrkulacji
spalin i regulacji iloSci wsadu.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2 znamienny tym,

2e w przypadku niedoboru wegla we wsadzie
przy prazeniu korficowym, gérng czesé warstwy
ogrzewa sie innym paliwem, zwlaszcza gazem,
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