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TESTO DELLA DESCRIZIONE

La presente invenzione si riferisce a una caviti mul-
timodale avente le caratteristiche richiamate nel preambolo
della rivendicazione 1.

Una tale cavitd, avente caratteristiche di caviti bi-
modale, & descritta, ad esempio, in EP-A-0 687 027 A tale
documento anteriore si pud fare utilmente riferimento per
17illustrazione dei problemi generali inerenti alla realiz-
zazione delle cavitd in questione, soprattutto per gquanto
riguarda la possibiliti di realizzare filtri in é;ida d'onda
suscettibili di essere progettati interamente tramite calco-
lo (in particolare su elaboratore elettronico), senza neces-—
sitd di specifiche operazioni di taratura quali quelle ri-
chieste dalle caviti tradizionali provviste di witi di ac-

cordo.

In particolare, la scluzione descritta nella preceden-

te domanda europea sopra citata comprende tre tratti di gui-
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da d'onda, coassiali fra loro e post;'in cascata lungo l’as-
se principale della cavita. I due tratti estremi (aventi se-
zione circolare, quadrata o rettangolare) sono atti a far
risonare due modi con polarizzazioni lineari rispettivamente
parallela e perpendicdlare ad un piano di riferimentoc essen-—
zialmente individuato dal piano diametrale parallelo alla
dimensione maggiore dell’iride utilizzata per l’accoppiamen—
to dei modi all’ingresso della cavitd. Il tratto intermedio
consiste in una guida d’'onda a sezione rettangelare i cui
lati sono inclinati di un angole determinato rispetto al
suddetto pianc di riferimento.

La presente invenzione si prefigge lo scopo di svilup-
pare ulteriormente tale soluzione, in particolare per guanto
riguarda la possibilita di realizzare una caviti suscettibi~-
le di far risonare due o tre modi elettromagnetici (con la
conseguente possibilitd di utilizzare pili volte la stessa
cavitd nella realizzazione di filtri), riducende il numero
delle geometrie coinvolte.

Secondo la presente'invenzione, tale scopo & raggiunto
grazie ad una cavitd avente le caratteristiche richiamate in
modo specifico nelle rivendicazioni che seguono.

L'invenzione verra ora descritta, a puro titolo di

esempio non limitativo, con riferimento ai disegni annessi,
nei quali:

la figura 1 & una vista in prospettiva di una cavita
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realizzata secondo la tecnica nota,

- la figura 2 & una vista in prospettiva di una cavita

realizzata seconde l'invenzione,

— la figura 3 €& una sezione secondo la linea II-II
della figura 2, e

- le figure 4 e 5 illustrano la possibile estensione
della soluzione secondo l'invenzione alla realizzazione di
una cavita trimodale.

Il formalismo adottato per la rappresentazione della
cavita, indicata nel complesso con 1, & del tutto analogo a
quello adottato in EP-A-0 687 027. Come del tutto evidente
per il tecnico esperto del settore, tale rappresentazione
corrisponde alla rappresentazione della geometria del volume
della cavitid stessa, che viene di solito realizzata nell‘am-
bito di un c¢orpo di materiale conduttore, tipicamente metal-
lico, con operazioni di lavorazione quali tornitura, elet-
troerosione, ece. I relativi criteri di realizzazione sono
ampiamente noti al tecnici esperti del settore e non richie—
dono di essere illustrati in modo specifico in questa sede,
anche perché di per sé& non rilevanti ai fini della compren-
sione dell'invenzione.

Si apprezzerd altresl come, per finalit3 di chiarezza,
la cavita sia stata rappresentata nelle viste prospettiche
dilatandone, rispetto alla normale forma di attuazione, l‘e-

stensicne lungoc l‘asse principale longitudinale {asse Z):

.
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detto altrimenti, nella sua pratica attuazione, la cavitia
risulterid di solito molto pili "schiacciata” in senso longi-
tudinale rispetto alla conformazione illustrata. Va comungue
precisato che le lunghezze dei singoli tratti della caviti
costituisecono, in modo noto, parametri di progetto della ca-
vita stessa.

La figura 1 illustra una cavitd bimodale per la rea-
lizzazione di filtri passa-banda a microonde quale gquella
descritta in EP-A-0 687 027. In sintesi, la cavitid in que-
stione & composta da tre tratti di guida d‘onda coassiali
fra loro e posti in cascata lungo l'asse principale 2z di
sviluppo della cavita. Si tratta per la precisione di un
primo tratto di guida a sezione circolare CCl seguito da un
tratto di guida a sezione rettangolare CR1 e poi da ancora
un altro tratto di guida a sezione circolare CC2.

Con IRl & indicata una iride che consente di accoppia-
re i modi nella cavitd, mentre il riferimente IR2 indica
un’iride in grade di accoppiare simultaneamente pid modi, ad
esempio un‘iride a croce, situata all’estremita opposta del-
la cavitd per consentire l'accoppiamento con una cavita (i-
dentica o diversa, non illustrata) disposta in cascata ver
la realizzazione di un filtro a microonde.

La presenza del tratto a sezione rettangolare CR1, i
cui lati sono disposti ad un angolo dato rispetto a un piano

di riferimento passante per l‘asse Z e parallelo alla dimen-
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sione maggiore dell'iride IRl e dell'elemento orizzontale
dell’iride IR2, fa si che la cavitd illustrata nella figura
1 sia in grado di far risonare due modi elettromagnetici
trasversali rispetto all'asse Z e con piani di polarizzazio-
ne rispettivamente parallelo ed ortogonale rispetto al sud-
detto piano di riferimento. Per una pill precisa illustrazio-
ne dei criteri di realizzazione di tale soluzione nota, par-
ticolarmente per quanto riguarda la possibilitd di sostitui-
re alle sezioni circolari CCl e CC2 due tratti a sezione
quadrata © rettangolare, si rinvia alla descrizione di Ep-
A-Q 687 027.

La soluzione secondo l‘invenzione si basa sul ricono-
scimento del fatto che un funzionamento bimodale del tutto
analogo a guelic conseguito nella scluzione secondo la tec-
nica nota illustrata in figura 1 pud essere ottenuto con la
Struttura della cavitd 1 illustrata nella figura 2. Si trat-
ta di una cavitid a sezione ellittica con semiassi a, b di-
sposti inclinati rispetto al piane di riferimento. Il tutto
secondo i criteri illustrati in maggior dettaglio nella vi-
sta in sezione della figura 3, dove il pPiano di riferimento,
denominato w, & identificato dalla sua traccia di interse-
zione con il piano del foglio.

Le esperienze condotte dalla Richiedente dimostrano
che 1'accoppiamento e l'accordo dei due modi di risonanza TE

della cavitd, tra loro ortogonali, possono essere definiti
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con elevata precisione in sede di progetto (tipicamente su
elaboratore) per essere pol direttamente tradotti in sede di
realizzazione, senza esigenze di.regolazione, controllando
il valore dell‘angolo di inclinazione (a), il rapporto fra i
semiassi a e b e la lunghezza della caviti con sezione el-
littica.

La cavitd 1 pud essere accoppiata, ad egempio attra-
verso l'iride IR2, ad un‘altra cavitd 2 anch’essa a sezione
ellittica (il cui profilo & accennato a tratti nella figura
2) avente un valore di angclazione a diverso rispetto a
quello della cavita 1. Il tutto per realizzare, secondo cri-
teri di per sé& noti, un filtro a microonde comprendente piil
cavitad risonanti accoppiate.

La figura 4 fa vedere come l‘'invenzione illustrata
nella figura 2 possa essere ulteriormente sviluppata dando
origine ad una cavita trimodale, ossia ad una cavita in gra-—
do di far risonare, in aggiunta ai‘due moedi TE di cui si &
detto in precedenza, anche un terzo modo TM con polarizza-
zione del cémpo elettrico diretta lungo l‘asse principale 2
della caviti 1 ed ortogonale ai precedenti. Questo risultato
pud essere ottenuto, secondo modaliti che formano oggetto
di una parallela domanda di brevetto per invenzione indu-
striale presentata in pari data dalla stessa richiedente,

prevedendo un elemento di guida d’onda (costituito da un

tratto di guida d’onda o da un’iride) che introduce una di-

st
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scontinuitd non assiale tipicamente in prossimita dell’e-
stremitid della caviti.

Questo risultato pud essere ottenuto associando, ad
una o entrambe le estremitd di un tratto di guida a sezione
ellittica come quello che costituisce la cavitd bimodale 1
di figura 2, un tratto di guida a sezione rettangolare (il
termine "rettangolare" comprende anche, come caso particola-
re, una sezione quadrata) collocato eccentrico (ossia dis-
simmetrico o disassato) rispetto all’asse 2, vale a dire in
modo tale per cui almenc uno degli ideali piani mediani che
suddividono a metd i lati della sezione del tratto stesso
risulta spostato di un’entita predeterminata di offset
(aoff) rispetto all’asse principale Z della cavita, ed in
particolare rispetto al piano di riferimento 7.

A titolo esemplificativo, la figura 4 mostra il caso
di due tratti di guida rettangolari CR2, CR3 posti alle due
estremitd di un tratto ellittico. Ove lrapplicazione lo ren-
desse consigliabile, uno dei tratti rettangolari pud essere
posto lungo il corpo della cavitd 1 inserito in posizione
intermedia tra due tratti ellittici.

Il tratto od ogni tratto di guida rettangolare pud es-
sere orientato con i lati rispettivamente paralleli e per-

pendicolari al piano di riferimento .

In alternativa, il tratto o ogni tratto eccentrico po-

trebbe avere sezione circolare o gllittica.
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L'elemento di guida che introduce una discontinuita
non assiale pud essere anche costituito dall‘iride d’in-
gresso IR1 disposta eccentrica (ossia dissimmetrica o disas-
sata) rispetto all’asse %, vale a dire (come si vede in fi-
gura 5) in modo tale che il punto d‘’intersezione delle dia-
gonali dell’iride risulti spostate di una quantiti predeter-
minata Ly rispetto all‘asse principale della cavitd ellit-
tica.

Anche nel caso della cavitd trimodale & possibile
l’accoppiamento della cavitd 1 as un‘altra cavita analoga.

Naturalmente, fermo restando il principio dell-‘inven-
zione, i particolari di realizzazione e le forme di attua-
Zione potranno essere ampiamente wvariati rispetto a quanto
descritto ed illustrato, senza per questo uscire dall’ambito
della presente invenzione. Cid vale in particolare per quan-
to riguarda il possibile caricamento della cavitd eon un
elemento dielettrico al fine di ridurre la frequenza 4di ri-
sonanza o il volume della cavitd. In ogni caso, lraccoppia-
mento dei modi ortogonali mediante un tratto di guida a se-
zione ellittica consente un‘agevole modellizzazione e rea-—
lizzazione meccanica della cavitd del relative filtro. In
particolare, esistono algoritmi di ecalcolo molto precisi per
l7analisi delle sezioni di cavitid descritta in funzione dei
relativi parametri {rapporto fra i semiassi a/b, angolo di

inclinazione a, ecc.). E’ quindi possibile ottenere tramite
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algoritmi il progetto completo delle dimensioni della cavi-

ta, senza ulteriori esigenze di messa a punto del dispositi-

vo realizzato.

10

"v'd's-rnvaaa ¥ IDOYHODNI



RIVENDICAZIONT

1. Cavitd per filtri in guida d’onda comprendente almeno
un tratto di guida d'onda ed un’iride (IRl) per 1’accoppia-
mento dei modi all- ingresso della cavitd che individua con
un‘asse principale (2) della cavitd un piano di riferimento
{m), caratterizzata dal fattc che detto tratto di guida
d’onda presenta una sezione ellittica ed & dispostoc con gli
assi di detta sezione ellittica inelinati di un angolo dato
(a) rispetto a detto pianc di riferimento (m}, detta cavita
essendo pertanto suscettibile di far risonare almeno due mo-
di risonanti trasversali fra loro ortogonali.

2. Cavitd secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal
fatto che comprende inoltre almeno un elemento di guida
d*onda (CR2) disposto genericamente ecéentrico rispetto
all‘asse principale (Z) della caviti, per cui detta caviti &
suscettibile di far risonare, in aggiunta a detti due modi
risonanti trasversali, almeno un ulteriore modo risonante
con polarizzazione longitudinale del campo elettrico.

3. Cavita secondo la rivendicazione 2, caratterizzata dal
fatto che detto elemento di guida d‘onda & almeno un ulte-
riore tratto di guida d‘onda a sezione rettangolare (CR2,
CR3) disposto con i suoi lati rigpettivamente paralleli ed
ortogonali rispetto a detto piano di riferimento (m).

4. Cavitd secondo la rivendicazione 2 o la rivendicazione

3, caratterizzata dal fatto che detto elemento di guida

11
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d'onda & un ulteriore tratto di guida d’onda (CR2, CR3) si-
tuato ad almenc un‘estremita di detto tratto di guida d‘onda
a sezione ellittica (1).

5. Cavitd secondo la rivendicazione 2 o la rivendicaziocne
3, vcaratterizzata dal fatteo che detto elemente di guida
d'onda & un ulteriore tratto di guida d'onda situato in po-
sizione intermedia fra tratti di guide dronda a sezione el-
littica (1).

6. Caviti secondo la rivendicazione 2, caratterizzata dal

fatto che detto elemento di guida d’‘onda disposto generica-

mente eccentrico (ages) & costituito da un‘iride (IR1l) per

lraccoppiamento dei modi nelle cavita.

PER INCARICO
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