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(54) Nazev vynilezu:
Odparovaci horak, zpiiseb jeho ¢isténi a
zpuisob monitorovani privodu paliva do
odparovaciho horiku

(57) Anotace:
Odparovaci hotak (10) zahrmuje odpafovaci prostredek
(34) k pivadéni par paliva do spalovaci komory (52),
prvni topné zatizeni (70), zahrnujici nejmén€ jeden prvni
zapalovaci topny element (70) k zapalovéni par paliva,
nachazejici se ve spalovaci komote (52), vy€nivajici
alesporii svou topnou ¢asti do spalovaci komory, a druhé
topné zafizeni (72), zahmujici nejméné jeden odpafovaci
topny element (72), pfifazeny odpafovacimu prostiedku
(34), k ovlivilovéni jeho odpafovaci charakteristiky.
Tento nejméné jeden odpafovaci topny element (72) je
uspofadan na stran& odpatovaciho prostiedku (34),
odvracené od spalovaci komory (52). Odpafovaci
prostiedek (34) je upraven na nosici (32) odpatovaciho
prosttedku, a Ze tento nejméné jeden odpafovaci topny
element (72) je upraven na strané nosice (32)
odpafovaciho prostfedku, odvracené od odparovaciho
prostfedku (34). Zpusob ¢isténi odpatovaciho hotdku, u
kterého se aktivaci topného zafizeni (72) zahiivajf
usazeniny na sténach obklopujicich spalovaci komoru
(52) na teplotu v oblasti teploty vyhofeni usazenin nebo
nad ni a ptitom se vypaluji. Dale se uvadi zpsob
monitorovani piivodu paliva do odpafovaciho hotaku.
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Odparovaci hofik, zpisob jeho ¢iSténi a zpisob monitorovani pfivodu paliva do odpaFova-
ciho hoidku

Oblast techniky

Vynalez se tykd odpatovaciho hofdku, zahrnujiciho odparovaci prostiedek pro ptivadéni par pali-
va do spalovaci komory, prvni topné zafizeni, zahrnujici nejméné jeden zapalovaci topny element
pro zapalovani par paliva nachazejicich se ve spalovaci komofte, ktery vy&niva alespoti svou top-
nou ¢asti do spalovaci komory a druhé topné zafizeni, zahrnujici nejméné jeden odpafovaci topny
element, pfifazeny odpafovacimu prostfedku pro ovliviiovani jeho odpafovaci charakteristiky,
pfiCemz tento nejméné jeden odpafovaci topny element je uspofadan na strané odpafovaciho
prostiedku, odvracené od spalovaci komory. Vynalez se dale tyka zpisobu &isténi topného hofa-
ku, zejména odpafovaciho hotaku, u kterého se aktivaci topného uspofadani zahtivaji usazeniny
na sténach obklopujicich spalovaci komoru na teplotu v oblasti teploty vyhoieni usazenin nebo
nad ni a pfitom se vypaluji. Vynalez se déle tyka zpisobu monitorovani pfivodu paliva do odpa-
fovaciho hofaku, pfiemz odpafovaci hotak ma topné zafizeni, upravené k podporovani odpaio-
vani paliva, pfiemz zpisob urCuje na zakladé topného vykonu topného zafizeni nebo/a zmény
topného vykonu topného zatizeni, zda ve spalovaci komote odpafovaciho hofdku probiha odpa-
fovani paliva.

Odpatovaci hofak podle vynalezu se pouziva naptiklad u topnych téles automobild.

Dosavadni stav techniky

Spis WO 98/49 494 zvefejfiuje odpafovaci hofdk, u kterého je v oblasti dna spalovaci komory
uspofadan porézni odparovaci prostiedek, napiiklad vlakninovy material. V tomto poréznim od-
parovacim prostfedku je vedeno tekuté palivo, které piisobenim kapilarniho u¢inku v poréznim
materidlu vzlina a rozdéluje se. Na strané privracené ke spalovaci komofe se palivo odpatuje,
takZe v oblasti spalovaci komory se nahromadénim par paliva a spalovaciho vzduchu vytvafi
zapalna, respektive hoflava smés. Dale je upraveno topné zafizeni, které zahrnuje zaZehovou
zapalovaci elektrodu, vy¢nivajici do oblasti spalovaci komory. Zahfivanim zaZzehové zapalovaci
elektrody se v jejim okoli vytvafi tak vysoka teplota, Ze se zapalnd smés v této oblasti zapaluje a
potom se hofeni rozsifuje v oblasti spalovaci komory.

Ze spisu DE 32 33 319 Al je dale znam odpaiovaci hofak, u kterého je pro rozd€lovani a odpa-
fovani paliva upraven v oblasti dna spalovaci komory porézni prostfedek. Na strané porézniho
prostfedku, oteviené smérem ke spalovaci komofe je upraveno topné zafizeni, vytvofené na zpi-
sob topné spiraly, které miZe pfi své aktivaci vytvofit v oblasti porézniho prosttedku teploty
potiebné k zapalovani, které se pohybuji v oblasti zhruba 1 100 °C.

Odpatovaci hofaky tohoto druhu, zndmé z dosavadniho stavu techniky, jsou nevyhodné v tom, ze
k dosazeni vysokého topného vykonu potiebuji pom&mé dlouhou dobu, ktera je vyrazné vyssi
nez cCas potiebny napfiklad u tlakovych rozprasovacich hofakd, vzduchovych rozprasovacich
hofaki nebo u ultrazvukovych rozprasovacich hofaki. Divodem je skute¢nost, ze plamen vzni-
kajici pfi zapalovani, odnimé i energii potfebnou k odpafovani dalsiho paliva, coz zejména pii
nizkych vnéjsich teplotach a velké hmotnosti konstruk&nich prvkd s pomérné dobrou tepelnou
vodivosti brani rychlému Sifeni plamene ve spalovaci komore. Tato nevyhoda neni v zasadé piilis
problematicka, jestlize jsou odpafovaci hofaky, které jsou diky své konstrukci cenové piiznivé,
pouZity napiiklad u stabilnich topeni. V tomto piipadé neni spontanni vytvateni pomémé vyso-
kych teplot Zadnou prednosti. Jinak vak tomu je, jestlize se hotaky tohoto druhu pouzivaji jako
pfidavna topeni, kde se jejich nevyhody projevuji zejména pti studeném startu. Zde je potiebné
zajistit ve velmi kratkém ¢asovém useku velmi vysoky topny vykon ptidavného hotaku, aby byly
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piedevsim ve fazi startu minimalizovany emise Skodlivych latek z hnaciho agregatu, zahiivaného
timto zplisobem.

Qdparovaci hotdk podle ptedvyznakové ¢asti naroku 1 je znamy ze spisu JP 63017305 A. U to-
hoto znameého provedeni odpafovaciho hofdku je na nové oblasti télesa odparovace obklopujiciho
spalovaci komoru upraven porézni odparovaci element ve formé knotu. Na své stran¢ pfivracené
do spalovaci komory muze tento odpatrovaci element vydavat do spalovaci komory odpafené
palivo. Napdjeni palivem se uskuteciiuje vedenim paliva pfipojenym ke strané tohoto odpafova-
ciho prostredku odvracené od spalovaci komory. Dale je na strané porézniho odpafovaciho pro-
stfedku odvracené od spalovaci komory upraven topny vodi¢, ktery svym kontaktem s odparova-
cim prostfedkem tento odparovaci prostiedek ohfiva, a tudiz miize ptfispivat k intenzivnimu odpa-
fovani paliva.

Ze spisu US 4 365 952 A je znamy odparovaci hofak, u n¢hoz je porézni odpatovaci prostredek
ponofen do kapalného paliva v oblasti leZici s odstupem od spalovaci komory, a tim jima sacim
uc¢inkem toto palivo. Kapilarnim puisobenim se toto kapalné palivo dostava do oblasti vnitiniho
objemu porézniho odpafovaciho prostiedku do jeho oblasti, ktera lezi uvnitt spalovaci komory.
V této oblasti je porézni odpafovaci prostfedek vytvofen ve tvaru prstence a obklopuje trubkové
topné zafizeni. Jeho piimym kontaktem se zadni stranou, tedy stranou odpafovaciho prostiedku
odvracenou od spalovaci komory, se tento odpafovaci prostiedek zahtiva a tim G€innost odparo-
vani stoupne.

Podstata vynalezu

Ukolem predkladaného vynalezu je odpafovaci hotak tohoto druhu vylepsit dale tak, Ze pti zlep-
$ené ochrané pro topné zatizeni podporujici odpafovani je mozné ve fazi provozu rychleji doséh-
nout vyssiho topného vykonu.

Tento ukol fesi odpatovaci hotak, zahrnujici odpafovaci prostfedek pro pfivadéni par paliva do
spalovaci komory, prvni topné zafizeni, zahrnujici nejméné jeden zapalovaci topny element pro
zapalovani par paliva nachazejicich se ve spalovaci komote, ktery vy¢niva alespon svou topnou
Casti do spalovaci komory, a druhé topné zafizeni, zahrnujici nejméné jeden odpafovaci topny
element, pfifazeny odpafovacimu prostfedku pro ovliviiovani jeho odpafovaci charakteristiky,
pfiCemz tento nejméné jeden odpafovaci topny element je uspofadan na strané odpafovaciho
prostfedku, odvracené od spalovaci komory, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze odpafovaci
prostiedek je upraven na nosi¢i odpafovaciho prostfedku, a Ze tento nejméné jeden odpafovaci
topny element je upraven na strané nosi¢e odpatovaciho prostfedku, odvracené od odpafovaciho
prostredku.

Aby alespori jeden odpafovaci topny element, ktery se pouZivd pouze k ptedehtivani odpafova-
ného paliva, nebyl vystaven pomérné vysokym teplotdm panujicim ve spalovaci komote, je ale-
spofi jeden odpafovaci topny element uspofadan na strané odpafovaciho prostiedku, odvracené
od spalovaci komory. Dalsi, dale zlep$ené ochrany odpafovaciho topného elementu pfed nadmér-
né vysokymi teplotami lze dosahnout tim, Ze odpafovaci prostfedek je upraven na nosi€i tohoto
odpafovaciho média, a Ze alespoil jeden odpafovaci topny element je upraven na strané nosice
odpatovaciho prostiedku, ktera je od tohoto odpafovaciho prostfedku odvracena.

Piedkladany vynalez odstraiiuje nevyhody uvedené v dosavadnim stavu techniky tim, Ze pro za-
palovani na jedné strané a pro odpafovani paliva pfivadéného v tekutém stavu na stran€ druhé,
pouziva vzdy separatni topna zafizeni. Tato zafizeni mohou byt se zfetelem na topné vykony,
potfebné k vytvafeni vysokych teplot, vzdy optimalné pfizpiisobena poZadavkim na n¢ klade-
nym. Pomoci pfedehfivani paliva, které ma byt odpafovano, se zvySuje mira odparu, pfiCemZ se
viak snizuje odvadéni tepelné energie obsazené v §ificim se plameni. Sifeni plamene ve fazi star-
tu odpafovaciho hofaku tohoto druhu probihd vyrazné rychleji, takze nakonec je také vyrazné
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rychleji dosazeno provozu pfi plném zatizeni, nez je tomu u odpafovacich hofakii znamych
z dosavadniho stavu techniky.

U odpafovaciho hofaku podle vynalezu je dale zejména upraveno uspofadani piivodnich palivo-
vych kanali slouzicich k zavadéni tekutého paliva do odpafovaciho prostiedku. Pro dosaZeni
spalovaci charakteristiky, ktera by byla v celé spalovaci komote pfibliZzné stejnosmérna, je upra-
veno, Ze uspofadani ptivodnich kanalii paliva k rozdélovani tekutého paliva je vytvofeno vlastné
odpafovacim prostfedkem. Toho je mozné dosahnout napiiklad tim, Ze uspofadani pfivodnich
kanald paliva méa v odpafovacim prostfedku nebo/a nosi¢i odpatovaciho prostfedku alespoii jednu
prstencovou kanalovou oblast nebo/a alespoii jednu radidlni kanalovou oblast, vychazejici
v podstaté radialné od pfivodniho potrubi paliva.

Odparovaci hoték podle vynalezu ma pro pfipravu zapalné smési dale ve spalovaci komote pied-
nostné jedno uspiadani piivodnich vzduchovych kanalii pro pfivadéni vzduchu, spalovaného
s parami paliva, do spalovaci komory. K tomu miize byt napiiklad upraveno, Ze uspofadani pii-
vodnich vzduchovych kanalii ma ve sténach, obklopujicich spalovaci komoru, nejméné jeden
vstupni otvor vzduchu, otevieny smérem ke spalovaci komofe.

Aby bylo mozné soucasné s parami paliva, vystupujicimi z odpafovaciho prostfedku, dodavat do
prostoru, v némz probiha zapalovani, také spalovaci vzduch, ktery je k tomuto zapalovani po-
tiebny, je upraveno, Ze uspofadani pfivodnich vzduchovych kanali ma alespori jeden vstupni
otvor vzduchu, otevieny smérem ke spalovacimu prostfedku. MiiZe byt pfitom dale upraveno, Ze
uspofadani piivodnich vzduchovych kanali ma alespori jednu oblast pfivodnich vzduchovych
kanal, ktera odpafovacim prostiedkem prochazi.

ProtoZze parametrem, ktery podstatné ovliviiuje rychlé rozsifovani plamene, je odvod tepla, vy-
skytujiciho se v oblasti odpafovaciho hotaku, miize byt podle dalsiho vyhodného aspektu pied-
kladaného vynélezu upraveno, Ze na nosi¢i odpafovaciho prostiedku, vytvofeném z keramického
materidlu, jsou uspofadany nejméné jeden odpafovaci topny element a odpafovaci prostiedek, a
to z dlivodu zlepSené termické izolace a tedy dal$iho urychleni Sifeni plamene.

Odparovaci prostfedek muZe obsahovat porézni material, ktery miize byt k dosaZeni co mozna
nejrychlejsiho Sifeni plamene kapalného paliva v odpafovacim prostfedku samotném a pak
k odpafovani rozdéleného tekutého paliva, vytvofen pfednostné vicevrstvy. Miize zde byt napfi-
klad pouzit vlakninovy material nebo rouno.

Obecnym problémem, ktery se v provozu odpafovacich hofaki vyskytuje, je zaprvé pozadavek
vysoke variability vykonu hofdku. PoZadovan je napiiklad pomér maximalniho vykonu k mini-
malnimu vykonu hofédku nejméné 4:1. Za druhé musi odpafovaci hotaky tohoto druhu umoznit
provoz pfi pouZiti vétsiho potu riiznych paliv, respektive paliv s riiznou kvalitou. Vedle moZnos-
ti pouZiti tradi¢niho dieselového paliva je zde samoziejmé napiiklad pozadovaného pouziti zimni
nebo arktické nafty. Pfibyvéa rovnéZz paliv na pfirodni bazi, jako je naptiklad bionafta vyrobena
z fepkového oleje, tedy obecné paliv ziskanych transesterifikaci olejii obsahujicich metylestery
mastnych kyselin. V disledku pouziti Casto také nespecifikovanych paliv existuje, obzvla§té ve
vazb€ na vysokou variabilitu vykonu hofdku, nebezpe¢i vytvafeni usazenin, vznikajicich pti spa-
lovéni, a to v kazdé oblasti, ve které toto spalovani probiha, respektive v kazdé oblasti, kde pro-
biha odpafovani v zasadé tekutého paliva. Diivodem je mimo jiné to, e odpafovani neprobiha
vzdy za optimalnich podminek, jako napfiklad p¥i optimalni odpafovaci teploté a za optimalni
dodavky kysliku. Vytvafeni usazenin, které Ize obecné regenerovat, tedy spalit, miZe nepfiznivé
ovlivitovat provozni charakteristiku odpafovaciho hoféku tohoto druhu, ¢imZ miZe byt omezena
mimo jiné také jeho maximalni provozni Zivotnost.

Podle dalstho aspektu pfedklidaného vyndlezu ma odparovaci hotak zejména &istici zatizeni pro
odstraitovani usazenin, které se v odpafovacim provozu vytvéreji v oblasti spalovaci komory.
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Diky pouziti &istictho zafizeni miize byt zabezpeceno, Ze usazeniny vytvofené v oblasti spalovaci
komory, respektive usazeniny popfipad€ nelistoty v této komote vysrazené, se opétovné odstra-
fuji, takZe odparovaci horak muze byt znovu provozovan se zlepSenou efektivitou.

Protoze usazeniny, tvofici se ve spalovacim provozu, jsou, jak jiz bylo uvedeno, obecné samy o
sob¢€ horlavé, mize byt podle dalsiho aspektu pfedkladaného vynalezu upraveno, zZe Cistici zafi-
zeni obsahuje topné uspoiadani, s jehoz pomoci Ize v oblasti spalovaci komory vytvofit teplotu,
lezici v okruhu teploty hofeni usazenin nebo nad touto teplotou.

ProtozZe, jak jiz bylo dfive uvedeno, je vzhledem ke sraZeni usazenin kritick4 predevs§im ta oblast,
ve které probiha odpafovani, je zejména podle dal$iho aspektu piedkladaného vynalezu uprave-
no, ze toto topné uspofadani je provedeno tak, aby mohlo vytvaret teploty, lezici v rozmezi teplo-
ty hofeni usazenin nebo nad touto teplotou, a to alespori v oblasti odpafovaciho prostiedku.

Zejména tehdy, kdyZ je pro odpafovani prostiedek upraveno toto topné uspotadani, mize byt
podle dalsiho aspektu predkladaného vynalezu upraveno, Ze toto topné uspoiadani tvofi rovnéz
topné zafizeni, pouzitelné i pro CiSténi. V zavislosti na tom, zda je pak upraven normalni odpato-
vaci provoz nebo Cistici spalovaci provoz, mlize byt toto topné uspofddani provozovano s riznym
topnym vykonem, aby se tak vytvately teploty vhodné pro rtizné faze provozu.

Podle dalsiho aspektu se predkladany vynalez rovnéz tyka zptisobu ¢iSténi odpatrovaciho hotféku,
ktery byl vySe popsan, a u kterého se aktivaci topného usporadani zahtivaji usazeniny na sténach
obklopujicich spalovaci komoru na teplotu v rozmezi teploty hofeni téchto usazenin nebo nad ni
a ptitom se spaluji.

Pfitom je zejména upraveno, Ze ¢isténi se provadi tehdy, kdyz topny hofak neni ve vytapécim
provoznim stavu. ProtoZe v normalnim vytapécim provozu je diky spolupréaci riiznych systémo-
vych komponenti zajistovano, ze palivo a kyslik se dodavaji v ur¢itém, pro spalovani vhodném
poméru, mohou tato opatieni podle vynalezu také zajistit, Ze kyslik, ktery je potfebny pro nor-
malni spalovani vstiiknutého, poptipadé odpareného paliva, se pfi spalovani odehravajicim se ve
vytapéci — provozni fazi nepouzije ke spalovani usazenin, a je tak pro normalni spalovani stale
k dispozici. Tak je mozné odstranit nepfiznivé vlivy na normalni provoz hotaku.

Podle predkladaného vynalezu je zejména upraveno, Ze Cistici proces se provadi v navaznosti na
fazi vytapéciho provozniho stavu. Vyhodou tohoto opatfeni je, Ze v ndvaznosti na normalni vyta-
péci provozni stav, se jiz ohfaly rizné systémové komponenty, takze ke spalovani neCistot nebo
usazenin miize byt odpovidajicim zptisobem zmensen potfebny topny vykon.

Aby bylo i pfi del$im trvani provozu zajiténo, Ze provozni charakteristika topného hofiku je
vytvafejicimi se usazeninami pokud moZno co nejméné negativné ovliviiovana, miize byt dale
upraveno, Ze CiSténi se provadi po pfedem dané dob& provozu. Pfitom miZze byt tedy upraveno
monitorovani, jak dlouho, popiipadé jak dlouho od posledniho ¢isténi bylo topn€ zafizeni provo-
zovano. Jakmile se doséhne uréitého maximalniho po¢tu provoznich hodin, ¢istici proces podle
vynalezu se provede znovu.

Pfi provadéni tohoto &isticiho procesu se pak miize topné zafizeni opét sefidit kliCovacim pomé-
rem mensim neZ jedna. Vyhodou tohoto opatfeni je, Ze pomoci taktového fizeni topného zafizeni
Ize jednoduchym zpiisobem regulovat topny vykon, aniz by byl zavisly na existujicim napajecim
napéti, poptipadé aniz by byl timto napétim podstatn€ omezovan.

Pii provozu odpatovaciho hofdku je dilezité zjistit, zda zafizeni davkovaciho Cerpadla, které
zavadi palivo do spalovaci komory, pracuje korektnim zplsobem, respektive zda je v odpafova-
cim hofaku dost paliva na to, aby spalovani mohlo zacit, popiipadé probihat korektnim zpiso-
bem. V této souvislosti je napfiklad ze spisu DE 198 319 Al znam zpisob, u kterého se sleduje
budici proud divkovaciho Cerpadla a v zavislosti na jeho vyhodnoceni se elektricky proud proté-
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kajici timto davkovacim Cerpadlem vypina podle toho, zda erpadlo pracuje spravné nebo ne.
Pfitom je vSak obtizné detekovat napiiklad také poruchy, které nevznikaji v samotném davkova-
cim Cerpadle, ale vyskytuji se spiSe ve spojovaci oblasti mezi ddvkovacim &erpadlem a spalovaci
komorou. Tento monitorovéani postup je viak na zakladé vyrobnich toleranci, které se vyskytly
pfi vyrob€ davkovaciho Cerpadla, velmi nakladny a Ize ho pouZit jen s pom&rné malou pfesnosti.

Aby se u odparfovaciho hofaku mohlo s vy$$i piesnosti zjist'ovat, zda je tento hotak zisobovan
palivem spravnym zplsobem, mize mit hofédk podle dalsiho aspektu piedkliadaného vynalezu
regula¢ni zafizeni, kterym lze nastavovat topny vykon alespoti druhého topného zafizeni, pti¢emz
kontrolni modul sleduje topny vykon nebo/a pozadovany topny vykon druhého topného zafizeni
a na zaklad¢ vysledki kontroly detekuje existenci odpafovani paliva.

Ptedkladany vynalez vyuziva toho, Ze pfi odpafovani paliva musi byt pro zachovani stejné teplo-
ty pfi pfechodu ze stavu, v némz odpafovéni neprobiha do stavu, v némz probihd, zvysen vykon
topného zatizeni podporujiciho odpafovani podle energie potiebné k odpafovani a energie odva-
déné do okoli. Jinak by doslo k ochlazovani té oblasti, v niZ se odpatovani odehrava. Tuto zménu
v regula¢ni charakteristice, respektive pozadované regulaéni charakteristice tohoto plného zatize-
ni, vyuziva pfedkladany vynalez ke zjistovani, kdy pfechod do odpafovaciho stavu probéhl.

Dale miZe byt podle predkladaného vynalezu upraveno, Ze odpatovaci topny element obsahuje
elektricky topny element s elektrickym odporem, ktery stoupa se vzriistajici teplotou.

Uvedeny ukol dale fesi zptisob monitorovani pfivodu paliva do odpafovaciho hotéku. U tohoto
zplsobu se na zdklad¢ topného vykonu topného zafizeni nebo/a poZzadované zmény topného vy-
konu topného zafizeni nebo/a pozadované zmény topného vykonu topného zafizeni urduje, zda
ve spalovaci komote odpafovaciho hofaku probiha odpafovani paliva.

V tomto piipadé je mozné postupovat naptiklad tak, Ze funk&nost odpatovani paliva se identifiku-
Je pfi stoupajicim topném vykonu béhem provozu topného zafizeni nebo/a pozadovaném vy$$im
topném vykonu.

ProtoZe zejména pii uvadéni odparovaciho hotaku do provozu je velmi dilezité zjistit, kdy je jiz
odpafené palivo k dispozici aby mohly byt spustény dal$i nasledujici kroky, je podle dalsiho
aspektu vynalezu navrzeno, Ze pfi procesu zapalovani odpafovaciho hotéku v prvni provozni fazi
se topné zafizeni provozuje s vy$8im topnym vykonem, ktery se nachazi piednostné v oblasti
maximalniho topného vykonu. V nésledujici druhé provozni fazi se topné zafizeni provozuje se
zmensenym, zejmeéna ubyvajicim topnym vykonem a v dal3i nasledujici tfeti provozni fazi se top-
ne zafizeni provozuje opét se zvySenym, zejména vzristajicim topnym vykonem, pfiéemz pti
nebo po prechodu do tieti provozni faze se zjist'uje existence odpatovani paliva. Pfitom miize byt
dale upraveno, Ze jestlize je odpafovéni paliva zjisténo, Ze aktivuje se topné zatizeni, ktera pod-
poruje zapaleni odpafeného paliva.

Jestlize je odpafovaci hofdk mimo provoz, coZ miZe nastat naptiklad deaktivaci topného zafizeni
podporujiciho spalovani a zastavenim p¥ivodu paliva, je vyhodné zajistit, aby byly zbytky paliva,
které se jeSté v odpafovacim hotaku nachazi, iplng odstranény. To mize byt provedeno napfiklad
tak, Ze se aktivuje topné zafizeni, podporujici odpatovani a zbytky paliva se odpafi. Na zaklad&
uz dfive popsaného fyzikalniho jevu, totiz Ze k procesu odpafovani paliva je zapotiebi energie,
ktera se ziskava vhodnou aktivaci p¥ifazeného topného zafizeni, miize byt podle predkladaného
vynalezu dale upraveno, Ze jestlize topny vykon nebo pozadovany topny vykon topného zafizeni
podporujictho odpafovani kles, zjisti se, Ze k odpafovéni jiz neni k dispozici zadné dalii palivo.
Divodem je zde opét skutecnost, Ze jestlize dalsi palivo k dispozici neni, nemusi byt uz vytvare-
no ani Zadné odpafovaci teplo, takze k zachovani pfedem dané teploty miize byt snizen topny
vykon pfipraveny pomoci odpovidajiciho topného zatizeni. Tento ubytek topného vykonu, re-
spektive pozadovaného topného vykonu, miZe byt brén jako rozhodovaci kritérium.
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Objasnéni vykresu

Piedkladany vynalez bude nasledné detailné popsan na zakladé ptednostnich forem provedeni a
podle ptilozenych obrazkiim, na kterych znamena

obr.1  rozlozeny pohled na podstatné komponenty odparovaciho hotdku podle prvni formy
provedeni predkladaného vynalezu,
obr.2  podélny fez odpafovacim hofdkem, znazornénym na obr. 1,

obr.3  pohled na sestavu riznych konstrukénich skupin obsahujicich topné zafizeni odpafova-
ciho hotéku, znazornéného na obr. 1,

obr.4  rozlozeny pohled na alternativni zpisob provedeni konstrukéni skupiny, obsahujici obé
topna zafizeni odpafovaciho hoféku, znazornéného na obr. 1,

obr.5  sestavena konstruk¢éni skupina zndzornénd na obr. 4,

obr.6  rozlozeny pohled na podstatné komponenty odpatfovaciho horaku podle alternativniho
zpusobu provedeni predkladaného vynalezu,

obr.7  podélny fez odpafovacim hotdkem podle obr. 6 v roving, kterd neni vedena podélnou
stfedovou osou odpatovaciho hoféku,

obr.8 pohled v fezu na odpafovaci hotak, znazornény na obr. 6, kde je rovina fezu vedena
podélnou stfedovou osou,

obr.9  sestavené konstrukéni skupiny riznych topnych zafizeni odpafovaciho hotaku podle
obr. 6,

obr. 10  obé topna zafizeni, pouzita u odpafovaciho hofaku podle obr. 6,

obr. 11 alternativni zpisob provedeni topného zafizeni, pouzivaného k odpafovéni paliva a
k jeho rozdélovani,

obr. 12 rozloZeny pohled na konstrukéni skupinu, obsahujici ob& topna zafizeni odpafovaciho
hotaku podle alternativni zptisobu provedenti,

obr. 13 rozloZeny pohled na konstrukéni skupinu s obéma topnymi zafizenimi a s odpafovacim
prostiedkem podle alternativniho zptlisobu provedeni,

obr. 14 nosi¢ odpafovaciho prostiedku, upraveny u zptsobu provedeni podle obr. 13,
obr. 15 ez konstrukéni skupinou znazornénou na obr. 13 a 14 a

obr. 16 modifikace konstrukéni skupiny zndzornéné na obr. 13 az 15 v perspektivnim pohledu
zezadu.

Pfiklady uskuteénéni vynalezu

Na obr. 1 az 5 je znazornéna prvni forma provedeni odpafovaciho hofdku 10 podle vynélezu.
Odpaiovaci hotak 10 zahrnuje t&leso 12 pfivodu vzduchu, zndzornéné pouze astecné, a pouzdro
16 hotaku nasazené na télese 12 za pouziti mezilehlého tésniciho elementu 14 nebo podobné.
Pouzdro 16 hotaku definuje v podstaté podélnou stfedovou osu L odpafovaciho horfdku 10. Jak je
na obr. 2 schematicky vyzna¢enou Sipkou Py, je do pfivodni oblasti 18 vzduchu télesa 12 pfivodu
vzduchu privadén spalovaci vzduch. Z oblasti odpafovaciho hotaku 10 jsou pfes odvadéci oblast
20 télesa 12 ptivodu vzduchu rovnéz odvadény spalené odpadni plyny, jak je vyznaCeno Sipkou
P,. V ptipadech, kde jsou pfivod spalovaciho vzduchu, respektive odvod zplodin hofeni pro
predkladany vynélez relevantni, budou nasledné jesté detailngji vysvétleny. Jinak lze poukazat na
to, ze ptivod spalovaciho vzduchu, poptipadé odvod spalin vznikajicich pfi spalovani, mize byt
proveden obvyklym zptisobem.
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V pouzdie 16 hofaku je upraven plamenec 22, rozprostirajici se podél podélné stiedové osy L
odparovaciho hofdku 10. Plamenec 22 je podobné jako pouzdro 16 hofdku upevnén svou axialné
otevienou oblasti na télese 12 ptivodu vzduchu, a to na pfedni desce 24 télesa 12. Na své konco-
vé oblasti 26 je plamenec 22 axialné otevieny, takZe, jak je vyznaceno Sipkou P3;, mohou odpadni
plyny vznikajici pfi spalovani proudit prstencovym prostorem 28, vytvofenym mezi plamencem
22 a pouzdrem 16 horédku. Deska 24 t€lesa ma ve své spodni oblasti podlouhly vystupni otvor 30,
ktery je proveden se zak¥ivenim pfiblizng v tihlu 180°. Plamenec 22 je umisténa na desce 24 téle-
sa takovym zplisobem, Ze uvedeny vystupni otvor 30 leZi vné prostoru, ktery plamenec 22 obklo-
puje a vytvafi tak spojeni mezi prstencovym prostorem 28 a odvadéci oblasti 20 télesa 12 p¥ivodu
vzduchu.

V prostoru, ktery obklopuje plamenec 22, je na stejné strané jako plamenec 22 upevnén na desce
24 télesa nosi¢ 32 odparfovaciho prostfedku ve tvaru poklice. V prostoru, obepinajicim nosi¢ 32
odpatovaciho prostredku, je uspofadan odpafovaci prostiedek 34, ktery je takto obecné oznaco-
van, a ktery na znazornéném piikladu zahrnuje dvé vrstvy 36, 38 vlakninového materialu. Vrstva
36 vlakninového materialu je pfitom vytvofena napfiklad s jemng&jsi strukturou pori neZ vrstva
38 vlakninového materialu. Na v podstaté valcovité stény 40 nosie 32 odpafovaciho prostiedku
navazuje prstencovité tvarovany plastovy dil 42 spalovaci komory, vytvofeny naptiklad z plechu.
Ten méa na své koncové oblasti, vzdalengjsi od nosice 32 odpaiovaciho prostiedku, prstencovité
vytvoienou clonu 44 plamene se stfedovym prichozim otvorem.

Pfedevsim z obr. 1 je patrné, Ze na desce 24 t€lesa je upraven vétsi pocet podlouhlych a zak¥ive-
nych vstupnich otvorit 46 vzduchu. Vstupni otvory 46 vzduchu lezi, vzhledem k podélné stiedové
ose L, v radialni oblasti mezi plamencem 22 a nosi¢em 32 odpatfovaciho prostiedku. Jak je vy-
znaCeno Sipkou P; na obr. 2, mize vzduch vstupovat pies tyto vstupni otvory 46 do prstencového
prostoru 48, ktery je vytvofen mezi plamencem 22 a nosi¢em 32 odpafovaciho prostfedku a
v oblasti plastového dilu 42 spalovaci komory, ktera na nosi¢ 32 navazuje. Tento prstencovy
prostor 48 je axidln¢ uzavien rozsifujicimi se obrysy plastového dilu 42 spalovaci komory, ktery
pak pfiléha k vnitinimu obvodu plamence 22. Ve své pfiblizné valcovité vytvofené oblasti, nava-
zujici na nosi¢ 32 odpafovaciho prostfedku, ma plastovy dil 42 spalovaci komory vétsi podet
priichozich otvorti 50 vzduchu, uspoiadanych v obvodovém sméru za sebou a napiiklad také
axialn€ presazenych. Vzduch, ktery se pies vstupni otvory 46 dostane do prstencového prostoru
48, mize tak proudit témito priichozimi otvory 50 do spalovaci komory 52, obklopené plastovym
dilem 42, do oblasti, ktera lezi blizko povrchu odpafovaciho prostiedku 34.

Ve stiedové oblasti, to znamena v oblasti blizké podélné sttedové ose L, ma oblast 54 dna nosice
32 odparovaciho prostfedku otvor, do kterého usti pfivodni palivové vedeni 56. Pfivodni palivové
vedeni 56 kon¢i pied odpafovacim prostiedkem 34, to znamena pied vrstvou 36 vlakninového
materidlu blizkou oblasti 54 dna. Palivo pfivadéné palivovym vedenim 56 tak vstupuje do vrstvy
36 vlakninového materidlu v této stfedové oblasti. Pro dosaZeni stejnomémého rozdéleni paliva
po celé radilni oblasti, mize byt zaprvé upraven mezi obéma vrstvami 36, 38 vlakninového ma-
teridlu vychylovaci element 58, vytvofeny na zpiisob kotoude, ktery zabrariuje bezprostiednimu
axialnimu vstupu paliva z vrstvy 36 vlakninového materidlu do vrstvy 38 tohoto materialu
v oblasti blizké podéIné stiedové osy L. Je zde tedy dosazeno nuceného obraceni proudu paliva
radialn¢ smérem ven. Aby bylo toto radidlni proudéni smérem ven jesté dale podpoteno, mohou
byt, jak je patrné z obr. 1, vytvofeny v oblasti 54 dna nosice 32 odparovaciho prostfedku kanaly
60 na zplsob drézek, vedouci radidlné smérem ven, takZe pfi obchazeni vrstvy 36 vlakninového
materidlu jsou k dispozici dalsi proudové trasy rovnéz orientované radialné smérem ven.

V radialnim odstupu od podélné stiedové osy L jsou v desce 24 télesa, v oblasti 54 dna nosi¢e 32
odpafovaciho prostfedku a v obou vrstvach 36, 38 vldkninového materialu upraveny otvory 62,
64, 66, 68. Témito otvory prochazi zaZehova zapalovaci elektroda 70 tak, Ze svou koncovou &as-
ti, upravenou pro piipravu zapalné teploty, vy¢niva do spalovaci komory 52.
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V oblasti dna 54 nosice 32 odpatovaciho prostfedku je na stran€ od tohoto odpafovaciho pro-
stiedku 34 odvracené, upraven v prohloubené oblasti 88 odparovaci topny element 72, obsahujici
napfiklad topny drat. Je samoziejmé, ze jak zdzehova zapalovaci elektroda 70, tak i odpafovaci
topny element 72 jsou vhodnym vodivym kontaktovanim zasobovéany elektrickou energii a
v disledku jejtho plisobeni se zahtivaji.

Odpatovaci hotak 10, vySe popsany se zretelem na svou konstrukci na zékladé obr. 1 az 3, ma
tedy dva vzajemné oddélené vytvofend a také nezavisle na sobé fungujici topnd zarizeni. Prvni
z nich obsahuje zazehovou zapalovaci elektrodu 70, zatimco druhé topné zatizeni obsahuje odpa-
fovaci topny element 72. Aby bylo mozné pomoci odpafovaciho hotdku 10 co mozna nejrychleji
dosahnout stavu Gplného spalovani, mize byt odpafovaci hotak 10 provozovan zejména ve star-
tovni fazi tak, ze se ptisobenim elektrického proudu na odpafovaci topny element 72 ohfiva nosi¢
32 odpaiovaciho prostiedku a tim také na ném uloZeny odpafovaci prostfedek 34. Ohfev pfitom
muze dosahnout teploty v oblasti 400 °C, takze na zakladé kapilarniho u¢inku paliva rozdélova-
ného v odpafovacim prostfedku 34 lze dosahnout vyrazného zvySeni miry odpadu. Pisobenim
proudu v zaZehové zapalovaci elektrodé 70 je v jeho okoli nastavena teplota okolo 1.100 °C,
ktera je dostatecna k tomu, aby byla v oblasti spalovaci komory 52 zapélena smés, vytvofena
odpatovanim paliva na strané jedné a pfivodem spalovaciho vzduchu, zejména do oblasti blizké
odpatovacimu prostfedku 34 na strané druhé. ProtoZe plamen, ktery se pfi zapalovani vytvafi,
nesmi odnimat teplot nutné pro dal$i odpafovani paliva, pfivadi se potfebné teplo v podstaté od-
pafovacim topnym elementem 72. ProtoZe je kromé toho diky zesilenému odpafovani paliva
k dispozici v celé oblasti spalovaci komory 52 velmi dobfe rozdélena zapalna smés, dochazi
k celé oblasti spalovaci komory k velmi rychlému $ifeni plamene. To vSak znamen4, Ze na zakla-
d& velmi rychlého vyvoje maximalniho spalovani ve spalovaci komore 52 je cely odpafovaci
hotak 10 velmi rychle uveden do provozniho stavu s maximalnim topnym vykonem.

Ukazalo se, Ze u odpafovaciho topného elementu 72 jsou pro dosazeni vyhodné odpatovaci teplo-
ty do asi 400 °C optimalni elektrické vykony okolo 100 W. Pro zapéleni je v oblasti zazehové
zapalovaci elektrody 70 vyhodny elektricky vykon v rozmezi asi 60 W, aby tam mohlo byt dosa-
Zeno teploty 1 100 °C.

Sefizeni obou topnych zafizeni, to znamena zazehové zapalovaci elektrody 70, respektive odpa-
fovaciho topného elementu 72, mizZe byt ptizpisobeno aktualnimu provoznimu stavu, popfipadé
vn&jsim parametrim. PFi velmi nizké teploté okoli tak miZe byt v oblasti odpafovaciho topného
elementu 72 potfebny vyssi topny vykon. Jestlize ma byt odpafovaci hotédk 10 provozovan ve
stalém topném modu, tedy v provoznim modu, ve kterém neni bezpodminené nutné mimofadné
rychlé Sifeni plamene, je mozné od aktivace odpafovaciho topného elementu 72 {iplné upustit,
coZ prispiva k uspofte elektrické energie. Ma-li byt odpafovaci hotdk 10 tohoto druhu provozovan
ve stalém topném modu nebo v modu pfitapéni, mize byt uréeno napiiklad na zakladé riznych
signal®, které jsou k dispozici v regulaénim systému vozidla, naptiklad na ziklad€ signali doda-
nych dynamem. Ty mohou byt dodévény jeding tehdy, pokud je hnaci agregat, tedy spalovaci
motor, v chodu.

Dalsim dilezitym aspektem pro dosaZeni rychlého Sifeni plamene je tepelna izolace konstruk¢-
nich prvki, které se pfi spalovani ohfivaji. Proto je vyhodna vyroba nosic¢e 32 odpafovaciho pro-
sttedku, naptiklad ve formé& provedeni znazornéné podle obr. 1 aZ 3, z tepeln¢ dobfe izolujiciho
materialu, jako je napfiklad keramika. ProtozZe, jak je zfejmé zejména z obr. 2 a 3, je odpafovaci
topny element 72 upraveny na zadni strané oblasti 54 dna, uspofadan v oblasti 88 zmen3ené
tloustky stén této oblasti 54 dna, lze v této oblasti pfesto dosahnout pomérné dobrého pfenosu
tepla do odpafovaciho prostfedku 34. Samoziejmé je také mozné vyrobit i plastovy dil 42 spalo-
vaci komory z keramického materialu, popiipadé jej také vytvofit s nosiem 32 odpafovaciho
prostredku jako integrovanou soudast. Alternativné mize byt plastovy dil 42 spalovaci komory
vytvoren naptiklad jako pfesny odlitek nebo jako plechovy dil. Je naptiklad také mozné upravit
odpafovaci topny element na té stran& nosie 32 odpafovaciho prostfedku, na které je nesena také
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vrstva 36 vlakninového materidlu, to znamena odpafovaci prostiedek 34. Timto zpisobem je
vytvoten velmi dobry tepelny kontakt.

Jedna varianta formy provedeni, zndzornéné na obr. 1 az 3, zejména v oblasti nosi¢e 32 odpafo-
vactho prostfedku, je znazornéna na obr. 4 a 5. Je zde patrné, Ze v oblasti 40 stén nosiée 32 odpa-
fovaciho prostfedku, vytvoreného na zpiisob poklice, je v rozdéleni po obvodu upraven vétsi
pocet priichozich otvorti 74 vzduchu. Tyto otvory tak lezi v axialni oblasti, ktera je prekryta od-
pafovacim prostfedkem 34. Priichozi otvory 74 vzduchu usti na své radidlni vnitini oblasti do
odpatovaciho prostfedku 34. Spalovaci vzduch, ptivadény prichozimi otvory 74 z prstencového
prostoru 48, proudi tedy nejprve pies odpafovaci prostfedek 34, tam se spole&né s palivem, které
se v odpafovacim prostfedku 34 nashromazdilo, ohfiva a vystupuje pak z odpafovaciho prostfed-
ku 34 spolu s odpafenym palivem do spalovaci komory 52. Tak je podporovéano vytvafeni lehce
zapalné smési odpafeného paliva a spalovaciho vzduchu, takze podle vyhodné varianty slouzi
pricchozi otvory 74 vzduchu zejména k p¥ivadéni zazehového vzduchu. Vzduch, ktery je vyuzi-
van, respektive ktery je potfebny k normalnimu pribé&hu spalovani, je dale pfivadén hlavné dfive
zminénymi prichozimi otvory 50 vzduchu. Pfesto je zapotiebi poukézat na to, Ze pii vhodném
dimenzovani a po¢tu priichozich otvort 74 vzduchu, které dodavaji vzduch p¥imo do porézniho
odparovaciho prostfedku 34, je moZné upustit od prichozich otvorii vzduchu 50, usticich popii-
padé ne do odpatovaciho prostfedku 34 ale bezprostfedn& do spalovaci komory 52. Dale je vhod-
né poukazat na to, Ze i v oblasti 54 dna nosi¢e 32 odpafovaciho prostiedku mohou byt samoziej-
mé upraveny prichozi otvory, kterymi je pfivadén spalovaci vzduch, ktery je vyuZivan zejména
pfi procesu zapalovani ke zlepseni promichani s odpafenym palivem. Aby bylo také timto zpliso-
bem dosazeno zesileného piivodu spalovaciho vzduchu do spalovaci komory 52, miiZe byt upra-
veno, ze kromé priichozich otvorl upravenych v oblasti 54 dna mohou byt vytvofeny také odpo-
vidajici prichozi otvory i v odpafovacim prostfedku 34.

Zde je tfeba poukazat na skutenost, Ze nezavisle na tom, zda je pfivod spalovaciho vzduchu
proveden pfes oblast 54 dna nosi¢e 32 odpafovaciho prostfedku, pres stény 40 nosi¢e 32 odpaio-
vaciho prostfedku, tedy v poréznim odpafovacim prosttedku 34, nebo vstupnimi otvory 50 vzdu-
chu v plastovém dilu 42 spalovaci komory, miize byt diky vhodnému tvarovani, dimenzovani,
poCtu a rozdéleni upravenych prichozich otvord vzduchu ovliviiovano chovéani vzduchového
proudu a tim také pribéh spalovani. Vhodnym provedenim, respektive uspofadanim a tvarova-
nim prichozich otvor vzduchu, upravenych v riznych oblastech, miize byt také zejména dosa-
Zeno dobré distribuce zapalovaciho vzduchu, napfiklad pomoci pfivadéni vzduchu pies odpafo-
vaci prostiedek 32 nebo v jeho té€sné blizkosti, a distribuce spalovaciho vzduchu, tedy obecné
vzduchu pfivadéného do oblasti spalovaci komory 52. Vzduch, ktery proudi podél riznych stén
ohrani¢ujicich spalovaci komoru, miZe byt pfitom pouZit zejména také pro chlazeni této komory,
pfiCemz se soucasné tento vzduch piedehiiva.

Alternativni zplisob provedeni odpafovaciho hotdku podle vynélezu je znazornén na obr. 6 az 10.
Zakladni konstrukce odpatovaciho hofaku 10 odpovida, co se tySe vytvoreni oblasti 12 vedeni
vzduchu a odpafovaciho pouzdra 16 hofdku konstrukei, kterd byla jiz popsana dfive. Vyrazny
rozdil spofivd viak vtom, Ze zde je upravena pfivodni vzduchova trubice 80, soustfedna
s plamencem 22 a leZici uvnitf plamence 22. Tato trubice vede 80 v axialné oteviené koncové
oblasti, ve které miiZe byt naptiklad upraveno zafizeni 82 pro viteni vzduchu vytvotené napiiklad
se spiralovymi plochami, jak je vyznageno $ipkami Py, z vngjsku ptivadény spalovaci vzduch ve
smeru osy do stfedové oblasti a pres v&tsi podet priichozich vzduchovych zatezi 84 vede tento
vzduch radiéln€ smérem ven. Vzduch miiZe byt popfipadé veden také ve sméru radialnim, jak je
vyznaceno Sipkou Ps na obr. 8, do spalovaci komory 52, vytvorené v podstaté mezi pfivodni tru-
bici 80 vzduchu a plamencem 22. Plamenec 22 zde tedy tvoii konstrukéni prvek, ohraniGujici
spalovaci komoru 52 radidlng smérem ven. Spaliny proudi, stejné jako u dfive popsanych forem
provedeni, prstencovym prostorem 28 k otvoru 30 v desce 24 télesa a odtud k oblasti 20 odvodu
spalin, zndzornéné naptiklad na obr. 7, na kterém vsak neni zakreslen plamenec. Nosi¢ 32 odpa-
fovaciho prostfedku je, jak je patrné z obr. 6 a 10, vytvoren jako prstencovy segment. Rovnéz obé
vrstvy 36, 38 vlakninového materidlu jako odpafovaciho prostfedku 34 jsou vytvofeny ve tvaru
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prstenci a maji v oblasti pteruSeni nosice 32 odparovaciho prostfedku otvory 66, 68. Ve sloze-
ném stavu je nosi¢ 32 odpafovaciho prostiedku se dvéma na ném ulozenymi vrstvami 36, 38
vlakninového materidlu uspofadan v oblasti dna spalovaci komory 52 tak, ze obepind pfivodni
vzduchovou trubici 80. Vrstva 38 vlaknitého materidlu je tak opét oteviena smérem ke spalovaci
komote 52.

V povrchové plose, kterd je v kontaktu s vrstvou 36 vlakninového materidlu, ma nosi¢ 32 odpa-
fovaciho prostiedku prstencovy kanal 86 na zpilisob drazky, axialn€ otevieny smérem k vrstvé 36
vlakninového materidlu. Do tohoto kanéalu 86 usti palivové vedeni 56, takze palivo pfivedené
timto vedenim 56 muze byt pomoci kanalu 86 rozdéleno v obvodovém sméru po celych prsten-
covité vytvofenych vrstvach 36, 38 vlakninového materialu.

Na axialni stran€, vzdalenéjsi od vrstvy 36 vlakninového materialu, ma nosi¢ 32 odpafovaciho
prostiedku zase prohloubeni 88, ve kterém je umistén odpatfovaci topny element 72, vytvofeny
topnou spiralou nebo topnou spirdlu obsahujici.

Deska 24 télesa nese v nasazovaci oblasti 90, ktera je k tomu uéelu vhodné vytvofena, zazehovou
zapalovaci elektrodu 70 takovym zpusobem, ze tato elektroda 70 deskou 24 prochdzi svou Casti
upravenou pro vytvafeni vysokych teplot, a to v mist¢ kde je nosi€ 32 odpatovaciho média pieru-
Sen, tedy také otvory 66, 68 ve vrstvach 36, 38 vlakninového materialu. Konfigurace dild je na
znazornéném piikladu vzhledem k podélné stiedové ose L Sikma. Volna koncova Cast zaZzehové
zapalovaci elektrody 70 je tak umisténa blizko oblasti, ve které se pti dodavce elektrického prou-
du do odparovaciho topného elementu 72 dostava pomérné€ velké mnozstvi paliva diky jeho od-
pateni do spalovaci komory 52.

Také u této formy provedeni je tedy mozné vhodnou soucinnosti obou topnych zatizeni doséh-
nout vyse popsanych vyhod.

Kromé& ptivodu vzduchu, ktery podporuje spalovani, pies vyfezy 84 je dile mozné dodavat
vzduch pro zapalovani pomoci prichoziho otvoru 92 v desce 24 télesa, jak je patrné z obr. 6 a 9,
bezprostiedné do oblasti zaZzehové zapalovaci elektrody 70. Tento vzduch, pfivadény priichozim
otvorem 92, se mizZe dostat vyjma oblasti nosi¢e 32 odpatovaciho vzduchu k otvorim 66, 68 ve
vrstvach 36, 38 vldkninového materialu a pfes tyto otvory pak do spalovaci komory 52 bezpro-
stfedné v té oblasti, ve které v okoli zazehové zapalovaci elektrody 70 probihé spalovani.

Alternativni zplsob pfivadéni paliva u této formy provedeni odpafovaciho hofdku je znazornén
na obr. 11. Je zde patrné, Ze palivo neni do kanalu 86 dodavano palivovym vedenim 56 v axial-
nim sméru, ale je pfivadéno radialné z vné&jsku, priblizn€ do stfedové obvodové oblasti tohoto
kanalu 86. Diky ptivodu do stfedové obvodové oblasti tohoto kanélu 86 je mozné dosahnout jesSté
lepsi distribuce pfivadéného paliva. Je mozné poukazat na to, Ze na obr. 11 je pouZit prstencovy
nosi¢ 32 odpafovaciho prostfedku, ktery neni na obvodé prerusen. Zde je mozné, jak bude jesté
nasledné popsano, zajistit vhodnou polohu zéZehové zapalovaci elektrody 70 pomoci jejiho umis-
téni na jiném misté v nosi¢i 32 odparovaciho prostiedku, respektive prostfednictvim provedeni na
obr. 11 neznazornéného pruchoziho otvoru v nosiéi 32 pro tuto elektrodu 70.

Dalsi alternativni varianta pfivodu paliva je zndzornéna na obr. 12. Zde je patrné, Ze palivové
vedeni 56 se tahne v otevieném kanélu 86 na zpusob drazky, respektive se rozprostira podél toho-
to kanalu 86. Palivové vedeni 56 ma v oblasti lezici v kanalu 86 otvory 94, kterymi miZe palivo
vychazet a vstupovat do vrstvy 36 vlakninového materialu. Ve variantach podle obr. 6 az 12 je
znazornéné priblizné prstencovité rozdélovani paliva vyhodné zejména u impulsniho ptivodu
paliva. Vhodnou volbou rozméri otvorii 94, respektive vhodnou volbou jejich vzajemnych vzda-
lenosti, je zde mozné ovliviiovat distribu¢ni charakteristiku paliva. Napiiklad je mozné provést
otvory 94 rozdélené na obvodé nosice 32 s riznymi rozméry, popfipadé s ménicimi se vzajem-
nymi odstupy.

-10-
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Daéle je z obr. 12 patrné, Ze na desce 24 télesa jsou zde upravena distanéni Zebra 96, ktera zmen-
Suji kontaktni plochu mezi nosi¢em 32 odpafovaciho prostiedku a deskou 24 t€lesa z divodi
minimalizace pfenosu tepla. Také u této formy provedeni, respektive u vySe popsanych forem
provedeni, je vytvofen prstencovy nosi¢ 32 odpafovaciho prostfedku zejména z keramického
materidlu nebo z jiného materialu, ktery ma $patné tepelnou vodivost.

Dalsi zpiisob provedeni konstrukéni skupiny, ktera zahrnuje obé topna zatizeni, respektive odpa-
fovaci prostiedek, je znazornén na obr. 13 az 15. Konstrukce odpovida pfiblizné opét konstrukei
se stfedovym pfivodem paliva, popsané vyse podle obr. 1 aZ 5. Je zde patrny pfiblizné kotoucovy
nosi¢ 32 odpatovaciho prostfedku, do jehoZ stfedové oblasti 1sti palivové vedeni 56. Na strané
nesouci vrstvu 36 vladkninového materialu ma nosi¢ 32 odpafovaciho prostfedku kanaly 60 na
zplisob drazky, vychazeji hvézdicovité radiadlné smérem ven od oblasti vyusténi palivového ve-
deni 56. Pes tyto kanaly 60 se na zadni strané vrstvy 36 vlakninového materialu intenzivné roz-
déluje ptivadéné palivo po jejim povrchu.

Ve varianté provedeni, znazornéné na obr. 13 az 15, mohou byt pouzity pfedem smontované kon-
struk¢ni skupiny. Mize byt tedy pfedem smontovan nosi¢ 32 odpafovaciho prostiedku, napiiklad
vicevrstvy porézni odpafovaci prostfedek 34, i obé topna zafizeni, tedy zaZehova zapalovaci elek-
troda 70 a odpafovaci topné zafizeni 72. Tyto konstrukéni skupiny pak mohou byt v dalsim po-
stupu vyroby velmi jednoduchym zpiisobem integrovany do odpafovaciho hoidku podle vynéle-
zu.

Varianta této konstrukéni skupiny je znazornéna na obr. 16. Je zde patrné, ze zaZehova zapalova-
ci elektroda 70 neni do této skupiny integrovana, ale vyéniva — vzhledem k podélné stfedové ose
L — radialné smérem ven do oblasti této konstrukéni skupiny, tedy také do oblasti porézniho od-
pafovaciho prostfedku 34, a svym volnym koncem je od néj umisténa v nepatrné vzdalenosti.

Je tieba poukazat na skute¢nost, Ze rizné aspekty vy$e popsanych forem provedeni mohou byt
samoziejme libovolné vzijemné kombinovany. Samoziejmé je tak mozné, ze ve viech formach
provedeni, jsou priichozi otvory upravené v oblasti nosite 32 odpafovaciho prostiedku, respekti-
ve také priichozi otvory upravené v poréznim odpafovacim prosttedku 34, pfes které proudi do
spalovaci komory vzduch, uspofadany zejména v okoli t&ch oblasti, ve kterych lezi koncova &ast
zazehové zapalovaci elektrody 70, vyhiivana pro tely zapalovani. U vsech forem provedeni je
dale mozné piivadét palivo bud’ v axidlnim sméru a rozdélovat jej napiiklad pomoci radialnich
kanald, nebo jej pfivadét radialné z vngjsku a pak distribuovat pres prstencové a popiipadé také
radidlné vedené kandly. Dile je také mozné kombinovat radialni z vn&jsku vedeny ptivod spalo-
vaciho vzduchu, patmy na obr. 1, pfes plastovy dil 42 spalovaci komory a pfivod spalovaciho
vzduchu, patrny na obr. 6, vedeny pies pfivodni vzduchovou trubici 80 radidlné smérem dovnitt.
To znamena provést obé konstrukéni skupiny soucasné. Vsechny tyto formy provedeni pak vyu-
Zivaji podstatny prvek vynalezu, kterym je uspofadani prvniho topného zafizeni, které je diky
specidlnimu zpdisobu provedeni a také diky svému topnému vykonu upraveno k tomu, aby vytva-
felo pomérné vysoké teploty k zapaleni smési paliva a vzduchu ve spalovaci komofte, v lokalné
ohrani€ené oblasti. Druhé topné zafizeni zajistuje prostfednictvim ohfevu prosttedku, ktery pfi-
spiva jak k distribuci, tak i k odpafovani paliva, Ze je zajisténa vysok4 mira odpafovani paliva,
nezavisle na tvorbé plamene, coZ zaprvé usnadiiuje rychlé zapalovani a za druhé ma za nasledek
zlepSené Sifeni plamene po celém spalovacim prostoru. Poté, co bylo provedeno zapaleni a bylo
napiiklad vypnuto topné zafizeni obsahujici odpafovaci topny element a nasledng jiz neni aktivo-
vana ani zaZzehova zapalovaci elektroda, probihd normalni spalovéni, pti kterém se ve spalovaci
komote spaluje smés odpafeného paliva a vzduchu.

V piedchozim textu byl popsan odpafovaci hofak, u kterého mohlo byt diky upraveni odpatova-
ciho topného elementu 72, zajidténo zejména na zacatku provozni faze, zesilené odpatovani pali-
va a tim rychlejsi pfiprava dobfe zapalitelné smési par paliva a vzduchu. Problémem u téchto
odparovacich hotaki je, ze horaky musi byt pouZitelné obecné pro riizna paliva a navic musi mit
pomérn¢ velké spektrum vykonu. Pomér maximalniho a minimalniho vykonu hotdku se v téchto
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piipadech pohybuje okolo 4 : 1. Oba tyto aspekty zptsobuji, Ze Casto nemohou byt nastaveny
idealni spalovaci podminky. Nasledkem toho se vytvareji usazeniny, které se vyskytuji nejvice
v oblasti odpafovaciho prostiedku 34. Zde tedy nejsou Casto zajistény podminky nutné pro opti-
malni spalovani, zejména vzhledem k teploté a dodavkam kysliku. Podle pfedkladaného vynalezu
zajistuje vhodné provedeni odpafovaciho topného elementu, Ze se usazeniny vznikajici pti spalo-
vacim provozu, které jsou samy hotlavé, odstrariuji k ur¢itému casovému bodu. Je tedy upraveno,
Ze pro odpafovaci topny element je upraven topny element, ktery mize vytvaret teploty vedouci
k vypalovani usazenin. Tyto teploty jsou nejméné 600 °C. Jestlize se podle intenzity dodavky
elektiiny do odpatfovaciho topného elementu vytvori takto vysoké teploty, usazeniny, které maji
charakter koksu, se vzniti a shofi. Pro podporu tohoto procesu muze byt pouZzit rovnéz ventilator,
ktery dodava do spalovaci komory 52 vzduch potiebny pro spalovani i v normalnim spalovacim
provozu. Timto zpisobem je mozné zaji§t'ovat kyslik potfebny pro vytvofeni usazenin v dosta-
te€ném mnozstvi.

Topné elementy, které lze pro tyto ucely pouzit, maji takzvané plastové topné vodice. Ty obsahu-
ji odporovy drat, vlioZeny do keramického prasku. Keramicky prasek a tento odporovy drat jsou
zalisovany do teplotné odolné ocelové trubky. Podstatnou vyhodou tohoto uspotadani je, Ze je
elektricky nevodivé a tedy ani pfi vytvafeni takzvanych koksovych miistkii nevznika nebezpeci
kratkého spojeni. Zatizeni je déale velmi odolné proti opalovani a diky dobrym moZnostem jeho
tvarovani jej 1ze optimalné pfizpusobit ostatnim konstrukénim prvkim.

Zahiati odpafovaciho topného elementu 72 na tak vysokou teplotu, Ze mohou vyhofet i usazeniny
nachazejici se v oblasti spalovaci komory 52, zejména v oblasti odpafovaciho prostfedku 34,
miiZe byt upraveno napiiklad pomoci sledovani celkové doby provozu odpafovaciho hofdku 10
za ur¢ity as. Timto zpisobem lze viceméné periodicky zajistit, Ze cely odpafovaci horak muze
byt opé&t uvadén do stavu, ve kterém mize vykonavat spravny spalovaci provoz. ProtoZe pfi nor-
malnim spalovacim provozu je veskery kyslik, ktery je k dispozici, zapottebi pro spalovani odpa-
feného paliva, takZe ke spalovani usazenin jiz v podstaté k dispozici neni, je podle pfedkladaného
vynalezu zejména upraveno, Ze vypalovani usazenin je provadéno v Case, ve kterém neni odpato-
vaci hofak 10 v provozu a odpafené palivo se tedy nespaluje. V tomto piipadé je prednostné
upraveno, Ze vypalovani usazenin se provadi v navaznosti na tuto provozni fazi. Vyhodné je, Ze
v tomto stavu jsou riizné komponenty odpafovaciho hofaku 10 relativng teplé. Elektricky ptikon,
potfebny k provedeni vypaleni usazenin, tak pon¢kud klesa.

Aby bylo mozné jednoduchym zpisobem pouzit odpafovaci topny element 72 bud’ pro normalni
odpatovaci provoz, nebo k vypalovani usazenin, je tento element regulovan zejména taktovanym
zptsobem, s kli¢ovacim pomérem liicim se od jedné. Vzdy podle toho, zda maji byt vytvofeny
nizké teploty v odpafovacim provozu nebo vyssi teploty v provozu vypalovacim, mize byt zku-
$ebni pomér vhodné pfizpisoben. Timto zpisobem je dale zajisténo, Ze provoz odpafovaciho
topného elementu 72 je v podstaté& nezavisly na napajecim napéti. Pouhé nastaveni topného inter-
valu dovoluje jednoduché nastaveni topného vykonu.

Dalsi vyhodou provadéni &isticiho procesu v této provozni fazi je, Ze obecné po vypnuti pfihfiva-
&e nebo stalého topeni jsou spalovaci motor vozidla a do néj pfivadéna chladici voda na provozni
teploté a zastavenim prihfivage je rovnéZz redukovano zatizeni napajeciho napéti.

Zpusobem &isténi odpatovaciho hofaku podle vyndlezu lze provozni Zivotnost popisovanych
agregati vyrazné zvysit. Zkousky prokazaly, Ze je mozné dosdhnout aZ dvojndsobné Zivotnosti.
Pfitom je tfeba poukazat na to, Ze Cistici zafizeni 100 tvofené ve znazornéném piikladu odpafo-
vacim topnym elementem 72 nebo je obsahujici, mize zahrnovat také separatni topny element,
vhodny specialné k provadéni &isticich postupi. Odpafovaci topny element na jedné strané a
topny element, specilng upraveny pro &istici proces na strané druhé, se pak mohou optimélnim
zpuisobem piizpusobit provoznim pozadavkim.

U odpatovacich hotaki ivodem popsaného typu se obecn& v provozu monitoruje ddvkovaci Cer-
padlo, které ptivadi palivo do spalovaci komory 52, poptipadé do odpafovaciho prostfedku 34.
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Miize se napriklad vyhodnocovat proud v civce davkovaciho Cerpadla, z ¢ehoz Ize usoudit, zda
¢erpadlo pracuje spravné nebo ne. Jestlize se vSak v oblasti mezi davkovacim &erpadlem a spalo-
vaci komorou vyskytne napiiklad netésnost, kterou miize kapalina unikat, 1ze to rozpoznat pouze
v zavislosti na pribéhu proudového signédlu. Pro velmi pfesné vyhodnocovani tohoto priibéhu
proudového signalu by bylo predpokladem pouziti velmi nakladné elektroniky. Podle piedklada-
ného vynalezu je tedy upraveno ziskavani informaci o odparovacim topném elementu, zda palivo
do spalovaciho komory 52 vstupuje nebo ne. Tento postup bude popsan nasledné.

Pti identifikaci pfivodu paliva vyuziva pfedkladany vynalez uréitou souvislost teploty a odporu
v odpafovacim topném elementu 72 upraveném v oblasti dna spalovaci komory 52. Pfedkladany
vynalez zde pouZziva princip takzvaného PTC elementu (elementu s doplitkovym teplotnim sou-
Cinitelem). To znamend, Ze odpafovaci topny element 72, na ktery pisobi elektricky proud, ma
ur€ity elektricky odpor, ktery vzrista se stoupajici teplotou a odpovidajicim zplisobem klesa
s teplotou ubyvajici. Ma-li se nyni pomoci tohoto odpafovaciho topného elementu ohfat odpato-
vaci prostfedek 34 na teplotu vhodnou k odparovani, naptiklad v oblasti 400 °C, odpafovaci top-
ny element 72 se aktivuje prostiednictvim neznazornéného regula¢niho zafizeni. Pfitom se
zejména taktovym zplsobem, to znamena s uréitym kli€ovacim pomérem, zavede do odpafova-
ciho topného elementu 72 napéti. K identifikaci teploty miZze byt navic napiiklad v regulaénim
zafizeni uloZena informace, ktera reprodukuje souvislost mezi elektrickym odporem a tedy elek-
trickym proudem protékajicim vodi¢em za daného napéti a teplotou v oblasti odpafovaciho top-
ného elementu 72. Jestlize je ur€eno, Ze proudovy tok se blizi proudovému toku, ktery se oéekava
pro pozadovanou teplotu, miize byt topny vykon pozvolna redukovan, a to zkracenim intervald,
pfi kterych je napéti pfivadéno, to znamend také zmensenim kli¢ovaciho poméru. P¥i dosaZeni
pozadované teploty, tedy proudu, ktery je této teplot® pfifazen, pak mize byt odpafovaci topny
element 72 provozovan s vykonem, ktery v podstaté slouzi uz jen pro stabilizaci teploty.

Jestlize je pak diky aktivaci davkovaciho &erpadla dodavano do spalovaci komory 52, respektive
do odpatovaciho prostfedku 34 palivo a tam se na zikladé pomérné vysoké teploty, ktera tam
nyni pfevlada odpafuje, je k tomu potiebna energie. Tato energie se odebira z okoli ve formé
tepelné energie. Pfi nejdiive jesté konstantné udrZovaném topném vykonu tedy dochazi
k ochlazovani v oblasti odpafovaciho prostfedku 34 a pak také v oblasti odpafovaciho topného
elementu 72. Toto ochlazeni se projevuje na odpovidajicim zplisobem klesajicim elektrického
odporu a pfi stejném napéti je tedy patrny nardist proudu. Reguladni zafizeni se pak zkousi pro
stabilizaci pozadované odpafovaci teploty zvySenim topného vykonu, to znamena, Ze opétnym
prodlouzenim doby napétového impulsu se zajisti p¥islusng zvyseny topny vykon.

Z toho je tedy patrné, Ze pfi zaCatku odpafovani pfi nejprve konstantnim topném vykonu dojde ke
zméné proudu, ktery protékd odpafovacim topnym elementem 72. Tato zména nebo na tuto zmé-
nu reagujici regulaéni nebo fidici opatfeni mohou byt pouzita jako indikéator k tomu, ze zadalo
odpafovani. Pak mize byt v regulaénim zafizeni vytvoten signal, oznadujici napiiklad zadatek
odpafovani. Potom miize byt napfiklad vypnut zapalovaci proces provadény aktivaci zazehové
zapalovaci elektrody 70.

Jestlize se odpafovaci hofak tohoto typu zastavi, naptiklad pokud uz ve vozidle neni dodatkové
teplo zapotfebi, soustfedi se dalsi postup na zmenSovani emisi, které vypnuti hotaku provazeji.
Po zasadnim vypnuti odpafovaciho hofdku 10, které napfiklad nastane diky vypnuti ddvkovaciho
Cerpadla, se odpafovaci topny element 72 nejprve jesté dale aktivuje. Palivo, které je jestd
v odpafovacim prostfedku 34, respektive v pfivodu paliva k dispozici se odpatuje dale, takZe
nejprve se jesté pii konstantnim topném vykonu zajistuje, ze v odpafovacim hotaku 10 samot-
ném uz 7idné kapalné palivo nezistava. Jestlize se jiz veSkeré palivo odpatilo, neni jiZ
k pfevadéni dal$iho paliva do parni faze zapotiebi dodatkova teplena energie. To tedy znamena,
Ze pii aktivn€ nezmén&ném topném vykonu nejprve diky zvy3eni teploty elektricky odpor vzriista
a elektricky proud protékajici odpafovacim topnym elementem 72 klesa. Regulagni zafizeni to
zaregistruje. V navaznosti na zjistény abytek elektrického proudu se nyni miize poznat, Ze pro
odpafovani jiz neni k dispozici v podstaté Zadné palivo, takZe nyni miize byt také vypnut ptivod
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elektrického proudu do odpatovaciho topného elementu 72. V tomto ptipadé lze naptiklad postu-
povat tak, ze se sleduji zmény elektrického proudu. Jestlize uz zadné zmény neprobihaji, lze
z toho vyvodit, ze k dispozici uz neni zadné palivo a teplotni podminky se tedy jiz neménily.
Dale je mozné, ze se regulacni zafizeni v priibehu fidiciho procesu pokusilo nastavit topny vykon
takovym zplsobem, Ze teplota se udrZzovala konstantni. Teprve tehdy, kdyz jiz nejsou potiebné
Z4dné zmeény topného vykonu, miiZze byt provoz odpafovaciho topného elementu 72 zastaven,
protoZe jiz také nejsou k dispozici Zadné zbytky paliva, které by mohlo byt odpateno.

Zpisobem podle vynalezu, u kterého lze pti vyuziti elektrické charakteristiky odpafovaciho top-
ného elementu jednoduchym zplsobem zjistit, zda probiha privadéni paliva, to znamena zda se
palivo odpatuje nebo ne, je mozné vzijemné optimaln€ sladit rizné provozni faze, aniz by byly
potiebna dodatecna konstrukéni opatieni a tedy aniz by bylo nutné zvySeni souvisejicich nakladu.
Kromé elektrického monitorovani provozni schopnosti systému pfivodu paliva, jako je napiiklad
davkovaci Cerpadlo, které je mozné realizovat tak jako tak, se mize provadét také hydraulické
monitorovani, pfi¢emz pfi piiméfené piesném vyhodnoceni mnozstvi tepla potrebného pti odpa-
fovani paliva Ize odvodit, jaké mnoZzstvi paliva bylo pfivedeno, respektive odpaieno.

PATENTOVE NAROKY

1. Odpatovaci horak, zahrnujici

— odparovaci prostiedek (34) pro pfivadeéni par paliva do spalovaci komory (52),

— prvni topné zafizeni, zahrnujici nejméné jeden zapalovaci topny element (70) pro zapalovani
par paliva nachazejicich se ve spalovaci komofie (52), ktery vy¢niva alespoii svou topnou ¢asti do
spalovaci komory (52),

— druhé topné zafizeni, zahrnujici nejméné jeden odpafovaci topny element (72), pfifazeny od-
pafovacimu prostiedku (34) pro ovliviiovani jeho odpafovaci charakteristiky, pfic¢emz

tento nejméné jeden odparfovaci topny element (72) je uspofadan na strané odpatovaciho pro-
stfedku (34), odvracené od spalovaci komory (52), vyznacujici se tim, Ze

odparovaci prostiedek (34) je upraven na nosi¢i (32) odpafovaciho prostfedku, a Ze tento nejmé-
né jeden odpafovaci topny element (72) je upraven na strané€ nosice (32) odparovaciho prostred-
ku, odvracené od odpafovaciho prostiedku (34).

2. Odpatovaci hofak podle naroku 1, vyznacujici se usporddanim (60, 86, 56) privod-
nich palivovych kanali pro ptivadéni kapalného paliva do odparovaciho prostfedku (34).

3. Odpafovaci hotak podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze usporadani (60, 86, 56)
pfivodnich palivovych kanald je vytvofeno k rozdélovani kapalného paliva pres odparovaci pro-
stiedek (34).

4. Odparovaci hofak podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze usporadani (60, 86, 56)
pfivodnich palivovych kanalii ma nejméné jednu prstencovou kanalovou oblast (86, 56) nebo/a
nejméné jednu radialni kanalovou oblast (60), vychazejici v podstaté radialn€ od pfivodniho pali-
vového vedeni (56) do odpafovaciho prostiedku (34) nebo/a nosice (32) odparovaciho prostred-
ku.

5. Odpafovaci hofak podle jednoho z narokii 1 az4, vyznacujici se uspofddanim pii-

vodnich vzduchovych kanali pro pfivadéni vzduchu ke spalovani s parami paliva do spalovaci
komory (52).
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6. Odpaiovaci hotak podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze uspofadani pfivodnich
vzduchovych kanali ma ve sténé, ohraniCujici spalovaci komoru (52), nejméné jeden vstupni
otvor (50, 84, 92) vzduchu, otevieny smérem ke spalovaci komofte (52).

7. Odparovaci hotfak podle naroku 5 nebo 6, vyznacdujici se tim, Ze uspofadani
pfivodnich vzduchovych kanalti ma nejmén¢ jeden vstupni otvor (74) vzduchu, otevieny smérem
k odpatovacimu prostfedku (34).

8. Odparovaci horak podle jednoho z narokd S az7, vyznacujici se tim, Ze uspofa-
dani pfivodnich vzduchovych kanali ma nejméné jednu oblast (92, 66, 68) pfivodnich vzducho-
vych kanali, prostupujici odpafovacim prostiedkem (34).

9. Odparovaci hofak podle jednoho z narokii 1 az8, vyznacéujici se tim, Ze nanosi-
¢i (32) odparovaciho prostedku (34), vytvofeném z keramického materialu, je upraven nejméné
jeden odpatovaci topny element (72) a odpafovaci prostiedek (34).

10. Odparovaci hotak podle jednoho z narokd 1 az9, vyznacéujici se tim, Ze odpafo-
vaci prostiedek (34) obsahuje zejména porézni material, uspoiadany ve vice vrstvach.

11. Odparovaci hotdk podle jednoho z narokii 1 az 10, vyznacujici se tim, Ze odpa-
fovaci prostiedek (34) obsahuje vldkninovy material (36, 38).

12. Odparovaci hotak podle jednoho z néroki I az I1, vyznacéujici se Cisticim zafize-
nim (100) pro odstrafiovani usazenin, ukladajicich se v oblasti spalovaci komory (52) ve spalova-
cim provozu.

13. Odpatovaci hofak podle naroku 12, vyznacujici se tim, Ze Cistici zafizeni (100)
obsahuje topné uspofadani, kterym je moZné v oblasti spalovaci komory (52) vytvofit teplotu,
lezici v oblasti teploty nebo nad teplotou vyhoteni usazenin.

14. Odpatovaci hotak podle naroku 13, vyznadujici se tim, Ze toto topné uspofadani
pro vytvareni teploty, lezici v oblasti teploty nebo nad teplotou vyhoteni, je vytvofeno alespori
v oblasti odpatovaciho prostiedku (34).

15. Odparovaci hoidk podle naroku 14, vyznacujici se tim, Ze toto topné usporadani
tvofi druhé topné zatizeni.

16. Zpusob CiSteéni odparovaciho hordku podle jednoho z ndrokii 13 az 15, vyznadujici
se tim, Ze aktivaci topného uspofadani se zahtivaji usazeniny na sténach obklopujicich spa-
lovaci komoru (52) na teplotu v oblasti teploty vyhofen{ usazenin nebo nad ni a pfitom se vypalu-
ji.

17. Zpisob podle naroku 16, vyznadujici se tim, Ze tento zpisob &isténi se provadi
tehdy, neni-li topny hotak ve svém vytapécim provoznim stavu.

18. Zpisob podle naroku 17, vyznacujici se tim, Ze tento zplsob &isténi se provadi
v navaznosti na fazi vytapéciho a provozniho stavu topného horaku.

19. Zpisob podle jednoho z narokti 16 az 18, vyznadujici se tim, Ze tento zplsob
¢isténi se provadi po pfedem dané dobé provozu topného hotéku.

20. Zplisob podle jednoho z narokti 16 az 19, vyznadujici se tim, Ze pfijeho prova-
déni se topné usporadani Fidi kli¢ovacim pomé&rem men$im neZ jedna.
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21. Odpafovaci hotak podle jednoho z narokii 1 az 15, vyzmacujici se regulatnim
zafizenim, kterym je mozné nastavovat topny vykon alespori druhého topného zatizeni, pticemz
topny vykon nebo/a pozadovany topny vykon druhého topného zafizeni monitoruje kontrolni
modul a na zéklad€ vysledku kontroly odpafovani paliva rozeznava, zda odpafovani paliva pro-
biha.

22. Odparovaci hofdk podle jednoho z narokii 1 az 15a 21, vyznacdujici se tim, Ze
odparovaci topny element (72) obsahuje elektricky topny element s elektrickym odporem, ktery
stoupa se vzristajici teplotou.

23. Zpusob monitorovani piivodu paliva do odpafovaciho hofaku podle jednoho z naroki 1 az
15 nebo 21 nebo 22, vyznacdujici se tim, Ze nazdklade topného vykonu druhého top-
ného zafizeni nebo/a zmény topného vykonu druhého topného zafizeni se urCuje, zda ve spalova-
ci komofte (52) odpafovaciho hotaku (10) probiha odpafovani paliva.

24. Zpusob podle naroku 23, vyznacdujici se tim, Ze utopného vykonu, zvysujiciho
se pfi provozu druhého topného zafizeni, nebo/a poZadovaného vyssiho topného vykonu se roz-
poznava pribéh odpafovani paliva.

25. Zpusob podle naroku 23 nebo 24, vyznacdujici se tim, Ze pfi procesu zapalovani
odparovaciho hotfaku v prvni provozni fazi se provozuje druhé topné zafizeni s vy$Sim topnym
vykonem, zejména s topnym vykonem, lezicim v oblasti maximalniho topného vykonu, v nasle-
dujici druhé provozni fazi se provozuje druhé topné zafizeni se snizenym, zejména ubyvajicim
topnym vykonem a v dalsi nasledujici tfeti provozni fazi se provozuje druhé topné zafizeni
s opétné zvySenym, zejména s pfibyvajicim topnym vykonem, pfi¢emzZ pti nebo po piechodu do
tieti provozni faze se rozpoznava existence odpatovani paliva.

26. Zpisob podle jednoho z narokl 23 az 25, vyznacujici se tim, Ze poté co se pro-
kazala existence odpafovani paliva, aktivuje se prvni topné zafizeni, podporujici zapalovani od-
pafeného paliva.

27. Zpusob podle jednoho z narokd 23 az 26, vyznadujici se tim, Ze v provozni fazi,
ve které se nastavuje odpaiovaci proces odpafovaciho hotdku, se aktivuje nebo je aktivovano

druhé topné zafizeni podporujici odpafovani, a Zze podle Ubytku topného vykonu se pozna, Ze
odparovani paliva uz neprobiha.

9 vykresu
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Seznam vztahovych znacek:

odparovaci hofdk 10

téleso 12 ptivodu vzduchu

t¢snici element 14

pouzdro 16 hofdku

ptivodni oblast 18 vzduchu

odvadeci oblast 20

plamenec 22

deska 24 t&lesa ptivodu vzduchu

koncova oblast 26 plamence

prstencovy prostor 28

vystupni otvor 30

nosi¢ 32 odparovaciho prostiedku

odpafovaci prostiedek 34

vrstvy 36, 38 vlakninového materialu

oblast 40 st&n nosice odpafovaciho prostfedku (st€ny nosice)
plastovy dil 42 spalovaci komory

clona 44 plamene

vstupni otvory 46 vzduchu

prstencovy prostor 48

priichozi otvory 50, 74 vzduchu (vstupni otvory vzduchu)
spalovaci komory 52

oblast 54 dna nosi¢e odpafovaciho prostfedku

pfivodni palivové vedeni 56 (uspofadani pfivodnich palivovych kanald, kanalova oblast)

vychylovaci element 58

kanaly 60 (uspotfadani kanald, radialni kanalova oblast)

otvory 62, 64

otvory 66, 68 (oblasti pfivodnich vzduchovych kanali)

zazehova zapalovaci elektroda 70 (prvni topné zafizeni)

odpafovaci topny element 72 (druhé topné zafizeni)

pfivodni trubice 80 vzduchu

zatizeni 82 pro vifeni vzduchu

vyfezy 84 (vstupni otvory vzduchu)

kanaly 86 (uspofadani kanalii, kanalova oblast)

oblast 88 zmen3ené tloustky stény (prohloubeni)

oblast 90 nasazeni zdZehové zapalovaci elektrody (nasazovaci oblast)
priichozi otvory 92 (vstupni otvory vzduchu, oblasti pfivodnich kanélii vzduchu)
otvory 94

distan¢ni Zebra 96

Cistici zatizeni 100

smérové Sipky Py, P,, P3, P4, Ps

podélnd stfedova osa L odpafovaciho hofaku
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