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Carénage pour méat de suspension d'un turbomoteur a une aile d'aéronef.

La présente invention concerne un carénage pour méat de suspen-
sion d'un turbomoteur a une aile d'aéronef.

On sait que, a des fins aérodynamiques, un mat de suspension de
turbomoteur est recouvert d'un carénage. On sait de plus que, générale-
ment, un tel carénage comporte une piece antérieure qui :

— est disposée en regard de la partie supérieure du carter de la soufflante

du turbomoteur,

— présente la forme au moins approximative d'une gouttiére renversée
taillée en sifflet,

_ est latéralement raccordée au capot externe de la soufflante de facon
que son extrémité avant vienne affleurer le capot externe de l'entrée
d'air du turbomoteur,

— peut servir d'accrochage aux capots de la soufflante, et

_ est fixée audit carter de soufflante par une attache avant et par une
attache arriére.

Dans les carénages de mats de suspension connus de ce type,
lesdites attaches avant et arriére sont rigides afin de maintenir fermement
en place ladite piéce antérieure de carénage sur le moteur. Toutefois, afin
de pouvoir absorber les tolérances de fabrication et de montage, il est
usuel de réaliser ladite attache arriére sous la forme d'une liaison relative-
ment lache ou réglable.

On remarquera que cette piéce antérieure de carénage se trouve a
I'aplomb des pales de la soufflante. Aussi, lorsqu'une pale de cette roue
se brise et vient heurter brutalement le carter de soufflante sous ladite
piece antérieure du carénage, la percussion qui en résulte est transmise a

cette derniére principalement par ladite attache avant rigide. [l en résulte
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que ladite piéce antérieure de carénage est soulevee en tournant autour de
I'articulation formée par ladite attache arriére lache et se déforme de fagon
irréversible, I'extrémité avant de cette piéce antérieure de carenage se
soulevant par rapport au capot externe de I'entrée d'air du turbomoteur. 1
en résulte que la piéce antérieure de carénage forme alors une sorte
d'écope particulierement défavorable aux performances de |'aéronef, no-
tamment en ce qui concerne la trainée. De plus, une telle ecope pourrait

provoquer la perte des capots de soufflante.

La présente invention a pour objet de remeédier a cet inconveénient.
A cette fin, selon l'invention, le carénage pour méat de suspension
d'un turbomoteur a une aile d'aéronef, ledit turbomoteur comportant :
— une entrée d'air tubulaire, entourée par un capot externe d'entrée d'air ;
et
— une soufflante, alimentée en air par ladite entrée d'air et enfermeée dans
un carter de soufflante, lui-méme entouré par un capot externe de souf-
flante en continuité aérodynamique avec ledit capot externe d'entree
d'air,
et ledit carénage de mat de suspension ayant une piece antérieure qui :

. est disposée en regard de la partie supérieure dudit carter de souf-

flante,

. présente la forme au moins approximative d'une gouttiére renversée

taillée en sifflet,

.  est latéralement raccordée audit capot externe de soufflante de fagon
que son extrémité avant vienne affleurer ledit capot externe d'entree
d'air, et

. est fixée audit carter de soufflante par une attache avant et par une

attache arriere, ladite attache arriére étant relativement lache pour ab-

sorber des tolérances,
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est remarquable en ce que ladite attache avant est flexible dans la direc-

tion au moins approximativement radiale par rapport audit carter de souf-

flante.

Grace & une telle flexibilité, les déformations de ladite piéce ante-
rieure de carénage, dues & une percussion par une pale ou par un morceau
de pale de la soufflante, sont au moins en partie absorbées par ladite atta-
che avant, de sorte qu'aucune écope ne se forme ou que, tout au plus,
seul un léger désaffleurement se produit entre I'extrémité avant de la
piece de carénage antérieure et le capot externe de I'entrée d'air du turbo-
moteur.

| adite attache avant flexible peut se présenter sous de nombreu-

ses formes de réalisation telles que bielle a ressort, bielle en une matiere

élastiquement ou plastiquement déformable, etc ...

Cependant, dans un mode de réalisation préféré, ladite attache
avant comporte une plaque de téle ou de matiére analogue, transversale
par rapport audit carter de soufflante et a ladite piéce antérieure de care-

nage, et ladite plaque comporte au moins un pli entre ledit carter de souf-

flante et ladite piéce avant de carénage.

Ainsi, lors d'une percussion radiale du carter de soufflante depuis
I'intérieur vers |'extérieur par une pale ou un morceau de pale, ledit pli as-
sure la flexibilité de I'attache avant et |'absorption de I'énergie de cette

percussion, ce qui évite au moins en partie la formation d'une €cope.

De facon connue, l'entrée d'air tubulaire du turbomoteur peut
comporter une paroi interne déefinissant avec ledit capot externe d'entrée
d'air une chambre obturée, du coté de ladite soufflante, par une cloison
arriere annulaire reliant ladite paroi interne et ledit capot externe d'entrée
d'air.

Dans ce cas, il est avantageux que ladite cloison arriere présente

également une flexibilité radiale. De la sorte, le bord arriére de ladite paroi
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interne de I'entrée d'air est également apte a absorber au moins en partie

I'énergie d'une percussion par une pale ou un morceau de pale de la souf-

flante.

De préférence, la flexibilité radiale de ladite attache avant et la
flexibilité radiale de ladite cloison arriére sont au moins approximativement
égales. Ainsi, on obtient des possibilités de déformation homogéne pour le

bord arriere de la paroi interne de l'entrée d’air tubulaire et pour ladite

piéce antérieure de carénage.

Les figures du dessin annexé feront bien comprendre comment

I'invention peut étre réalisée. Sur ces figures, des références identiques

désignent des éléments semblables.

La figure 1 est une vue en coupe longitudinale, schématique et
partielle, d'un turbomoteur suspendu a une aile d'aéronef par l'interme-
diaire d'un mat caréne.

La figure 2 est une vue en perspective de I'avant d'un turbomoteur
pourvu de la piéce antérieure du carénage dudit mat de suspension.

La figure 3 est une vue en perspective de I'avant du turbomoteur
de la figure 2, le capot externe de soufflante étant partiellement élimine.
Les figures 4 et 5 illustrent schématiquement les déformations en-

gendrées par une percussion de pale de soufflante sur le carter de souf-

flante, lorsque ladite attache avant est rigide.

Les figures 6 et 7 illustrent schématiquement les déformations en-
gendrées par une percussion de pale de soufflante sur le carter de souf-
flante, lorsque ladite attache avant est radialement flexible.

La figure 8 est une vue en perspective de l'avant de ladite piece
antérieure du carénage du mat de suspension, pourvue d'un mode de
réalisation préféré de ladite attache avant.

La figure 9 est une vue en perspective de |'avant partiel, et a plus

grande échelle, de ladite piece antérieure, montrant ladite attache avant.
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Le turbomoteur 1, représenté schématiquement sur la figure 1,
présente un axe longitudinal L-L le long duguel sont répartis, de l'avant

vers |'arriere, une entrée d'air tubulaire 2, une soufflante 3 et un généra-

teur d'air chaud 4.

| e turbomoteur 1 est suspendu & une aile d'aéronef 5 par l'inter-
médiaire d'un mat de suspension 6 recouvert d'un carénage aérodynami-
que /.

| 'entrée d'air tubulaire 2 est constituée par un capot externe d'en-
trée d'air 8 et par une paroi interne 9, ledit capot externe 8 et ladite piece
interne 9 délimitant entre eux une chambre 10 obturée en regard de la
soufflante 3 par une cloison arriére annulaire 11, reliant ledit capot externe
8 et ladite paroi interne 9.

La soufflante 3, pourvue de pales 3A, est alimentée en air par la-
dite entrée d'air 2 et elle est enfermée dans un carter tubulaire de souf-
flante 12, en continuité aérodynamique avec ladite paroi interne 9 de la-
dite entrée d'air 2. Le carter de soufflante 12 est entouré par un capot
externe de soufflante 13, en continuité aérodynamique avec ledit capot
externe d'entrée d'air 8.

Le carénage 7 du méat de suspension 6 comporte une piéce anté-
rieure 14 disposée en regard de la partie supérieure du carter de soufflante
12. c'est-a-dire au-dessus de ce dernier, et fixée audit carter de soufflante
12 par une attache avant 15 et par une attache arriére 16.

Sur les figures 2 et 3, qui représentent en perspective la partie
avant du turbomoteur 1, on peut voir l'entrée d air tubulaire 2, la souf-
flante 3 et ses pales 3A, le capot externe d'entrée d'air 8, la paroi interne
d'entrée d'air 9, le carter tubulaire de soufflante 12 (voir notamment la

figure 3), le capot externe de soufflante 13 (partiellement éliminé de la

figure 3) et la piéce antérieure de carénage 14.
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Sur ces figures 2 et 3, on peut voir de plus que ladite piece ante-

gouttiére renversee taillée en sifflet, dont les bords latéraux 14L se rac-
cordent audit capot externe de soufflante 13 et dont le bord avant 14A

affleure le capot externe d'entrée d'air 8.

Afin de pouvoir absorber des tolérances de fabrication et de mon-
tage, |'attache arriere 16, qui peut présenter toute configuration connue,
est relativement lache et permet une rotation limitée de la piéce antérieure
de carénage 14 autour d'elle. En revanche, l'attache avant 15 est rigide
pour fixer ladite piece 14 en position.

Il résulte de cette disposition que, lorsqu'une pale 3A de la souf-
flante 3 se brise et vient percuter le carter de soufflante 12 a I'aplomb de
la piéce antérieure de carénage 14 (voir la figure 5 sur laquelle la percus-
sion d'une pale 3A est symbolisée par 1a fleche P), le carter 12 est dé-
formé d'une hauteur importante E et la percussion est transmise intégra-
lement 3 ladite piéce antérieure de carénage 14 par ladite attache avant
rigide 15. Sous l'action de cette percussion, ladite piece de carénage 14

pivote donc autour de 'attache arriere 16 et se déforme de facon défini-

correspondant & la hauteur E, entre le bord avant 14A de la piece de care-

nage 14 et le capot externe d'entrée d'air 8. La piéce de carenage 14 se

présente invention iustré schématiquement par les figures 6 et 7, on met
en ceuvre une attache avant 15.1 et une cloison annulaire 11.1 (rempla-
cant respectivement I'attache avant 15 et la cloison annulaire 11 décrites
ci-dessus), présentant des flexibilités au moins approximativement sem-
blables, transversalement a l'axe longitudinal L-L du turbomoteur 1. A cet

effet, ladite cloison annulaire 11.1 peut étre réalisée en une matiére plas-
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tiguement déformable, telle que [|'aluminium, alors que l'attache avant
15.1 peut étre du type bielle a ressort ou dispositif analogue. La flexibilite
radiale de la cloison annulaire 11.1, au lieu d'étre due a la matiere consti-
tutive de celle-ci, pourrait provenir d'une toute autre cause, telle que
conformation avec pli{(s) concentrique(s), réalisation en plusieurs parties
rigides reliées entre elles par des moyens flexibles ou cassables, etc ...
Ainsi, lorsqu'une pale 3A brisée percute le carter de soufflante 12
(fleche P sur la figure 6), les flexibilités de la cloison annulaire 11.1 et de
I'attache avant 15.1 absorbent, sinon la totalité, du moins la plus grande
partie de |'énergie de la percussion, de sorte que, au plus, il apparait, entre
le bord avant 14A de la piéce de carénage 14 et le capot externe d'entree
d'air 8 (voir la figure 7), une petite fente 18, de faible largeur e, n'influen-
cant que peu les performances de |'aéronef, bien que le carter 12 se de-

forme de la hauteur importante E.

Sur les figures 8 et 9, on a illustré un mode de réalisation préfere
15.2, différent du mode de réalisation 15.1, pour ladite attache avant 15.
Ce mode de réalisation 15.2 est constitué par une plaque de t6le ou ana-
logue 19, solidaire de la piéce de carénage 14 et disposée transversale-
ment a I'axe longitudinal L-L. La plague 19 comporte au moins un pli
transversal 20 disposé entre le carter de soufflante 12 et la piece 14,

lorsque cette derniére est fixée audit carter 12. A cet effet, ladite plaque

19 comporte des moyens de fixation 21.



10

15

20

25

CA 02653067 2008-11-21
WO 2007/1479635 PCT/FR2007/001009

REVENDICATIONS
1. Carénage (7) pour méat (6) de suspension d'un turbomoteur (1) a
une aile d'aéronef (5), ledit turbomoteur (1) comportant :
— une entrée d'air tubulaire (2), entourée par un capot externe d'entrée
d'air (8) ; et
— une soufflante (3), alimentée en air par ladite entrée d'air (2) et enfer-
mée dans un carter de soufflante (12), lui-méme entouré par un capot
externe de soufflante (13) en continuité aérodynamique avec ledit capot

externe d'entrée d'air (8),

et ledit carénage (7) de mat de suspension ayant une piece antérieure (14)

gui :

. est disposée en regard de la partie supérieure dudit carter de souf-
flante (12),

. présente la forme au moins approximative d'une gouttiere renversee
taillée en sifflet,

. est latéralement raccordée audit capot externe de soufflante (13) de
facon que son extrémité avant (14A) vienne affleurer ledit capot ex-
terne d'entrée d'air (8), et

» est fixée'audit carter de soufflante (12) par une attache avant (15.1,
15.2) et par une attache arriére (16), ladite attache arriere (16) étant
relativement lache pour absorber des tolérances,

caractérisé en ce que ladite attache avant (15.1, 15.2) est flexible dans la

direction au moins approximativement radiale par rapport audit carter de

soufflante (12).

2. Carénage selon la revendication 1,

caractérisé en ce que ladite attache avant (15.1) est du type bielle a res-

sort ou analogue.
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3. Carénage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que ladite attache avant (15.1) est une bielle réalisée en
une matiére plastiquement ou élastiqguement déformable.

4. Carénage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que ladite attache avant (15.2) comporte une plaque de
téle ou de matiére analogue, transversale par rapport audit carter de souf-
flante (12) et a ladite piéce antérieure de carénage (14) et en ce que ladite
plague comporte au moins un pli entre ledit carter de soufflante (12) et
ladite pieéce antérieure de carénage (14).

5. Carénage selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, pour
un turbomoteur (1) dont ladite entrée d'air tubulaire {(2) comporte une pa-
roi interne (9) définissant avec ledit capot externe d'entrée d'air (8) une
chambre (10) obturée, du c6té de ladite soufflante (3), par une cloison
arriere annulaire (11) reliant ladite paroi interne (9) et ledit capot externe
d'entrée d'air (8),
caractérisé en ce que ladite cloison arriére (11) présente une flexibilité ra-
diale.

6. Carénage selon la revendication 5,

caractérisé en ce que la flexibilité radiale de ladite attache avant (15.1,
15.2) et la flexibilité radiale de ladite cloison arriére (11) sont au moins

approximativement égales.

~ 7. Carénage selon I'une des revendications 5 ou 6,

caractérisé en ce que ladite cloison arriére (11) est réalisée en une matiere

plastiquement déformable.

8. Carénage selon |'une des revendications 4 a 7/,

caractérisé en ce que ladite attache avant (15.2) est solidaire de ladite
piece antérieure de carénage (14) et comporte des moyens (21) pour sa

fixation audit carter de soufflante (12).



WO 2007/147965

CA 02653067 2008-11-21

1/5

—t

PCT/FR2007/001009

Fig. 1

12

13

11

10



00000000000000000000




00000000000000000000

14

PCT/FR2007/001009




00000000000000000000

14

PCT/FR2007/001009



CA 02653067 2008-11-21
WO 2007/1479635 PCT/FR2007/001009

b/5

14L

19 Fig. 8

14

14A 14L

21

21
19 15.2

Fig. 9



12

13

11

10



	Page 1 - abstract
	Page 2 - abstract
	Page 3 - abstract
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings
	Page 18 - abstract drawing

