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(57) Abstract: The invention

relates to a navigation method in an

1 automobile, for showing a directional

aid in the form of an arrow on a

windscreen, according to the signals

from a viewing direction detection

12 device. The direction information is

determined by a navigation device.

[—E As the automobile approaches a

chosen turn-off, the arrow moves

in the direction of the turn-off.

3 The arrow also becomes shorter or

changes colour and/or a blinking

frequency. The arrow can also rotate

on the windscreen according to the

indicated route. The projection device to which the navigation device is connected has means for placing the arrow within the
viewing field of the driver.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Navigationsverfahren in einem Kraftfahrzeug vorgeschlagen, das dazu dient, einen Pfeil als
Richtungshinweis auf einer Windschutzscheibe in Abhéngigkeit von Signalen von einer Blickrichtungserkennung darzustellen, wo-
bei die Richtungsinformation von einem Navigationsgerit festgelegt wird. Bei Anndherung an eine zu wihlende Abzweigung wan-
dert der Pfeil in Richtung der Abzweigung. Weiterhin verkiirzt und/oder wechselt der Pfeil seine Farbe und/oder eine Blinkfrequenz.
Auch eine Drehung des Pfeils in Abhéngigkeit von der angegebenen Route auf der Windschutzscheibe ist mdglich. Die Projekti-
onseinrichtung mit der das Navigationsgerét verbunden ist, weist Mittel auf, um den Pfeil im Blickfeld des Fahrers zu plazieren.
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Navigationsverfahren in einem Kraftfahrzeug

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Navigationsverfahren in
einem Kraftfahrzeug nach der Gattung des unabhingigen

Patenténspruchs.

Es ist bereits aus der Offenlegungsschrift FR-27 068 24 A
bekannt, ein Navigationssystem mit einem Head-Up-Display,
also einer Windschutzscheibenprojektionsvorrichtung, zu ‘
kombinieren. Dabei wird ein Pfeil auf einem speziellen Feld
auf der Windschutzscheibe von einer Projektionsvorrichtung
im Armaturenbrett aus projiziert, wobei der Pfeil in
Abhingigkeit von Signalen des Navigationsgerdts rotiert
wird. Damit zeigt der Pfeil in Richtung der mit dem

Navigationsgerdt festgelegten Route.
Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemdfe Navigationsverfahren in einem
Kraftfahrzeug mit den Merkmalen des unabhdngigen
Patentanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil, dass durch
eine Kombination mit einer Blickrichtungserkennung das auf
der Windschutzscheibe plazierte Richtungssymbol optimal im

Blickfeld des Fahrers plaziert wird. Weiterhin zeigt das

PCT/DE01/02864
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Richtungssymbol in die Richtung der gewdhlten Route. Als
Richtungssymbol wird vorzugsweise ein Pfeil verwendet. Dabei
ist es zus&atzlich von Vorteil, dass der Pfeil auf der
Windschutzscheibe in Richtung der angezeigten Richtung
wandert. Dies verdeutlicht die N&he zu einer zu widhlenden
Abzweigung. Damit werden einem Fahrer intuitiv Hinweise
gegeben, die insbesondere im Stadtverkehr von Nutzen sind,
so dass er seine Route optimal wdhlen kann. Dies fithrt zu
einem hdheren Fahrkomfort, einer Verkiirzung der Fahrzeiten
und zu einer erhShten Sicherheit, da der Fahrer nicht durch
einen Blick auf eine Anzeige des Navigationsgeridts abgelenkt
wird, sondern das Richtungssymbol wird fiir den Fahrer in

seinem Blickfeld plaziert.

Darlber hinaus ist es von Vorteil, dass bei einer
Verdnderung des Blickfeldes, beispielsweise bel einer
Sitzverstellung, das Richtungssymbol so im Blickfeld des
Fahrers angeordnet wird, so dass es exakt in die zu wihlende
Richtung zeigt, also bel einer Abzweigung wird der Pfeil
immer so angeordnet, so dass fir den Fahrer, der von der
Blickrichtungserkennung iiberwacht wird, der Pfeil immer
genau an der Abzweigung dargestellt wird. Der Fahrer sieht
die Abzweigung in einem bestimmten Feld der
Windschutzscheibe und genau hier wird der Pfeil als das
Richtungssymbol angeordnet. Dies hat den Vorteil, dass fir
den Fahrer keine Zweideutigkeiten entstehen, wenn er den

Pfeil sieht, erkennt er eindeutig, wo er abzubiegen hat.

Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgefiihrten
MaBnahmen und Weiterbildungen sind vorteilhafte
Verbesserungen des im unabhidngigen Patenanspruch angegebenén

Navigationsverfahrens in einem Kraftfahrzeug méglich.

Besonders vorteilhaft ist, dass der Pfeil als das

Richtungssymbol sich bei einer Annidherung an eine zu
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wahlende Abzweigung verkiirzt, so dass dem Fahrer damit
intuitiv ein weiterer Hinweils gegeben wird, dass in Kir:ze
eine Abzweigung zu wahlen ist. Auch dies ist fiir einen
Fahrer von grolem Nutzen, da er dadurch auf eine zu wahlende
Abzweigung vorbereitet wird und sich insbesondere in fremden

Gegenden damit besser zurechtfindet.

Darliber hinaus ist es von Vorteil, dass der Pfeil sich bei
Anndherung an eine zu widhlende Abzweigung in Farbe und in
einer Blickfrequenz dndert, um diese Annidherung dem Fahrer
intuitiv zu vermitteln. Auch dies filihrt zu einer besseren

Orientierung fiir den Fahrer.

Dartiber hinaus ist es von Vorteil, dass der Pfeil auf der

Windschutzscheibe gedreht wird, und zwar in Abhingigkeit von
Signalen von dem Navigationsgerdt, so dass bereits bei einer
Anndherung von einiger Entfernung der Fahrer auf eine spiter

zu wadhlende Bbzweigung hingewiesen wird.

SchlieBlich ist es auch von Vorteil, dass das
Navigationsgerdt mit einer Blickrichtungserkennung verbunden
ist, um das erfindungsgemife Verfahren durchzufihren und
dass die Projektionseinrichtung, mit der das
Navigationsgerat verbunden ist, Mittel zum Plazieren des
Pfeils auf der Windschutzscheibe aufweist, und zwar in der
Art, dass der Pfeil in einem grofen Feld auf der
Windschutzscheibe beliebig plazierbar ist. Dies kann
einerseits durch eine intelligente Linsentechnik, durch eine
Steuerung durch einen Elektromotor der
Projektionsvorrichtung oder durch mikromechanische Elemente,
die den Lichtstrahl entsprechend steuern, hervorgerufen

werden.
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Zeichnung

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung
ndher erldutert. Es zeigt

Figur 1 ein Blockschaltbild des erfindungsgemiBen
Navigationsgerats,

Figur 2a, 2b und 2c Beispiele fiir eine Anndherung an eine zu
wahlende Abzweigung und Figur 3 ein FluBdiagramm des

erfindungsgemdfen Verfahrens.
Beschreibung

Durch die Verwendung von sogenannten Head-Up-Displays ist es
moglich, einem Fahrer Informationen in seinem Blickfeld zu
vermitteln. Erfindungsgemidf wird daher ein Navigationsgerat
mit einer Blickrichtungserkennung verbunden, so dass
Richtungssymbole, die auf eine Windschutzscheibe projiziert
werden, in Abh&ngigkeit von der Blickrichtungserkennung
dargestellt werden. Damit ist eine optimale Plazierung
dieser Richtungssymbole, im folgenden Pfeile, in dem
Blickfeld des Fahrers méglich. Weiterhin kénnen dem Fahrer
intuitiv durch verschiedene MaBnahmen des Richtungssymbols
eine Anndherung an eine zu wdhlende Abzweigung signalisiert
werden. Dies wird einerseits dadurch erreicht, dass der
Pfeil in Richtung der Abzweigung wandert, wenn sich das
Fahrzeug der Abzweigung ndhert, und in einer Weiterbildung
der Erfindung, wenn sich die Farbe des Pfeiles widhrend der
Anndherung an eine Abzweigung &ndert oder durch eine
Anderung der Blinkfrequenz des Richtungssymbols. Durch eine
Drehung des Pfeils in die zu wihlende Richtung kann einem
Fahrer schon bei einiger Entfernung vor einer Abzweigung ein
Hinweis gegeben werden, dass spdter eine Abzweigung folgen
wird. Die Projektionseinrichtung, mit der das

Navigationsgerédt verbunden ist, weist Mittel auf, um den
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Pfeil optimal in dem Blickfeld des Fahrers auf derx

Windschutzscheibe zu plazieren.

Eine Abzweigung bezeichnet im folgenden eine abzweigende
Strasse oder das Ziel der Route selbst, wenn das Ziel

erreicht ist.

In Figur 1 ist als Blockschaltbild das erfindungsgemé&Be
Navigationsgerat dargestellt. Ein Navigationsgerat 3 ist
iiber einen Datenausgang mit einer Projektionseinrichtung 2
als bildgebender Vorrichtung verbunden. Die
Projektionseinrichtung 2 ist darauf eingestellt, auf einer
Windschutzscheibe 1 Bilder zu plazieren. Uber einen zweiten
Dateneingang ist die Projektionseinrichtung 2 mit einer
Blickrichtungserkennung 12 verbunden, wobei die
Blickrichtungserkennung 12 auf das Gesichtsfeld des Fahrers

gerichtet ist.

Mit der Blickrichtungserkennung 12 ist es mdglich, die
Blickrichtung des Fahrers zu erkennen, um damit der
Projektionseinrichtung 2 das Blickfeld des Fahrers zu
signalisieren, so dass die Projektionseinrichtung 2 das
darzustellende Richtungssymbol, also den Pfeil, auf der
Windschutzscheibe 1 in diesem Blickfeld plaziert. Der Pfeil
wird dabei so dargestellt, so dass der Pfeil genau auf die
Abzwelgung zeigt. Dazu verwendet die Projektionseinrichtung
2 Daten von dem Navigationsgerdt 3, um aus dem Standort des
Kraftfahrzeugs, der Entfernung des Kraftfahrzeugs zur
Bbzweigung und den Signalen von der Blickrichtungserkennung
den Pfeil so auf die Windschutzscheibe 1 zu projizieren, so
dass der Pfeil genau auf die Abzweigung zeigt..Die
Blickrichtungserkennung 12 ist dabei eine Kamera mit einer
anschlieBenden Bildverarbeitung. Mit der
Blickrichtungserkennung ist die Stellung der Augen des

Fahrers ermittelbar.
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BAm Navigationsgerat 3 wird durch den Fahrer eine Zieleingabe
vorgenommen. Daraufhin berechnet das Navigationsgerat 3 eine
oder mehrere Routen, aus denen eine Route durch den Fahrer
oder automatisch durch das Navigationsgeridt selbst
ausgewdhlt wird. Fir die Berechnung der Routen weist das
Navigationsger&dt 3 einen Prozessor auf. Das Navigationsgerit
3 tbermittelt der Projektionseinrichtung 2, welches
Richtungssymbol zu wahlen ist und in welcher Richtung das
Richtungssymbol, also der Pfeil, zu plazieren ist. Dies wird
in Abhdngigkeit von dem Standort des Navigationsgerdts 3 und
der gewdhlten Route ermittelt. Zur Standortsbestimmung weist
das Navigationsgerdt 3 eine Ortungsvorrichtung, hier einen
GPS (Global Positioning System)-Empfanger und einen
Drehratensensor auf. Damit ist dann die Bestimmung der
Entfernung von dem Kraftfahrzeug zu einer Abzweigung

ermittelbar.

Die Pfeile koénnen in der Projektionsvorrichtung 2 fiir
verschiedene Stufen der Anndherung und der Richtungsanzeige
vorliegen. Diese verschiedenen Pfeile sind dann in einem
Speicher filir die Projektionsvorrichtung 2 abgespeichert.
Alternativ konnen die Pfeile stufenlos projiziert werden. In
diesem Fall weist die Projektionseinrichtung 2 einen
Prozessor auf, der diese stufenlose Darstellung des Pfeils

berechnet.

In Figur 2a, 2b und 2c¢ ist stufenweise eine Anndherung an
eine Abzweigung dargestellt, wobeil sich der Pfeil in
Richtung der Abzweigung bewegt und sich zusidtzlich verkiirzt.
In Figur 2a ist die Windschutzscheibe 1 dargestellt, wobel
auf der Windschutzscheibe ein Pfeil 4, der von der
Projektionseinrichtung 2 erzeugt wird, dargestellt ist.
Durch die Windschutzscheibe 1 ist eine StraBe zu sehen, die

eine Abzweigung 7 aufweist. Der Fahrer hat gemi&B seiner



10

15

20

25

30

WO 02/10838

eingegebenen Route die Abzweigung 7 zu widhlen und daher
zeigt der Pfeil 4 in Richtung der Abzweigung. Die Route wird
vom Navigationsgerdt 3 nach einer Zieleingabe und nach dem
aktuellen Standorts des Navigationsgerdts 3 berechnet.
Auswahlparameter, die die Berechnung der Route beeinflussen,
kébnnen vorher vom Fahrer gesetzt sein. Dazu gehort
beispielsweise, ob die zeitlich kiirzeste Strecke oder die
von der Entfernung kiirzeste Strecke berechnet werden soll.
Dabei ist es moglich, dass mehrere Routen zur Auswahl
gestellt werden. Das Navigationsgerat 3 weist fiur die

Routeneingabe und -auswahl eine Eingabevorrichtung auf.

In Figur 2b ist dargestellt, dass sich der Fahrer nun der
Abzweigung 7 erheblich gendhert hat. Daher wandert der Pfeil
5 nun in Richtung der Abzweigung 7, und der Pfeil 5 hat sich
aufgrund der Anndherung an die Abzweigung 7 gleichzeitig im
Vergleich zu dem Pfeil 4 verkiirzt, um eine bevorstehende

Abzweigung 7 anzuzeigen.

In Figur 2c ist nun der Fahrer kurz vor der Abzweigung 7, so
dass sich der Pfeil 6 nun weiter in Richtung der Abzweigung
7 bewegt hat und weiter verkiirzt hat, um die unmittelbar

bevorstehende Abzweigung 7 anzuzeigen.

Die Anndherung an die Abzweigung 7 kann durch eine
Farb&nderung des Pfeils und eine erhdhte Blinkfrequenz des
Pfeils unterstitzt werden. Dabei ist es auch moglich, dass
sich der Pfeil zusatzlich dreht, um so eine zweidimensionale
Bewegung des Pfeils auszufilhren. Die Drehung ist damit
zusdatzlich zu der Wanderung und Verkiirzung zu sehen. Die
Bewegung des Pfeils als dem Richtungssymbol kann dann in
einer Dimension erfolgen, da die Richtung insbesondere durch

die Drehung des Pfeils erreicht wird.

PCT/DE01/02864
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In Figur 3 ist das erfindungsgem&Be Navigationsverfahren in
einem Kraftfahrzeug als Flufdiagramm dargestellt. In
Verfahrensschritt 8 gibt ein Fahrer ein Ziel ein. In
Verfahrensschritt 9 berechnet daraufhin das Navigationsgerat
3, das eine Eingabevorrichtung zur Eingabe des Ziels
aufweist, Routen ausgehend vom Standort des Fahrers zu dem
eingegebenen Ziel. Der Fahrer wdhlt dann mittels der
Eingabevorrichtung des Navigationsgerdts 3 eine fiir ihn
optimale Route aus, oder es wird nach eingegebenen
Parametern eine optimale Route automatisch ausgewdahlt. Die

Richtungssymbole zu dieser Route werden dann ausgegeben.

In Verfahrensschritt 10 werden dann diese Richtungssymbole
als Pfeile, wie in Figur 2a bis c¢ gezeigt, dargestellt. In
Verfahrensschritt 11 wird je nach Signalen von der
Blickrichtungserkennung 12 und dem Navigationsgerdt 3 der
Pfeil auf der Windschutzscheibe 1 plaziert, so dass sich der
Pfeil immer im Blickfeld des Fahrers befindet und genau auf
eine Abzweigung zeigt. Insbesondere bei einem drehbaren
Pfeil ist eine Anpassung des Winkels in Abhingigkeit wvon
einer veranderten Augenhohe notwendig. Ist nur geradeaus zu
fahren, ist eine solche Anpassung nicht notwendig. Wendet
sich der Fahrer kurzzeitig ab, wahlt die
Projektionseinrichtung 2 eine Standardeinstellung im Zentrum
der Windschutzscheibe 1. Es kann auch vorgesehen sein, dass
der Fahrer selbst eingibt, dass er nur diese
Standardeinstellung fiir das Richtungssymbol haben méchte.

Diese Eingabe erfolgt iilber das Navigationsgerdt 3.
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Anspriche

1. Navigationsverfahren in einem Kraftfahrzeug, wobeil ein
Richtungssymbol auf einer Windschutzscheibe (1) als Anzeige
eines Navigationsger&dts (3) in Abhidngigkeit von einer
gewdhlten Route dargestellt wird, dadurch gekennzeichnet,
dass das Richtungssymbol (4 - 6) in Abhangigkeit von
Signalen von einer Blickrichtungserkennung (12) dargestellt
wird und dass das Richtungssymbol (4 - 6) bei Anniherung an
eine zu wdhlende Abzweigung (7) in Richtung der Abzweigung

(7) auf der Windschutzscheibe (1) wandert.

2. Navigationsverfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Richtungssymbol (4 - 6) sich bei

Anndherung an die zu wahlende Abzweigung (7) verkiirzt.

3. Navigationsverfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Richtungssymbol (4 - 6) bei
Anndherung an die zu wadhlende Abzweigung (7) seine Farbe

andert und/oder mit ver&dnderbarer Frequenz blinkt.

4. Navigationsverfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Richtungssymbol (4 - 6) in
BAbhangigkeit von der eingegebenen Route auf der

Windschutzscheibe (1) gedreht wird.

5. Navigationsgerdt zur Durchfithrung des Verfahrens nach
einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

das Navigationsgerat (3) mit einer Projektionseinrichtung

PCT/DE01/02864



WO 02/10838 PCT/DE01/02864

- 10 -

(2) und einer Blickrichtungserkennung (12) verbunden ist und
dass das Navigationsgerat (3) einen Prozessor zur Berechnung

der Route und eine Eingabevorrichtung aufweist.

6. Navigationsgerdt nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Projektionseinrichtung (2) Mittel zum Plazieren des

Richtungssymbols (4-6) auf der Windschutzscheibe aufweist.
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