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【 提 出 日 】 平 成 17年 9月 13日 (2005.9.13)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ 製 造 用 露 光 シ ス テ ム お よ び フ ラ ッ ト パ ネ ル デ
ィ ス プ レ イ 製 造 用 ユ ニ ッ ト 拡 大 環 状 光 学 系 お よ び フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ 製 造 方 法 な
な ら び に フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 は 、 従 来 技 術 の １ つ ま た は 複 数 の 問 題 お よ び 欠 点 を 未 然 に 防 ぐ 、 拡 大 率 お よ び 収
差 補 正 機 能 を 有 す る 、 大 型 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ 製 造 用 の 大 視 野 投 影 光 学 系 を 提 供
す る こ と を 目 的 と し た も の で あ る 。
　

【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 上 記 課 題 は 、 本 発 明 の 請 求 項 ７ ７ に よ り 、 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ （ Ｆ Ｐ Ｄ ）
製 造 用 露 光 シ ス テ ム に お い て 、 電 磁 放 射 源 と 、 レ チ ク ル ス テ ー ジ と 、 こ の レ チ ク ル ス テ ー
ジ に 取 り 付 け ら れ る レ チ ク ル と 、 基 板 ス テ ー ジ と 、 こ の 基 板 ス テ ー ジ に 取 り 付 け ら れ た 基
板 に 上 記 の レ チ ク ル を イ メ ー ジ ン グ す る 反 射 光 学 系 と を 有 し て お り 、 こ の 反 射 光 学 系 は 、

本 発 明 の 別 の 課 題 は 、 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ 製 造 方 法 お よ び フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ
ス プ レ イ を 提 供 す る こ と で あ る 。



第 １ ミ ラ ー 、 第 ２ ミ ラ ー と 、 ２ 次 ミ ラ ー と を 含 む 拡 大 力 を 有 す る ３ つ の 反 射 面 だ け を 含 ん
で お り 、 こ の 反 射 光 学 系 は 、 上 記 の 第 １ ミ ラ ー 、 第 ２ ミ ラ ー お よ び ２ 次 ミ ラ ー か ら の 反 射
ビ ー ム に よ っ て レ チ ク ル の 画 像 を 基 板 に 投 影 す る 場 合 、 第 ３ オ ー ダ の 収 差 の 補 正 お よ び 位
置 合 わ せ の 両 方 に 対 し て 十 分 な 自 由 度 を 有 す る よ う に す る こ と に よ っ て 解 決 さ れ る 。
　

　

　

【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ （ Ｆ Ｐ Ｄ ） 製 造 用 露 光 シ ス テ ム に お い て 、
　 該 シ ス テ ム は 、
　 レ チ ク ル を 支 持 す る レ チ ク ル ス テ ー ジ と 、
　 基 板 を 支 持 す る 基 板 ス テ ー ジ と 、
　 前 記 の レ チ ク ル を 基 板 に イ メ ー ジ ン グ す る 反 射 光 学 系 と を 有 し 、
　 該 反 射 光 学 系 は 、 第 １ ミ ラ ー お よ び 第 ２ ミ ラ ー を 含 む １ 次 ミ ラ ー と 、 ２ 次 ミ ラ ー と を 含
ん で お り 、
　 前 記 の 第 １ ミ ラ ー 、 ２ 次 ミ ラ ー お よ び 第 ２ ミ ラ ー に よ る 反 射 ビ ー ム に よ っ て 基 板 に レ チ
ク ル の 画 像 を 投 影 す る 場 合 、 前 記 反 射 光 学 系 は 位 置 合 わ せ お よ び 収 差 の 補 正 の 両 方 に 対 し
て 十 分 な 自 由 度 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、
　 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ （ Ｆ Ｐ Ｄ ） 製 造 用 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 の 反 射 形 光 学 系 は × １ の 倍 率 を 有 す る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 反 射 形 光 学 系 は 、 × １ ～ × １ ０ の 倍 率 を 有 す る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 第 １ ミ ラ ー は 非 球 面 で あ る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 の 第 １ お よ び 第 ２ ミ ラ ー は 凹 形 で あ り 、 か つ ２ 次 ミ ラ ー は 凸 形 で あ る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 ２ ミ ラ ー は 非 球 面 で あ る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
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ま た 上 記 課 題 は 、 本 発 明 の 請 求 項 ７ ８ に よ り 、 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ （ Ｆ Ｐ Ｄ ）
製 造 用 露 光 シ ス テ ム に お い て 、 こ の シ ス テ ム が 、 レ チ ク ル を 支 持 す る レ チ ク ル ス テ ー ジ と
、 基 板 を 支 持 す る 基 板 ス テ ー ジ と 、 上 記 の レ チ ク ル を 基 板 に イ メ ー ジ ン グ す る 反 射 光 学 系
と を 有 し 、 こ の 反 射 光 学 系 が 第 １ の 非 球 面 凹 形 ミ ラ ー を 含 む こ と に よ っ て 解 決 さ れ 、 ま た
は 請 求 項 ８ ９ に よ り 、 上 記 の 反 射 光 学 系 が ２ つ の 凹 形 ミ ラ ー を 含 む こ と に よ っ て 解 決 さ れ
る 。

上 記 の フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ 製 造 方 法 に つ い て の 課 題 は 、 請 求 項 ９ ０ に よ り 、 非
球 面 ミ ラ ー 素 子 を 含 む 反 射 光 学 系 を 介 し て レ チ ク ル を 基 板 に イ メ ー ジ ン グ す る こ と に よ っ
て 、 ま た 請 求 項 ９ ５ に よ り 、 ２ つ の 凹 形 ミ ラ ー 素 子 を 含 む 反 射 光 学 系 を 介 し て レ チ ク ル を
基 板 に イ メ ー ジ ン グ す る こ と に よ っ て 解 決 さ れ る 。

ま た フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ に つ い て の 課 題 は 、 請 求 項 ９ ８ お よ び ９ ９ に よ っ て 解
決 さ れ る 。



　 前 記 の 第 １ ， 第 ２ お よ び ２ 次 ミ ラ ー は 非 球 面 で あ る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ２ 次 ミ ラ ー は 非 球 面 で あ る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 反 射 形 光 学 系 は 、 少 な く と も １ ４ の 自 由 度 を 有 す る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ２ 次 ミ ラ ー の 曲 率 半 径 は 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ ミ ラ ー の 曲 率 半 径 の 約 半 分 で あ る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 ２ 次 ミ ラ ー お よ び 前 記 第 １ お よ び 第 ２ ミ ラ ー の 曲 率 中 心 は 公 称 で は 一 致 す る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 露 光 シ ス テ ム は 、 ４ ２ イ ン チ の Ｆ Ｐ Ｄ 製 造 に 適 合 化 さ れ て い る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 露 光 シ ス テ ム は 、 ５ ４ イ ン チ の Ｆ Ｐ Ｄ 製 造 に 適 合 化 さ れ て い る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 露 光 シ ス テ ム は 、 ６ ０ イ ン チ の Ｆ Ｐ Ｄ 製 造 に 適 合 化 さ れ て い る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 露 光 シ ス テ ム は 、 約 ４ ０ ～ ６ ０ イ ン チ 間 の Ｆ Ｐ Ｄ 製 造 に 適 合 さ れ て い る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 の 第 １ お よ び 第 ２ ミ ラ ー の 曲 率 中 心 は 、 倍 率 微 調 整 の た め に ず ら す こ と が で き る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 の 第 １ お よ び 第 ２ ミ ラ ー の 曲 率 中 心 は 、 倍 率 調 整 に よ っ て 発 生 す る 収 差 を 最 小 化 す
る た め に ず ら す こ と が で き る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 の 第 １ お よ び 第 ２ ミ ラ ー の 曲 率 中 心 は 、 光 学 的 製 造 、 コ ー テ ィ ン グ お よ び 取 り 付 け
に よ っ て 発 生 す る 残 留 の エ ラ ー の う ち の 任 意 の エ ラ ー を 補 正 す る た め に ず ら す こ と が で き
る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 の 第 １ お よ び 第 ２ ミ ラ ー は 、 前 記 の 実 質 的 に 同 じ 曲 率 を 有 す る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 レ チ ク ル と 第 １ ミ ラ ー と の 間 に 光 学 的 に 位 置 合 わ せ さ れ た 平 行 な ガ ラ ス プ レ ー ト を
含 む 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 の 平 行 な ガ ラ ス プ レ ー ト は 、 光 学 ガ ラ ス 、 溶 融 石 英 お よ び 光 学 結 晶 材 料 の う ち の 任
意 の も の を 含 む 、
　 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
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　 前 記 の ガ ラ ス プ レ ー ト は 、 球 面 の プ ロ フ ィ ー ル 、 非 球 面 の プ ロ フ ィ ー ル 、 平 坦 な 面 お よ
び 球 面 、 ２ つ の 球 面 、 球 面 お よ び 非 球 面 、 ２ つ の 非 球 面 の う ち の 任 意 の も の を 有 す る 、
　 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 の 球 面 お よ び 非 球 面 の う ち の 任 意 の も の は 、 凹 形 の 曲 率 を 有 す る 、
　 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 球 面 お よ び 非 球 面 の う ち の 任 意 の も の は 、 凸 形 の 曲 率 を 有 す る 、
　 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 基 板 と 第 ２ ミ ラ ー と の 間 に 光 学 的 に 位 置 合 わ せ さ れ た 平 行 な ガ ラ ス プ レ ー ト を 含 む
、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 の ガ ラ ス プ レ ー ト は 、 球 面 の プ ロ フ ィ ー ル 、 非 球 面 の プ ロ フ ィ ー ル 、 平 坦 な 面 お よ
び 球 面 、 ２ つ の 球 面 、 球 面 お よ び 非 球 面 、 ２ つ の 非 球 面 の う ち の 任 意 の も の を 有 す る 、
　 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 の 平 行 な ガ ラ ス プ レ ー ト に よ っ て 、 残 留 の 収 差 が 補 償 さ れ る 、
　 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 の レ チ ク ル と 第 １ ミ ラ ー と の 間 に 光 学 的 に 位 置 合 わ せ さ れ た 第 １ の 平 行 な ガ ラ ス プ
レ ー ト と 、 前 記 の 基 板 と 第 ２ ミ ラ ー と の 間 に 光 学 的 に 位 置 合 わ せ さ れ た 第 ２ の 平 行 な ガ ラ
ス プ レ ー ト と が 含 ま れ て い る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 の 第 １ お よ び 第 ２ ガ ラ ス プ レ ー ト は 、 球 面 の プ ロ フ ィ ー ル 、 非 球 面 の プ ロ フ ィ ー ル
、 平 坦 な 面 お よ び 球 面 、 ２ つ の 球 面 、 球 面 お よ び 非 球 面 、 ２ つ の 非 球 面 の う ち の 任 意 の も
の を 有 す る 、
　 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 ガ ラ ス プ レ ー ト の 近 く か つ 該 ガ ラ ス プ レ ー ト と 前 記 第 １ 凹 形 ミ ラ ー と の 間 に メ ニ ス
カ ス レ ン ズ を 含 む 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 メ ニ ス カ ス レ ン ズ は 、 そ の 面 の 一 方 ま た は 両 方 に 非 球 面 の プ ロ フ ィ ー ル を 有 す る 、
　 請 求 項 ３ ０ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 レ チ ク ル に 対 し て 所 定 の 角 度 で か つ 該 レ チ ク ル の 近 く に 位 置 決 め さ れ 、 非 球 面 の プ
ロ フ ィ ー ル を 有 す る 公 称 上 の 平 坦 な ミ ラ ー が 含 ま れ て い る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 基 板 に 対 し て 所 定 の 角 度 で か つ 該 基 板 の 近 く に 位 置 決 め さ れ 、 非 球 面 の プ ロ フ ィ ー
ル を 有 す る 公 称 上 の 平 坦 な ミ ラ ー が 含 ま れ て い る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 の 非 球 面 の プ ロ フ ィ ー ル は 、 垂 直 軸 お よ び 水 平 軸 が 異 な る 、
　 請 求 項 ３ ３ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 レ チ ク ル に 対 し て 所 定 の 角 度 で か つ 該 レ チ ク ル の 近 く に 位 置 決 め さ れ 、 第 １ の 非 球
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面 の プ ロ フ ィ ー ル を 有 す る 第 １ の 公 称 上 の 平 坦 な ミ ラ ー と 、 前 記 基 板 に 対 し て 所 定 の 角 度
で か つ 該 基 板 の 近 く に 位 置 決 め さ れ 、 第 ２ の 非 球 面 の プ ロ フ ィ ー ル を 有 す る 第 ２ の 公 称 上
の 平 坦 な ミ ラ ー と が 含 ま れ て い る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 レ チ ク ル に 対 し て 所 定 の 角 度 で か つ 該 レ チ ク ル の 近 く に 位 置 決 め さ れ 、 非 球 面 の プ
ロ フ ィ ー ル を 有 す る 、 拡 大 力 を 備 え た ミ ラ ー が 含 ま れ て い る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 基 板 に 対 し て 所 定 の 角 度 で か つ 該 基 板 の 近 く に 位 置 決 め さ れ た 、 非 球 面 の プ ロ フ ィ
ー ル を 有 す る 、 拡 大 力 を 備 え た ミ ラ ー が 含 ま れ て い る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 前 記 レ チ ク ル に 対 し て 所 定 の 角 度 で か つ 該 レ チ ク ル の 近 く に 位 置 決 め さ れ 、 第 １ の 非 球
面 の プ ロ フ ィ ー ル を 有 す る 、 拡 大 力 を 備 え た 第 １ の ミ ラ ー と 、 前 記 基 板 に 対 し て 所 定 の 角
度 で か つ 該 基 板 の 近 く に 位 置 決 め さ れ 、 第 ２ の 非 球 面 の プ ロ フ ィ ー ル を 有 す る 、 拡 大 力 を
備 え た 第 ２ ミ ラ ー と が 含 ま れ て い る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 シ ス テ ム は 、 ユ ニ ッ ト 拡 大 環 状 光 学 系 で あ る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 の 第 １ お よ び 第 ２ ミ ラ ー は 、 前 記 ２ 次 ミ ラ ー と 実 質 的 に 一 致 す る 曲 率 中 心 を 有 す る
、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 の 第 １ お よ び 第 ２ ミ ラ ー は 、 前 記 ２ 次 ミ ラ ー の 中 心 に 関 し て 実 質 的 に 対 称 に 位 置 決
め さ れ て い る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ （ Ｆ Ｐ Ｄ ） 製 造 用 露 光 シ ス テ ム に お い て 、
　 該 シ ス テ ム は 、
　 Ｆ Ｐ Ｄ 基 板 を 支 持 す る 基 板 ス テ ー ジ と 、
　 レ チ ク ル を 該 Ｆ Ｐ Ｄ 基 板 に イ メ ー ジ ン グ す る 反 射 光 学 系 と を 有 し 、
　 該 反 射 光 学 系 は 、 拡 大 力 を 有 す る 反 射 素 子 と し て の 第 １ ミ ラ ー 、 第 ２ ミ ラ ー お よ び 第 ３
ミ ラ ー を 含 み 、
　 該 反 射 光 学 系 は 、 該 第 １ ミ ラ ー 、 第 ２ ミ ラ ー お よ び 第 ３ ミ ラ ー に よ る 反 射 ビ ー ム に よ っ
て Ｆ Ｐ Ｄ 基 板 に レ チ ク ル の 画 像 を 投 影 す る 場 合 、 少 な く と も １ ４ の 自 由 度 を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 、
　 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ （ Ｆ Ｐ Ｄ ） 製 造 用 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 反 射 光 学 系 は × １ の 倍 率 を 有 す る 、
　 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 前 記 第 １ ミ ラ ー は 非 球 面 で あ る 、
　 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 前 記 第 ３ ミ ラ ー は 非 球 面 で あ る 、
　 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
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　 前 記 の 第 １ ， 第 ２ お よ び 第 ３ ミ ラ ー は 非 球 面 で あ る 、
　 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 前 記 第 ２ ミ ラ ー は 非 球 面 で あ る 、
　 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 前 記 第 ２ ミ ラ ー の 曲 率 半 径 は 、 前 記 第 １ お よ び 第 ３ ミ ラ ー の 曲 率 半 径 の 約 半 分 で あ る 、
　 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 前 記 反 射 形 光 学 系 は 、 位 置 合 わ せ お よ び ３ 次 の 収 差 の 補 正 の 両 方 に 対 し て 十 分 な 自 由 度
を 有 す る 、
　 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 前 記 反 射 形 光 学 系 は 、 位 置 合 わ せ お よ び 収 差 の 補 正 の 両 方 に 対 し て 十 分 な 自 由 度 を 有 す
る 、
　 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 前 記 第 １ お よ び 第 ３ ミ ラ ー の 曲 率 中 心 は 、 倍 率 微 調 整 を 行 う た め お よ び 倍 率 調 整 に よ っ
て 発 生 す る 収 差 を 最 小 化 す る た め に ず ら す こ と が で き る 、
　 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 前 記 の 第 １ お よ び 第 ３ ミ ラ ー は 実 質 的 に 同 じ 曲 率 を 有 す る 、
　 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 前 記 の レ チ ク ル お よ び 基 板 の 少 な く と も １ つ の 近 く に 平 行 な ガ ラ ス プ レ ー ト が 含 ま れ て
い る 、
　 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 前 記 ガ ラ ス プ レ ー ト は 非 球 面 の プ ロ フ ィ ー ル を 有 す る 、
　 請 求 項 ５ ３ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
　 前 記 の レ チ ク ル と 第 １ ミ ラ ー と の 間 に 光 学 的 に 位 置 合 わ せ さ れ た 第 １ の 平 行 な ガ ラ ス プ
レ ー ト と 、 前 記 の 基 板 と 第 ３ ミ ラ ー と の 間 に 光 学 的 に 位 置 合 わ せ さ れ た 第 ２ の 平 行 な ガ ラ
ス プ レ ー ト と が 含 ま れ て い る 、
　 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
　 前 記 ガ ラ ス プ レ ー ト の 近 く か つ 該 ガ ラ ス プ レ ー ト と 前 記 第 １ ミ ラ ー と の 間 に メ ニ ス カ ス
レ ン ズ が 含 ま れ て い る 、
　 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
　 前 記 メ ニ ス カ ス レ ン ズ は 非 球 面 の プ ロ フ ィ ー ル を 有 す る 、
　 請 求 項 ５ ６ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
　 非 球 面 な プ ロ フ ィ ー ル を 有 す る 公 称 上 の 平 坦 な ミ ラ ー が 含 ま れ て お り 、
　 当 該 の 平 坦 な ミ ラ ー は 、 当 該 系 の 光 軸 を 折 り 曲 げ る よ う に 位 置 決 め さ れ 、 か つ 前 記 の レ
チ ク ル お よ び 基 板 の う ち の 少 な く と も １ つ の 近 く に 位 置 決 め さ れ る 、
　 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ９ 】
　 非 球 面 な プ ロ フ ィ ー ル を 有 す る 、 拡 大 力 を 備 え た ミ ラ ー が 含 ま れ て お り 、
　 当 該 の 拡 大 力 を 備 え た ミ ラ ー は 、 前 記 の レ チ ク ル お よ び 基 板 の う ち の 少 な く と も １ つ の
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近 く か つ 当 該 系 の 光 軸 を 折 り 曲 げ ら れ る よ う に 位 置 決 め さ れ る 、
　 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ ０ 】
　 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ （ Ｆ Ｐ Ｄ ） 製 造 用 ユ ニ ッ ト 拡 大 環 状 光 学 系 に お い て 、
　 該 シ ス テ ム は 、
　 Ｆ Ｐ Ｄ 回 路 パ タ ー ン を 有 す る マ ス ク と 、
　 該 マ ス ク の 画 像 を 基 板 に 投 影 す る 投 影 光 学 系 と を 有 し て お り 、
　 該 投 影 光 学 系 は 、 第 １ 凹 形 ミ ラ ー と 、 第 ２ 凹 形 ミ ラ ー と 、 凸 形 ミ ラ ー と を 含 ん で お り 、
　 第 １ お よ び 第 ２ 凹 形 ミ ラ ー の 曲 率 中 心 は 、 前 記 凸 形 ミ ラ ー の 曲 率 中 心 と 実 質 的 に 一 致 し
、
　 第 １ お よ び 第 ２ 凹 形 ミ ラ ー は 、 前 記 凸 形 ミ ラ ー の 中 心 に 関 し て 実 質 的 に 対 称 に 位 置 決 め
さ れ て お り 、
　 前 記 凸 形 ミ ラ ー の 曲 率 半 径 は 、 前 記 凹 形 ミ ラ ー の 曲 率 半 径 の 約 半 分 で あ り 、
　 前 記 第 １ 凹 形 ミ ラ ー 、 凸 形 ミ ラ ー お よ び 第 ２ 凹 形 ミ ラ ー か ら の 反 射 ビ ー ム に よ っ て 前 記
マ ス ク の 画 像 が 前 記 基 板 に 投 影 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、
　 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ （ Ｆ Ｐ Ｄ ） 製 造 用 ユ ニ ッ ト 拡 大 環 状 光 学 系 。
【 請 求 項 ６ １ 】
　 前 記 第 １ 凹 形 ミ ラ ー は 非 球 面 で あ る 、
　 請 求 項 ６ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ ２ 】
　 前 記 第 ２ 凹 形 ミ ラ ー は 非 球 面 で あ る 、
　 請 求 項 ６ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ ３ 】
　 前 記 凸 形 ミ ラ ー は 非 球 面 で あ る 、
　 請 求 項 ６ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ ４ 】
　 前 記 反 射 形 光 学 系 は 少 な く と も １ ４ の 自 由 度 を 有 す る 、
　 請 求 項 ６ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ ５ 】
　 前 記 の ２ 次 ミ ラ ー の 曲 率 半 径 は 、 前 記 の 第 １ お よ び 第 ２ ミ ラ ー の 曲 率 半 径 の 約 半 分 で あ
る 、
　 請 求 項 ６ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ ６ 】
　 前 記 の マ ス ク と 第 １ ミ ラ ー と の 間 に 光 学 的 に 位 置 合 わ せ さ れ る 平 行 な ガ ラ ス プ レ ー ト が
含 ま れ て い る 、
　 請 求 項 ６ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ ７ 】
　 前 記 ガ ラ ス プ レ ー ト は 非 球 面 の プ ロ フ ィ ー ル を 有 す る 、
　 請 求 項 ６ ６ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ ８ 】
　 前 記 の 基 板 と 第 ２ ミ ラ ー と の 間 に 光 学 的 に 位 置 合 わ せ さ れ る ガ ラ ス プ レ ー ト が 含 ま れ て
い る 、
　 請 求 項 ６ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ ９ 】
　 前 記 ガ ラ ス プ レ ー ト は 非 球 面 の プ ロ フ ィ ー ル を 有 す る 、
　 請 求 項 ６ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ ０ 】
　 前 記 の ガ ラ ス プ レ ー ト の 近 く か つ 当 該 ガ ラ ス プ レ ー ト と 前 記 の 第 １ 凹 形 ミ ラ ー と の 間 に
メ ニ ス カ ス レ ン ズ が 含 ま れ て い る 、
　 請 求 項 ６ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
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【 請 求 項 ７ １ 】
　 前 記 メ ニ ス カ ス レ ン ズ は 非 球 面 の プ ロ フ ィ ー ル を 有 す る 、
　 請 求 項 ７ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ ２ 】
　 非 球 面 な プ ロ フ ィ ー ル を 有 す る 公 称 上 の 平 坦 な ミ ラ ー が 含 ま れ て お り 、
　 当 該 の 平 坦 な ミ ラ ー は 、 前 記 マ ス ク の 近 く か つ 当 該 系 の 光 軸 を 折 り 曲 げ ら れ る よ う に 位
置 決 め さ れ る 、
　 請 求 項 ６ ０ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ ３ 】
　 非 球 面 な プ ロ フ ィ ー ル を 有 す る 公 称 上 の 平 坦 な ミ ラ ー が 含 ま れ て お り 、
　 当 該 の 平 坦 な ミ ラ ー は 、 前 記 の 基 板 の 近 く か つ 当 該 系 の 光 軸 を 折 り 曲 げ ら れ る よ う に 位
置 決 め さ れ る 、
　 請 求 項 ６ ０ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ ４ 】
　 非 球 面 な プ ロ フ ィ ー ル を 有 す る 、 拡 大 力 を 備 え た ミ ラ ー が 含 ま れ て お り 、
　 当 該 の 拡 大 力 を 備 え た ミ ラ ー は 、 前 記 マ ス ク の 近 く か つ 当 該 系 の 光 軸 を 折 り 曲 げ ら れ る
よ う に 位 置 決 め さ れ る 、
　 請 求 項 ６ ０ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ ５ 】
　 非 球 面 な プ ロ フ ィ ー ル を 有 す る 、 拡 大 力 を 備 え た ミ ラ ー が 含 ま れ て お り 、
　 当 該 の 拡 大 力 を 備 え た ミ ラ ー は 、 前 記 基 板 の 近 く か つ 当 該 系 の 光 軸 を 折 り 曲 げ ら れ る よ
う に 位 置 決 め さ れ る 、
　 請 求 項 ６ ０ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ ６ 】
　 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ （ Ｆ Ｐ Ｄ ） 製 造 用 ユ ニ ッ ト 拡 大 環 状 光 学 系 に お い て 、
　 該 シ ス テ ム は 、
　 前 記 Ｆ Ｐ Ｄ 用 の 回 路 パ タ ー ン を 有 す る マ ス ク と 、
　 該 マ ス ク の 画 像 を 基 板 に 投 影 す る 投 影 光 学 系 と を 有 し て お り 、
　 該 投 影 光 学 系 は 、 第 １ 凸 形 ミ ラ ー と 、 第 ２ 凸 形 ミ ラ ー と 、 凹 形 ミ ラ ー と を 含 ん で お り 、
　 第 １ お よ び 第 ２ 凸 形 ミ ラ ー の 曲 率 中 心 は 、 前 記 凹 形 ミ ラ ー の 曲 率 中 心 と 実 質 的 に 一 致 し
、
　 第 １ お よ び 第 ２ 凸 形 ミ ラ ー は 、 前 記 凹 形 ミ ラ ー の 中 心 軸 に 関 し て 実 質 的 に 対 称 に 位 置 決
め さ れ て お り 、
　 前 記 凹 形 ミ ラ ー の 曲 率 半 径 は 、 前 記 凸 形 ミ ラ ー の 曲 率 半 径 の 約 半 分 で あ り 、
　 前 記 第 １ 凹 形 ミ ラ ー 、 凸 形 ミ ラ ー お よ び 第 ２ 凹 形 ミ ラ ー か ら の 反 射 ビ ー ム に よ っ て 前 記
マ ス ク の 画 像 が 前 記 基 板 に 投 影 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、
　 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ （ Ｆ Ｐ Ｄ ） 製 造 用 ユ ニ ッ ト 拡 大 環 状 光 学 系 。
【 請 求 項 ７ ７ 】
　 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ （ Ｆ Ｐ Ｄ ） 製 造 用 露 光 シ ス テ ム に お い て 、
　 電 磁 放 射 源 と 、
　 レ チ ク ル ス テ ー ジ と 、
　 該 レ チ ク ル ス テ ー ジ に 取 り 付 け ら れ る レ チ ク ル と 、
　 基 板 ス テ ー ジ と 、
　 前 記 基 板 ス テ ー ジ に 取 り 付 け ら れ た 基 板 に 前 記 レ チ ク ル を イ メ ー ジ ン グ す る 反 射 光 学 系
と を 有 し て お り 、
　 該 反 射 光 学 系 は 、 第 １ ミ ラ ー 、 第 ２ ミ ラ ー と 、 ２ 次 ミ ラ ー と を 含 む 拡 大 力 を 有 す る ３ つ
の 反 射 面 だ け を 含 ん で お り 、
　 前 記 反 射 光 学 系 は 、 前 記 の 第 １ ミ ラ ー 、 第 ２ ミ ラ ー お よ び ２ 次 ミ ラ ー か ら の 反 射 ビ ー ム
に よ っ て 前 記 レ チ ク ル の 画 像 を 基 板 に 投 影 す る 場 合 、 第 ３ オ ー ダ の 収 差 の 補 正 お よ び 位 置
合 わ せ の 両 方 に 対 し て 十 分 な 自 由 度 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、
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　 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ （ Ｆ Ｐ Ｄ ） 製 造 用 露 光 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 請 求 項 ７ ９ 】
　
　
【 請 求 項 ８ ０ 】
　
　
【 請 求 項 ８ １ 】
　

　
【 請 求 項 ８ ２ 】
　
　
【 請 求 項 ８ ３ 】
　

　
【 請 求 項 ８ ４ 】
　
　
【 請 求 項 ８ ５ 】
　
　
【 請 求 項 ８ ６ 】
　
　
　
【 請 求 項 ８ ７ 】
　
　
【 請 求 項 ８ ８ 】
　
　
【 請 求 項 ８ ９ 】
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フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ （ Ｆ Ｐ Ｄ ） 製 造 用 露 光 シ ス テ ム に お い て 、
該 シ ス テ ム は 、
レ チ ク ル を 支 持 す る レ チ ク ル ス テ ー ジ と 、
基 板 を 支 持 す る 基 板 ス テ ー ジ と 、
前 記 の レ チ ク ル を 基 板 に イ メ ー ジ ン グ す る 反 射 光 学 系 と を 有 し 、
該 反 射 光 学 系 は 、 第 １ の 非 球 面 凹 形 ミ ラ ー を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、
フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ （ Ｆ Ｐ Ｄ ） 製 造 用 露 光 シ ス テ ム 。

前 記 反 射 光 学 系 は 、 第 ２ の 非 球 面 凹 形 ミ ラ ー を 含 む 、
請 求 項 ７ ８ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。

前 記 反 射 光 学 系 は さ ら に 凸 形 ミ ラ ー を 含 む 、
請 求 項 ７ ９ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。

前 記 の 凸 形 ミ ラ ー を 配 置 し て 、 前 記 の 第 １ 非 球 面 凹 形 ミ ラ ー か ら ビ ー ム を 受 け 取 っ て 第
２ 非 球 面 凹 形 ミ ラ ー に ビ ー ム を 向 け る よ う に し た 、

請 求 項 ８ ０ に 露 光 シ ス テ ム 。

前 記 の 凹 形 ミ ラ ー お よ び 凸 形 ミ ラ ー の 曲 率 中 心 が 公 称 で は 一 致 す る 、
請 求 項 ８ １ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。

前 記 の レ チ ク ル ス テ ー ジ お よ び 基 板 ス テ ー ジ を 配 置 構 成 し て 、 動 作 時 に 前 記 の レ チ ク ル
お よ び 基 板 が 公 称 上 、 光 軸 に 垂 直 な 平 面 に 沿 っ て 前 記 曲 率 半 径 の 位 置 に 位 置 決 め さ れ る よ
う に し た 、

請 求 項 ８ ２ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。

前 記 の 第 １ 非 球 面 ミ ラ ー と 第 ２ 非 球 面 ミ ラ ー と は 独 立 し て 移 動 可 能 で あ る 、
請 求 項 ７ ９ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。

前 記 の 第 １ 非 球 面 ミ ラ ー と 第 ２ 非 球 面 ミ ラ ー と は 同 じ 曲 率 半 径 を 有 す る 、
請 求 項 ７ ９ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。

前 記 の 第 １ 非 球 面 ミ ラ ー と 第 ２ 非 球 面 ミ ラ ー は 同 じ 曲 率 半 径 を 有 し 、
前 記 の 凸 形 ミ ラ ー の 曲 率 半 径 は 、 前 記 の 凹 形 ミ ラ ー の 曲 率 半 径 の 約 半 分 で あ る 、
請 求 項 ８ ０ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。

前 記 の 凸 形 ミ ラ ー は 非 球 面 で あ る 、
請 求 項 ８ ０ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。

前 記 反 射 光 学 系 は 少 な く と も １ ４ の 自 由 度 を 有 す る 、
請 求 項 ７ ８ に 記 載 の 露 光 シ ス テ ム 。

フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ （ Ｆ Ｐ Ｄ ） 製 造 用 露 光 シ ス テ ム に お い て 、
該 シ ス テ ム は 、
レ チ ク ル を 支 持 す る レ チ ク ル ス テ ー ジ と 、
基 板 を 支 持 す る 基 板 ス テ ー ジ と 、
前 記 の レ チ ク ル を 基 板 に イ メ ー ジ ン グ す る 反 射 光 学 系 と を 有 し 、
該 反 射 光 学 系 は 、 ２ つ の 凹 形 ミ ラ ー を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、



　
【 請 求 項 ９ ０ 】
　
　

　
【 請 求 項 ９ １ 】
　
　
【 請 求 項 ９ ２ 】
　

　
【 請 求 項 ９ ３ 】
　

　
【 請 求 項 ９ ４ 】
　
　
【 請 求 項 ９ ５ 】
　
　

　
【 請 求 項 ９ ６ 】
　
　
【 請 求 項 ９ ７ 】
　
　
【 請 求 項 ９ ８ 】
　
　
　
【 請 求 項 ９ ９ 】
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フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ （ Ｆ Ｐ Ｄ ） 製 造 用 露 光 シ ス テ ム 。

フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ （ Ｆ Ｐ Ｄ ） を 製 造 す る 方 法 に お い て 、
非 球 面 ミ ラ ー 素 子 を 含 む 反 射 光 学 系 を 介 し て レ チ ク ル を 基 板 に イ メ ー ジ ン グ す る こ と を

特 徴 と す る 、
フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ （ Ｆ Ｐ Ｄ ） を 製 造 す る 方 法 。

前 記 反 射 光 学 系 は 、 ２ つ の 非 球 面 ミ ラ ー 素 子 お よ び 凸 形 ミ ラ ー 素 子 を 有 す る 、
請 求 項 ９ ０ に 記 載 の 方 法 。

前 記 の ２ つ の 凹 形 ミ ラ ー 素 子 の １ つ か ら 凸 形 ミ ラ ー 素 子 に レ チ ク ル の 画 像 を 転 送 し て 、
該 凸 形 ミ ラ ー 素 子 か ら 前 記 の ２ つ の 凹 形 ミ ラ ー 素 子 の 別 の １ つ に 転 送 す る 、

請 求 項 ９ １ に 記 載 の 方 法 。

前 記 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ は 、 ４ ２ イ ン チ フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ 、 ５ ４ イ
ン チ フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ 、 ま た は ６ ０ イ ン チ フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ で あ る
、

請 求 項 ９ ０ に 記 載 の 方 法 。

前 記 反 射 光 学 系 は 、 少 な く と も １ ４ の 自 由 度 を 有 す る 、
請 求 項 ９ ０ に 記 載 の 方 法 。

フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ を 製 造 す る 方 法 に お い て 、
２ つ の 凹 形 ミ ラ ー 素 子 を 含 む 反 射 光 学 系 を 介 し て レ チ ク ル を 基 板 に イ メ ー ジ ン グ す る こ

と を 特 徴 と す る 、
フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ （ Ｆ Ｐ Ｄ ） を 製 造 す る 方 法 。

前 記 反 射 光 学 系 は 、 さ ら に 凸 形 ミ ラ ー 素 子 を 有 す る 、
請 求 項 ９ ５ に 記 載 の 方 法 。

前 記 反 射 光 学 系 は 少 な く と も １ ４ の 自 由 度 を 有 す る 、
請 求 項 ９ ６ に 記 載 の 方 法 。

フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ に お い て 、
請 求 項 ９ ０ に 記 載 の 方 法 に よ っ て 作 製 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、
フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ 。

フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ に お い て 、
請 求 項 ９ ５ に 記 載 の 方 法 に よ っ て 作 製 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、
フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ 。
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