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(54) Title: PULLEY DECOUPLER HAVING SLIDING SHELLS

(54) Bezeichnung : RIEMENSCHEIBENENTKOPPLER MIT GLEITSCHALEN

(57) Abstract: The invention relates to a pulley decoupler
(1) for damping rotational irregularities, comprising: a
pulley (3), which has a belt-accommodating region (2); a
drive flange (4), which is arranged radially inside of the belt-
accommodating region (2); and an elastic element (5), which
is arranged between the pulley (3) and the drive flange (4)
and connects the drive flange (4) to the pulley (3) in a
torque-transmitting and vibration-damped manner; wherein a
sliding shell (6) is arranged radially inside of the belt-
accommodating region (2) and is fixed to the pulley, the
radially inner face of said sliding shell forming a contact
surface (7) which supports the elastic element (5).

(57) Zusammenfassung: Riemenscheibenentkoppler (1) zur
Damptfung von Drehungleichfdrmigkeiten, mit einer einen
Riemenaufnahmebereich (2) aufweisenden Riemenscheibe
(3), einem Mitnahmeflansch (4), der radial innerhalb des
Riemenaufnahmebereichs (2) angeordnet ist, sowie einem
zwischen der Riemenscheibe (3) und dem Mitnahmeflansch
(4) angeordneten elastischen FElement (5), das den
Mitnahmeflansch (4) mit der Riemenscheibe (3)
drehmomentweitergebend  und  schwingungsgedampft
verbindet, wobeiradial innerhalb des
Riemenaufnahmebereichs 2) eine Gleitschale(6)
riemenscheibenfest angeordnet ist, die an ihrer radial inneren
Seite eine das elastische FElement (5) abstiitzende
Kontaktfliche (7) ausbildet.
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Riemenscheibenentkoppler mit Gleitschalen

Die Erfindung betrifft einen Riemenscheibenentkoppler zur Dampfung von Drehun-
gleichformigkeiten, mit einer Riemenscheibe, die einen Riemenaufnahmebereich zum
kraftlibertragenden Kontaktieren eines Endloszugmittels, wie eines (Zahn-)Riemens,
aufweist und mit einem an der Riemenscheibe angebrachten Deckel, wobei die Rie-
menscheibe zum Ein- oder Ausleiten von Drehmoment vorbereitet ist, mit einem vor-
zugsweise von der Riemenscheibe separaten Mithahmeflansch zum Aus- oder Einlei-
ten von Drehmoment, wobei der Mitnahmeflansch beispielsweise radial innerhalb des
Riemenaufnahmebereichs angeordnet ist, sowie einem zwischen der Riemenscheibe
und dem Mitnahmeflansch angeordneten elastischen Element, wie einer Feder, wobei
das elastische Element den Mitnahmeflansch mit der Riemenscheibe drehmoment-
weitergebend und schwingungsgedampfend verbindet.

Eine gattungsgemafe Vorrichtung ist aus der internationalen Verdffentlichungsschrift
WO 2012/075984 A1 bekannt. Diese offenbart einen Riemenscheibendampfer zum
Dampfen von Drehschwingungen einer Antriebswelle, wobei der Riemenscheiben-
dampfer eine Riemenscheibe zum Antrieb eines Zugmittels aufweist, und weiterhin ei-
nen mit der Antriebswelle fest verbindbaren Eingangsflansch aufweist, wobei der Ein-
gangsflansch mindestens ein Befestigungsmittel zur Verbindung des Eingangs-
flanschs mit der Antriebswelle aufweist. Zusatzlich offenbart die Offenlegungsschrift
einen Drehschwingungsdampfer, insbesondere einen Entkoppler flr Drehschwingun-
gen, zur Ubertragung eines Uber den Eingangsflansch eingeleiteten Drehmoments an
die Riemenscheibe. Zwischen der Riemenscheibe und dem Eingangsflansch ist ein
Lager zur Abstltzung der Riemenscheibe an dem Eingangsflansch ausgebildet.

Ebenfalls auf diesem technischen Gebiet ist die internationale Offenlegungsschrift
WO0°2008/058499 A2 anzusiedeln. Diese offenbart ein Triebrad mit mindestens einer
Triebscheibe, insbesondere einer Riemenscheibe, und mit einer Drehschwingungs-
dampfungseinrichtung, die ein Eingangsteil und ein Ausgangsteil umfasst, das entge-
gen der Dampfwirkung von mindestens einem Drehschwingungsdampfungselement,
insbesondere von mehreren Drehschwingungsdampfungselementen, relativ zu dem

Eingangsteil verdrehbar ist. Die in jener Offenlegungsschrift offenbarte Vorrichtung
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zeichnet sich dadurch aus, dass die Drehschwingungsdampfungseinrichtung im Hin-
blick auf inre Lebensdauer und/oder die Herstellungskosten des Triebrads optimiert

ist.

Weiterhin beschreibt die internationale Offenlegungsschrift WO 2007/062620 A1 einen
Drehschwingungsdampfer. So betrifft die hier offenbarte Vorrichtung einen Dreh-
schwingungsdampfer, insbesondere ein geteiltes Schwungrad, mit wenigstens zwei
Schwungmassen, die entgegen dem Widerstand von zumindest zwei verformbaren
Energiespeicherelementen, insbesondere Schraubendruckfedern, verdrehbar sind, die
durch zumindest eine Kopplungseinrichtung miteinander gekoppelt sind, wobei die
Kopplungseinrichtung, wenn ein erstes Energiespeicherelement verformt, insbesonde-
re entspannt wird, eine gezielte Mithnahme eines zweiten Energiespeicherelements
bewirkt und mindestens eine erste und eine zweite Mitnehmereinrichtung aufweist.
Auf diese Weise wird ein unerwunschtes Schutteln im Betrieb eines mit dem Dreh-

schwingungsdampfer ausgestatteten Kraftfahrzeugs verhindert.

Aus dem Stand der Technik sind also bereits Riemenscheibenentkoppler und Zwei-
massenschwungrader mit Bogenfedern bekannt. Bei den Riemenscheibenentkopplern
aus dem Stand der Technik ist der Deckel einsatzgehartet und wird in eine ungeharte-
te Riemenscheibe eingepresst. Der Deckel dient somit als Anlageflache von Bogenfe-
dern und muss somit gehartet sein, um den Verschleill zu begrenzen. Weiterhin muss
der Deckel eine vollstandige Anlageflache fur die Bogenfedern ausbilden. Da der De-
ckel und die Riemenscheibe verpresst sind, ist es notwendig, dass deren Kontaktfla-
chen mit einer gewissen Toleranzanforderung gefertigt werden. Der Materialeinsatz,
die Werkstoffbehandlung und die Bearbeitung des Deckels sind somit deutliche Kos-

tentreiber.

Bei den Zweimassenschwungradern aus dem Stand der Technik sind das Blechpri-
mar, das mit dem Deckel Uber eine Schweil3naht verbunden ist, die Bogenfeder und
eine eingelegte Schale bekannt. Bedingt durch die hohe Kraftwirkung stellt die
Schweillnaht eine sichere Verbindung dar. Sie ist aber sehr kostenintensiv, wenn man

die Fertigung und die Montagewerkzeuge betrachtet.
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Somit sind aus dem Stand der Technik schon verschiedene Ausfuhrungsformen von
Drehschwingungsdampfern bekannt, die eine schwingungsgedampfte Verbindung

zweier Bauteile ermdglichen.

Die Nachteile des in diesen Druckschriften offenbarten Standes der Technik liegen da-
rin, dass die Herstellungskosten von Riemenscheibenentkopplern zum einen sehr
hoch sind und weiterhin ein hoher Verschleily, sprich hohe Wartungskosten der Ferti-
gungsmittel resultieren. Weiterhin stellen die Riemenscheiben ein Bauteil mit komple-
xer Geometrie dar, das nach momentanem Stand teilweise oder vollstandig einen
Harteprozess durchlauft. Momentan ist es favorisiert, den Deckel zu harten, die Rie-

menscheibe aber ,weich“ zu halten.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung die Nachteile aus dem Stand der Tech-
nik zu beheben, und insbesondere eine wirtschaftliche Fertigung und Herstellung des
Riemenscheibenentkopplers zu ermdglichen, wahrend zugleich der Verschleily auf ein

Minimum getrimmt werden soll.

Dies wird bei einer gattungsgemafen Vorrichtung erfindungsgemaf dadurch geldst,
dass zwischen der Riemenscheibe und dem elastischen Element eine vom Deckel
und der Riemenscheibe separate Gleitschale beispielsweise radial innerhalb des
Riemenaufnahmebereichs vorzugsweise deckel- und/oder riemenscheibenfest ange-
ordnet ist, die an einer Seite, etwa an ihrer radial inneren Seite, eine das elastische
Element abstltzende Kontaktflache ausbildet. Diese Gleitschale eignet sich somit da-
fur, mit dem elastischen Element in Verbindung zu stehen und etwaige Reibkrafte auf-
zunehmen und einen zu erwartenden Abrieb zu ertragen. Dadurch, dass die Gleit-
schale eine konstruktiv schlichte bzw. unpratentiése Losung ist, zieht sie sowohl wirt-

schaftliche Vorteile nach sich, als auch eine vereinfachte Montage.

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den Unteransprichen beansprucht und wer-

den nachfolgend naher erlautert.

So ist es von Vorteil, wenn die Gleitschale zumindest im Bereich der Kontaktflache

gehartet ist, insbesondere teilweise aus einem Material besteht, das einen separaten
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technischen Harteprozess durchlaufen hat. Auf diese Weise wird garantiert, dass die
Gleitschale eine Festigkeit aufweist, die auch hohe Reibkrafte von Seiten des elasti-
schen Elements kompensiert. Daraus ergibt sich eine konstante Anlageflache zwi-
schen der Gleitschale und dem elastischen Element, da das Herausbilden einer Fur-
che aufgrund der hohen Materialgute, die durch den technischen Harteprozess her-

vorgerufen wird, vermieden wird.

Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass die Gleit-
schale in Umfangsrichtung als vollstandiger und/oder geschlitzter Ring oder als eine
Teilschale, wie eine Halbschale oder ein Kreisschalensegment, ausgebildet ist. Da-
raus folgt, dass stets mindestens eine Kontaktlinie zwischen der Gleitschale und dem
elastischen Element vorherrscht, was einen kontinuierlichen Kraftschluss vom elasti-
schen Element zur Gleitschale ermdglicht. Weiterhin gilt, dass das elastische Element
mit seinem radial auf3eren Bereich nicht an der Riemenscheibe, sondern an der Gleit-
schale anliegt. Daraus folgt, dass die Gleitschale hinsichtlich inrer Materialeigenschaf-
ten und Oberflachenbeschaffenheit derart ausgestaltet ist, dass sie optimal auf die

von Seiten des elastischen Elements hervorgerufenen Bedingungen eingestellt ist.

Wenn die Gleitschale kraft-, form- und/oder stoffschlissig, etwa mittels eines Presssit-
zes, mit der Riemenscheibe drehfest verbunden ist, zieht dies ebenfalls positive As-

pekte nach sich. So ermoglicht jener Presssitz ein spielfreies Anliegen der Gleitschale
in der Riemenscheibe, wodurch eine hohe Bestimmtheit resultiert. Weiterhin stellt der

Presssitz eine konstruktiv simple Losung dar, die zuverlassig und kostengunstig ist.

Sobald sich vom Deckel und/oder von der Riemenscheibe Bogenfederanlageflachen
definierende Vorspringe zum Positionieren und/oder Halten der einteiligen Gleitscha-
le oder der aus mehreren Segmenten aufgebauten Gleitschale erstrecken, stellt sich
dies als positiver Aspekt dar. Denn somit ist mittels daflur vorgesehenen Mitnahme-/
Anlageflachen garantiert, dass die Gleitschale festsitzt. Diese Anlageflachen kdnnen
dementsprechend ideal auf die an sie gestellten Anforderungen abgestimmt werden,
da ihre Funktion darin besteht, einen zuverlassigen Presssitz zwischen der Gleitscha-
le und dem elastischen Element herzustellen. So garantiert diese Ausfuhrungsform,
dass jener Sitz selbst hochsten Belastungen Stand halt. Auch eine Montage ist wegen
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einer vorteilhaften Ausgestaltung der Anlageflachen nur mit geringem Aufwand ver-

bunden.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn zwischen dem Deckel und der Riemenscheibe eine
drehfeste Verbindung ausschlielich oder zusatzlich durch einen Presssitz bewirkt ist.
Dieser Presssitz erhoht die Stabilitat der Einheit, onne komplexe und teure konstrukti-
ve Bemuhungen nach sich zu ziehen. Er eignet sich somit ideal, um die drehfeste

Verbindung herzustellen / zu unterstitzen.

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Deckel
das von der Riemenscheibe definierte Volumen, bzw. das das elastische Element
aufnehmende Innere der Riemenscheibe abdeckt und/oder der Deckel ausschlieflich
oder zusatzlich mittels eines Presssitzes mit der Riemenscheibe verbunden ist. So re-
sultiert aus der Anordnung mit dem Deckel, dass der Riemenscheibenentkoppler lokal
eindeutig von anderen Bauteilen abgegrenzt ist. Dadurch, dass auch er mittels eines
Presssitzes mit der Riemenscheibe verbunden ist, resultiert eine zuverlassige Anbin-

dung des Deckels an die Riemenscheibe.

Von Vortell ist es auch, wenn die Riemenscheibe an ihrer den Deckel zugewandten
Seite einen in Axialrichtung zeigenden Anschlag und einen nach radial innen zeigen-
den Anschlag aufweist, wobei diese beiden Anschlage den Presssitz mit dem Deckel
bewirken. Daraus resultiert eine geometrische Bestimmtheit fur den Deckel, da er so-
wohl in axialer Richtung durch den axialen Anschlag, als auch in radialer Richtung
durch den radialen Anschlag festgesetzt ist. Dies zieht in der Montage Vorteile nach
sich, da klar definiert ist, wo der Deckel anliegt. Weiterhin ermdéglicht die Anordnung
mit den beiden Anschlagen einen effizienten Presssitz, da dieser, neben der dafur
notwendigen radialen Anlageflache auch eine axiale Flache aufweist. Somit wird die
Komplexitat der Vorrichtung gesenkt, wahrend zeitgleich ihre Betriebssicherheit hoch-
gesetzt wird.

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das elasti-
sche Element als eine bogenférmige Schraubenfeder ausgestaltet ist. Diese bogen-
férmige Schraubenfeder ist ein Standardbauteil und zieht somit wirtschaftliche Vorteile
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nach sich. Weiterhin ist die bogenformige Schraubenfeder bereits in vielen Anwen-

dungen in Betrieb, woraus ein positiver Skaleneffekt resultiert.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform besteht darin, dass ein Nebenantrieb einer
Verbrennungskraftmaschine mit einem vorstehend offenbarten
Riemenscheibenentkoppler mit einem Riemenstartergenerator in Wirkbeziehung steht.
Dies ermoglicht eine Wechselwirkung zwischen dem Riemenstartergenerator und dem
Riemenscheibenentkoppler. Somit kann beispielsweise ein Nebenantrieb / Nebenagg-
regat von Seiten des Riemenstartergenerators gestartet werden, wodurch sich die

Anwendungsvielfalt der erfindungsgemalfien Vorrichtung erhoht.

Auch von Vortell ist es, wenn die Gleitschale zumindest im Bereich der Kontaktflache
in einem Schnitt entlang einer Rotationsachse des Riemenscheibenentkopplers ein
Profil aufweist, das zumindest abschnittsweise, vorzugsweise grof¥flachig oder voll-
standig komplementar zu der radial au3eren Kontur des elastischen Elements in je-
nem Schnitt ist. Dies ermoglicht einen effizienten Sitz, da bei einer im Betrieb mogli-
chen Relativbewegung zwischen der Gleitschale und dem elastischen Element nicht
gleich bewirkt wird, dass die Kontaktlinie sich auflost. Weiterhin wird dadurch der

Bauraum optimal genutzt.

Es ist auch von Vorteil, wenn die Riemenscheibe eine Einfadelschrage aufweist, die
eine Zentrierung des Deckels ermdglicht. Dies zieht in der Montage deutliche Zeitvor-
teile nach sich, da der Deckel ohne grofde Komplikationen mit der Riemenscheibe
verbunden werden kann. So wird die Wirtschaftlichkeit des gesamten Systems erhoht.

Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Ver-
bindung zwischen der Riemenscheibe und dem Deckel zusatzlich oder alternativ
stoffschlUssig, insbesondere mittels einer Schweillverbindung hergestellt ist. Somit
wird die Flexibilitat erhoht. Weiterhin ziehen stoffschllssige Verbindungen, insbeson-
dere Schweillverbindungen den Vorteil nach sich, dass sie selbst h6chste Belastun-
gen spielfrei ertragen.
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Wenn in einem vom Deckel und der Riemenscheibe definierten Innenvolumen
Schmierstoffe vorhanden sind, wobei zusatzliche Dichtkdrper diese Schmierstoffe im
Innenvolumen halten, stellt dies einen weiteren Vorteil dar. So wird mittels des Zu-
sammenspiels aus Deckel und Riemenscheibe mit Hilfe zusatzlicher Dichtkérper ga-
rantiert, dass das Innenvolumen fluiddicht gegentuber dem auferen Volumen / der

Umwelt abgeschottet ist.

Auch von Vortell ist es, wenn der Mithahmeflansch dazu vorbereitet ist, mit einem ro-
tierenden Element, insbesondere einer Kurbelwelle einer Verbrennungskraftmaschine,
verbunden zu sein. Daraus ergibt sich ein weites Anwendungsspektrum der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung. So ermdglicht es zum einen, Nebenaggregate einer Ver-
brennungskraftmaschine anzutreiben, wahrend auch die Variante offengehalten wird,
dass eine Verbrennungskraftmaschine im transienten Zustand mittels eines Riemen-

triebes in den stationaren Zustand gebracht wird / angefahren wird.

Von Vortell ist es auch, wenn der Presssitz aus einer Vorspannkraft der geschlitzten
Gleitschale resultiert. Somit ist die Gleitschale fur ein festes Verbinden zwischen ihr
und dem elastischen Element verantwortlich. Eine Variation des durch den Presssitz
hervorgerufenen Reibkraftschlusses ist somit leicht Gber die Vorspannung der Gleit-
schale einstellbar. Die Flexibilitat der gesamten Anordnung erhéht sich dadurch.

In anderen Worten kann gesagt werden, dass die erfindungsgemafe Vorrichtung ih-
ren Einsatz in Antriebsstrangen, in Getrieben, in Motoren, in Riemen- und Kettentrie-
ben und weiteren Anwendungsgebieten erfahrt. Dabei steht sie stets in Verbindung

mit einer Entkoppelung von einem Eingangs- und einem Ausgangselement.

Es ist zweckmafig, wenn eine in Axialrichtung gemessene Lange eines Presssitzes,
auch als Einpresslange bezeichenbar, zwischen dem Deckel und der Riemenscheibe,
kleiner oder gleich der Dicke des Deckels ist.

Es wird also eine Losung gefunden, bei der die zu Beginn genannten Nachteile redu-

ziert werden und in einem Riemenscheibenentkoppler umgesetzt werden. Das bedeu-
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tet, dass die Herstellkosten durch Reduzierung des Einsatzmaterials, Werkstoffbe-

handlung und Bearbeitung optimiert werden.

Hierzu werden die beiden die Bogenfeder abdeckenden (Seiten-)Bleche weich gelas-
sen, also nicht gehartet, eine Einpresslange zwischen dem Deckel und der Riemen-
scheibe geandert sowie eine Position von deren Anlageflachen in axialer Richtung

zum Deckel hin verschoben und weiterhin eine oder mehrere Gleitschalen eingesetzt.

Die Riemenscheibe und der Deckel bilden das Gehause und sind nicht gehartet. Der
Deckel wird mit der Riemenscheibe verpresst. Auf der Riemenscheibe befinden sich
eine Einfadelschrage und eine Anschlagkontur, bis auf welche der Deckel eingepresst
wird. Es ist auch denkbar, den Deckel auf MaR einzupressen. Bedingt durch die Uber-
deckung / Uberlagerung zwischen dem AuRendurchmesser des Deckels und dem In-
nendurchmesser der Kontaktflache der Riemenscheibe, kann die nétige Haltekraft des
Pressverbandes eingestellt werden. Das Ubertragene Kraftband wird zusatzlich tber
die Toleranzen eingestellt. Naturlich missen Verformungen der Riemenscheibe und
des Deckels durch den Pressverband berucksichtigt werden. Um die zu Ubertragende
Kraft zwischen dem Deckel und der Riemenscheibe zu erhéhen, kann wahlweise par-
tiell, groRflachig und auf vollen Umfang der Deckel verstemmt werden. Hierzu kann
z.B. die Einfadelschrage benutzt werden.

Bei sehr hoher Belastung, bspw. bei Berst-Drehzahlen, wéare auch eine Schweil3naht
zwischen der Riemenscheibe und dem Deckel vorstellbar. Wie bereits angedeutet,
muss die Riemenscheibe an die Belastungen durch die Bogenfedern angepasst wer-
den.

Sollten Schmierstoffe durch die Belastung austreten, kann gezielt durch eine
Verstemmung oder durch Dichtkorper, wie Dichtfolie / -papier oder O-Ringe, dies ver-
hindert werden. Die Gleitschalen, als Reibflache fur die Bogenfedern, kbnnen als voll-
standiger Ring oder auch als Halbschalen, oder Teilschalen ausgebildet sein. Bei
Teilschalen ist es sinnvoll, die Schalen Uber z.B. Bogenfederanlageflachen zu positio-
nieren und zu halten. Die Schalen mussen so ausgebildet sein, dass die Bogenfedern
in ihrer Bewegung nicht gehindert werden und der Verschleif® gering bleibt.
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Im konkreten Anwendungsfall handelt es sich hier um einen Entkoppler, der mit der
Kurbelwelle verbunden wird und Uber sein Federelement und seine Riemenscheibe
Kraft von einem Verbrennungsmotor an einem Riementrieb und hiertber an die
Nebenaggregate Ubertragen kann. In Verbindung mit einem Riemenstartergenerator
kann auch umgekehrt Kraft vom Riementrieb an den Verbrennungsmotor Ubertragen
werden. Das Federelement entkoppelt hier die Schwingungsungleichférmigkeiten vom
Verbrennungsmotor an den Riementrieb. Es ist auch durchaus vorstellbar, dass dieser
Ansatz in einem Zweimassenschwungrad, entsprechend der Anforderung, umgesetzt
wird, insbesondere bei Nutzung einer ausschliel3lich durch eine Pressverbindung zwi-

schen dem Deckel und der Riemenscheibe hergestellten drehfesten Verbindung.

Es sei ausdrucklich darauf hingewiesen, dass das vorgestellte Konzept der Gleitscha-
le zum einen, wie beschrieben, in Riemenscheibenentkopplern einsetzbar ist, zum
anderen ist das Konzept mit all seinen vorgestellten Merkmalen auch in einem Zwei-

massenschwungrad einsetzbar.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die Herstellungskosten dadurch redu-
ziert werden, dass im Riemenscheibenentkoppler eine Gleitschale als Reibpartner fur
die Bogenfedern eingesetzt wird. Dadurch brauchen die Seitenbleche nicht mehr ge-
hartet zu werden, wodurch eine Hartnachbearbeitung entfallt. Eine Materialdopplung
unterhalb / radial innerhalb der Riemenscheibe entfallt zusatzlich und wird durch einen
kurzen Pressverband zwischen der Riemenscheibe und dem Deckel ersetzt. Dartuber
hinaus gibt es die Mdoglichkeit, eine Verstemmung vorzusehen, um die maximal Uber-

tragbare Kraft zu erhéhen.

Die Erfindung wird nachfolgend mittels einer Figur naher erlautert.

Es zeigt:

Fig. 1:  einen Langsschnitt entlang der Rotationsachse durch ein radiales Ende ei-

nes erfindungsgemafen Riemenscheibenentkopplers, wobei nur fur die Er-
findung relevante Elemente dargestellt sind.
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Die Figur ist lediglich schematischer Natur und dient ausschlieRlich dem Verstandnis
der Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen versehen.

Fig. 1 zeigt einen Riemenscheibenentkoppler 1, der aus mehreren Elementen aufge-
baut ist. Ein Riemenaufnahmebereich 2 ist dadurch gekennzeichnet, dass er der radial
auldere Bereich einer Riemenscheibe 3 ist. Die Riemenscheibe 3 eignet sich dazu, ein
Endlosmittel aufzunehmen. Radial innerhalb des Riemenaufnahmebereichs 2 ist ein
Mitnahmeflansch 4 angeordnet. Zwischen jenem Mitnahmeflansch 4 und der Riemen-
scheibe 3 ist ein elastisches Element 5, namlich eine Feder, angeordnet. Dieses elas-
tische Element 5 verbindet den Mitnahmeflansch 4 und die Riemenscheibe 3 dreh-

momentweitergebend und schwingungsgedampft.

Ein weiterer zentraler Bestandteil der Anordnung ist eine Gleitschale 6. Diese Gleit-
schale 6 weist eine definierte Kontaktflache 7 mit dem elastischen Element 5 auf.
Ebenfalls von zentraler Bedeutung ist die Anordnung eines Deckels 8. Beim Deckel 8
handelt es sich um ein Bauteil, das den Riemenscheibenentkoppler 1 von der Umge-
bung raumlich trennt. Mittels ihm ist es mdglich, Schmierstoffe, wie z.B. Fette, im
Riemenscheibenentkoppler vorzusehen, ohne dass diese mit den umliegenden Kom-

ponenten im Antriebsstrang in Kontakt geraten.

In einer Ausfuhrungsform ist die Gleitschale 6, die drehfest in der Riemenscheibe 3
angeordnet ist, mittels eines Presssitzes festgesetzt. In einer weiteren Ausflhrungs-
form kann jener Presssitz umgangen werden. Hierflr weist die Anordnung einen De-
ckelvorsprung 9 und einen Riemenscheibenvorsprung 10 auf. Diese beiden Anlage-
flachen eignen sich dafur, die Gleitschale 6 so festzusetzen, dass zwischen ihr und

der Riemenscheibe 3 keine Relativbewegung mehr moglich ist.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist die Anlageflache zwischen der Riemenscheibe
3 und dem Deckel 8. Diese zeichnet sich mittels einer axialen Schulter 11 und einer
radialen Schulter 12 aus. Jene Schultern, namlich die axiale 11 und die radiale 12,
ermoglichen es dem Deckel 8 einen Presssitz mit der Riemenscheibe 3 einzugehen.
Dieser Presssitz sorgt dafur, dass der Deckel 8 drehfest mit der Riemenscheibe 3
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verbunden ist. Fur den Fall, dass die im Betrieb auftretenden Krafte zu grof3 sind, um
von einem Reibkraftschluss getragen zu werden, ist es dartber hinaus moglich, in ei-
ner weiteren Ausfuhrungsform die Riemenscheibe 3 mit dem Deckel 8 mittels eines

zusatzlichen Stoffschlusses, wie einer Schweillverbindung, festzusetzen.

FUr die Zentrierung des Deckels 8 an der Riemenscheibe 3 sind an der Riemenschei-
be 3 so genannte Einflhrschragen 13 angeordnet. Die Vorteile der EinfUhrschragen
13 treten vor allem bei der Montage zutage. Denn hier erméglichen sie eine Zentrie-
rung des Deckels 8 an der Riemenscheibe 3.

In Fig. 1 ist das elastische Element 5 als eine bogenformige Schraubenfeder 14 dar-
gestellt. Diese weist im Langsschnitt entlang der Rotationsachse des
Riemenscheibenentkopplers 1 ein kreisformiges Profil auf. Hierbei fallt auf, dass eine
Symmetrieachse, die exakt in radialer Richtung verlauft, in der axialen Mitte des Mit-
nahmeflansches 4 verlauft. Somit ist eine sehr effiziente Kraftlbertragung, bzw. Mo-
mentubertragung, zwischen dem Mitnahmeflansch 4 und dem elastischen Element 5,
in diesem Fall einer bogenférmigen Schraubenfeder 14, moglich.

Die Erfindung zeichnet sich weiterhin durch eine Reibflache 15 aus. Diese Reibflache
ist die Stelle, an der das elastische Element 5 und die Gleitschale 6 in Verbindung
stehen. Dadurch, dass das elastische Element 5 in einem separaten technischen Har-
teprozess nachbearbeitet worden ist, ermdglicht jene Reibflache 15 eine Relativbewe-
gung der dort in Kontakt stehenden Komponenten, ohne eine nachhaltige Beschadi-
gung der Materialien zu bewirken. Zudem wird die Ausbildung einer Furche innerhalb
der Gleitschale 6 vermieden. Die in Umfangsrichtung verlaufende linienférmige Reib-
flache zwischen der Gleitschale 6 und dem elastischen Element 5 erméglicht es, die
beteiligten Komponenten hinsichtlich ihrer Materialien und
Oberflachenbeschaffenheiten optimal auf die Betriebsbedingungen anzupassen. Ein
Riemen bzw. eine Prifrolle ist ausschnittsweise mit dem Bezugszeichen 16 angedeu-
tet.
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Bezugszeichenliste

Riemenscheibenentkoppler
Riemenaufnahmebereich
Riemenscheibe
Mitnahmeflansch

elastisches Element
Gleitschale

Kontaktflache

Deckel

Vorsprung / Deckelvorsprung
Vorsprung / Riemenscheibenvorsprung
axiale Schulter

radiale Schulter
EinfUhrschragen
bogenféormige Schraubenfeder
Reibflache

Riemen / Prifrolle

PCT/DE2016/200244
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Patentanspriche

Riemenscheibenentkoppler (1) zur Dampfung von Drehungleichformigkeiten, mit
einer Riemenscheibe (3) und einem an der Riemenscheibe (3) angebrachten
Deckel (8), wobei die Riemenscheibe (3) zum Ein- oder Ausleiten von Drehmo-
ment vorbereitet ist, mit einem Mitnahmeflansch (4) zum Aus- oder Einleiten von
Drehmoment, sowie einem zwischen der Riemenscheibe (3) und dem Mitnahme-
flansch (4) angeordneten elastischen Element (5), wobei das elastische Element
(5) den Mitnahmeflansch (4) mit der Riemenscheibe (3) drehmomentweiterge-
bend und schwingungsdampfend verbindet, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen der Riemenscheibe (3) und dem elastischen Element (5) eine vom Deckel
(8) und der Riemenscheibe (3) separate Gleitschale (6) angeordnet ist, die an
einer Seite eine das elastische Element (5) abstlutzende Kontaktflache (7) aus-
bildet.

Riemenscheibenentkoppler (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Gleitschale (6) zumindest im Bereich der Kontaktflache (7) gehartet ist.

Riemenscheibenentkoppler (1) nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gleitschale (6) in Umfangsrichtung als vollstandiger

und/oder geschlitzter Ring oder als eine Teilschale ausgebildet ist.

Riemenscheibenentkoppler (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gleitschale (6) kraft-, form- und/oder stoffschllssig, mit

der Riemenscheibe (3) drehfest verbunden ist.

Riemenscheibenentkoppler (1) einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass sich vom Deckel (8) und/oder von der Riemenscheibe (3) Bogen-
federanlageflachen definierende Vorspringe (9, 10) zum Positionieren und/oder
Halten der einteiligen Gleitschale (6) oder der aus mehreren Segmenten aufge-

bauten Gleitschale (6) erstrecken.

Riemenscheibenentkoppler (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-

kennzeichnet, dass zwischen dem Deckel (8) und der Riemenscheibe (3) eine
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drehfeste Verbindung ausschlielich oder zusatzlich durch einen Presssitz be-

wirkt ist.

Riemenscheibenentkoppler (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Deckel (8) das von der Riemenscheibe (3) definierte Vo-
lumen abdeckt und/oder der Deckel (8) ausschliefdlich oder zusatzlich mittels ei-
nes Presssitzes mit der Riemenscheibe (3) verbunden ist.

Riemenscheibenentkoppler (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Riemenscheibe (3) an ihrer dem Deckel (8) zugewandten
Seite einen in Axialrichtung zeigenden Anschlag und einen nach radial innen
zeigenden Anschlag aufweist, wobei diese beiden Anschlage den Presssitz mit
dem Deckel (8) bewirken.

Riemenscheibenentkoppler (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das elastische Element (5) als eine bogenférmige Schrau-
benfeder (14) ausgestaltet ist.

Nebenantrieb einer Verbrennungskraftmaschine mit einem
Riemenscheibenentkoppler (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, der mit einem
Riemenstartergenerator in Wirkbeziehung steht.
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