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ZUR SCHMIERMITTELVERSORGUNG EINES

(57) Abstract: The invention relates to a lubricant
conducting path for supplying lubricant to a planetary gear
train comprising at least one planet carrier (1) which
supports at least one set of planetary gears by means of a
planetary gear bearing (2), characterized in that a toothed
wheel driven by a drive pinion is arranged on and fixedly
connected to the planet carrier (1), and in that a flow
contour (3) through which lubricant can flow as a result of
centrifugal action is formed on the toothed wheel in the area
of the planet carrier (1), at least some sections of which rest
against the toothed wheel, said flow contour (3) being
fluidically connected to a lubricant supply and to the
planetary gear bearing (2).

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betriftt eine
Schmiermittelfiihrung zur Schmiermittelversorgung eines
Planetenradgetriebes mit zumindest einem Planetenradtréager
(1), an dem zumindest ein Satz Planetenrdder iiber eine
Planetenradlagerung  (2)  abgestiitzt  ist,  dadurch
gekennzeichnet, dass am Planetenradtrager (1) ein von
einem Antriebsritzel antreibbares Zahnrad angeordnet und
mit dem Planetenradtrdger (1) festverbunden ist und im
Bereich des am Zahnrad zumindest abschnittsweise
anliegenden Planetenradtrdgers (1 ) am Zahnrad eine
Stromungskontur  (3)  ausgebildet ist, die durch
Fliehkraftwirkung von Schmiermittel durchstrémbar ist,

wobei die Stromungskontur (3) einerseits mit einer Schmiermittelzufiilhrung und andererseits mit der Planetenradlagerung (2) in

Stré

mungsverbindung steht.
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Schmiermittelfiihrung zur Schmiermittelversorgung eines

Planetenradgetriebes

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine SchmiermittelfUhrung zur Schmiermittelversorgung
eines Planetenradgetriebes mit zumindest einem Planetenradtrager, an dem
zumindest ein Satz Planetenréader Uber eine Planetenradlagerung abgestiutzt

ist.

Eine derartige Schmiermittelfihrung ist aus WO 2004/079230 bekannt. Dort ist
ein Planetenradgetriebe beschrieben, bei dem ein Halteelement fur einen Pla-
netenradbolzen vorgesehen ist. Das Halteelement ist an einer Seite des Plane-
tenradtragers angeordnet und greift in den Planetenradbolzen ein. Zur Bedlung
der Planetenradlagerung ist das Halteelement von Ol durchstrémbar und fuhrt
dabei den Olstrom in den Lagerbolzen. Nachteilig wirken sich bei dieser Aus-
gestaltung die aufwendige Herstellung des Halteelements und der zur Befesti-

gung am Planetenradtrager erforderliche Montageaufwand aus.

Zusammenfassung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine SchmiermittelfGhrung der
vorgenannten Art hinsichtlich ihres Aufbaues und der Montage zu vereinfa-

chen. Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

Erfindungsgeman ist zur SchmiermittelfUhrung an einem mit dem Planetenrad-
trager festverbunden angeordneten Zahnrad eine Strémungskontur im Bereich
des am Zahnrad zumindest abschnittsweise anliegenden Planetenradtragers
vorgesehen, wobei die Stromungskontur durch Fliehkraftwirkung von Schmier-
mittel durchstrémbar ist. Bevorzugt steht dabei die Strémungskontur einerseits

mit einer Schmiermittelzufihrung und andererseits mit der Planetenradlage-
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rung in Strémungsverbindung. Auf diese Weise kann eine einfach aufgebaute
Schmiermittelversorgung des Planetenradgetriebes ohne zusatzlichen Monta-
geaufwand erreicht werden. Unter Planetenradgetriebe ist jedes Getriebe in
Planetenbauweise zu verstehen, insbesondere auch ein Stirnraddiferenzial in

Planetenbauweise.

Bevorzugt ist die Strémungskontur als eine sich im Wesentlichen radial erstre-
ckende Vertiefung an der Oberflache des Zahnrads ausgefthrt. Diese wird
durch den am Zahnrad anliegenden Planetenradtrager abgedeckt. Dadurch
entsteht am Zahnrad an der Strémungskontur ein Spalt, in dem der Schmiermit-

telstrom gefuhrt werden kann.

In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung ist das Zahnrad als ein Tel-
lerrad ausgefihrt, das koaxial zum Planetenradtrager an einer Seite des Plane-
tenradgetriebes angeordnet ist. Vorzugsweise wird hierbei die Strémungskon-
tur durch eine am Tellerrad radial innen von einem zentralen Wellendurchtritt
ausgehende schalenartige axiale Vertiefung gebildet, die sich zumindest ab-
schnittsweise nach radial aul3en bis in Héhe der Planetenradlagerung am Pla-

netenradtrager erstreckt.

Bevorzugt ist die Planetenradlagerung jeweils auf einem hohlzylindrischen La-
gerbolzen abgestutzt, der in Stromungsverbindung mit der Planetenradlage-
rung steht und an seinem tellerradseitigen Endabschnitt mit dem Planetenrad-
trager verbunden ist und dabei stirnseitig mit der Stromungskontur am Teller-

rad kommuniziert.

Vorzugsweise ist das Tellerrad koaxial zu einer als Hohlwelle ausgefuhrten
Getriebewelle angeordnet, mit der das Sonnenrad des Planetengetriebes fest-
verbunden ist. Eine SchmiermittelzufUhrung an der Strémungskontur am Teller-
rad wird dabei bevorzugt dadurch erreicht, dass diese radial innen am Wellen-
durchtritt des Tellerrads in Strdomungsverbindung mit einem in der Hohlwelle

gefuhrten Schmiermittelstrom steht.
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Bevorzugt wird die Strémungskontur durch eine schalenartige Vertiefung gebil-
det, die an zumindest einer sich nach radial aul3en erstreckenden Ausbuchtung
zumindest einen Lagerbolzen der Planetenradlagerung stirnseitig Uberdeckt.
An der schalenartigen Vertiefung kann das in die Stromungskontur eintretende
Schmiermittel besonders effektiv aufgefangen und an der Ausbuchtung zu der

Planetenradlagerung nach radial au3en gefuhrt werden.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird die Stro-
mungskontur durch eine schalenartige Vertiefung gebildet, die eine der Anzahl
der Planetenradlagerungen entsprechende Anzahl von Ausbuchtungen auf-
weist, die sich ausgehend vom Wellendurchtritt radial innen sternférmig nach
radial aul3en erstrecken und die Lagerbolzen der Planetenradlagerungen stirn-

seitig Uberdecken.

Die Stromungskontur ist vorzugsweise als Schmiedekontur am Tellerrad aus-

gefuhrt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung und aus den Zeichnungen, in denen ein Ausfuhrungsbeispiel der

Erfindung vereinfacht dargestellt ist. Es zeigen:

Figur 1 einen Teilschnitt einer erfindungsgeméaen SchmiermittelfUhrung
zur Schmiermittelversorgung eines Planetenradgetriebes mit einem

am Planetenradtrager festverbundenen Zahnrad,
Figur 2 eine perspektivische Darstellung des mit einem Antriebsritzel in
Eingriff befindlichen Zahnrads mit einer erfindungsgeméaien Stré-

mungskontur zur Schmiermittelfihrung,

Figur 3 eine Schnittdarstellung von Zahnrad und Antriebsritzel.
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Ausfiuhrliche Beschreibung der Zeichnungen

Figur 1 zeigt einen Teilschnitt eines Planetenradgetriebes, an dessen Plane-
tenradtrager 1 ein Tellerrad festverbunden angeordnet ist. Das Planetenradge-
triebe ist in einem Achsantrieb eines Elektro-Hybridkraftfahrzeugs entlang einer
Getriebemittelachse 8 angeordnet. Das Tellerrad kdmmt an einer Tellerradver-
zahnung mit einem nicht dargestellten Antriebsritzel eines Winkeltriebs und ist
seitlich am Planetenradgetriebe koaxial zum Planetenradtrager 1 angeordnet.
Das Planetenradgetriebe besteht aus einem Sonnenrad 6, einem nicht darge-
stellten Hohlrad und einem Satz von vier Planetenréder, die jeweils drehbar auf
einem mit dem Planetenradtrager 1 verbundenen Lagerbolzen 5 Uber ein Pla-
netenradlager 1 abgestutzt sind und in das Hohlrad sowie in das Sonnenrad 6
eingreifen. Radial innen ist das Sonnenrad 6 mit einer koaxial zu einer Achs-
welle 9 des Achsantriebs angeordneten Hohlwelle festverbunden, die ein Wel-

lenteil einer als Steckwelle ausgefuhrten Getriebewelle bildet.

An seiner von der Tellerradverzahnung abgewandten Seite ist das Tellerrad mit
dem Planetenradtrager 1 festverbunden. An dieser Seite ist an der Oberflache
des Tellerrads zur Schmiermittelflhrung eine Strémungskontur 3 vorgesehen.
Diese wird durch eine schalenartige axiale Vertiefung gebildet, die sich stern-
férmig an vier radialen Ausbuchtungen jeweils ausgehend von einem am zent-
ralen Wellendurchtritt 4 am Tellerrad gebildeten radial inneren Rand nach ra-
dial auen bis in H6he des Lagerbolzens 5 der Planetenradlagerung 2 er-
streckt. Die Vertiefung am Tellerrad wird dabei vom Planetenradtrager 1 axial
abgedeckt, so dass im Bereich der Strémungskontur 3 ein axialer Spalt zwi-

schen Tellerrad und Planetenradtrager 1 entsteht.

Der Lagerbolzen 5 der Planetenradlagerung 2 ist hohlzylindrisch ausgebildet
und an seinem tellerradseitigen Endabschnitt in eine komplementére axiale
Durchgangséffnung am Planetenradtrager 1 festverbunden aufgenommen,
wobei an der dem Tellerrad zugewandten Seite das stirnseitige Ende des La-
gerbolzens 5 mit der Oberflache des Planetenradtréagers fluchtet. Hierbei ver-

l&uft der durch die Vertiefung gebildete und die Stromungskontur 3 radial au-
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Ren begrenzende Rand 10 an den Ausbuchtungen derart, dass der Lagerbol-
zen 5 an der hohlzylindrischen Offnung seines stirnseitigen Endes von der Ver-

tiefung am Tellerrad Uberdeckt wird.

Das Tellerrad ist an seiner radialen Innenseite der Tellerradverzahnung Uber
ein als Schragkugellager ausgefuhrtes Tellerradlager an einem ortsfesten ring-
férmigen Abstltzelement 11 gelagert. Dieses weist einen axial vorstehenden
Ringkragen auf, der durch einen radialen Luftspalt beabstandet von der Hohl-
welle angeordnet ist. An einen Ringabsatz des Ringkragens ist der Lagerinnen-
ring der Tellerradlagerung aufgenommen. Dabei begrenzen Tellerradlagerung
und Abstutzelement 11 einerseits sowie der Planetenradtrager 1 und das Son-
nenrad 6 andererseits eine axial zwischen diesen Bauteilen gebildete ringfér-
mige radial verlaufende Strémungspassage. Uber diese steht die Strémungs-
kontur am durch den Wellendurchtritt 4 gebildeten radial inneren Rand des
Tellerrads mit einer Schmiermittelzufuhrung an der Hohlwelle in Strémungsver-
bindung. Hierzu weist die Hohlwelle an ihrem Innenumfang ungefahr in Héhe
der vorgenannten Strdmungspassage eine Ringnut mit mehreren radialen Aus-
trittséffnungen 7 auf. In der Hohlwelle wird ein Schmiermittelstrom (wie durch
die Pfeile angedeutet) gefuhrt, der beispielsweise von einer Druckdlversorgung
gespeist wird. Dieser tritt an den Austrittséffnungen 7 radial aus der Hohlwelle
in die Strébmungspassage aus und wird von dort durch die Fliehkraftwirkung
nach radial auf3en durch die Strébmungspassage zum radial inneren Rand am
Wellendurchtritt 4 des Tellerrads an dessen dem Planetenradtrager 1 zuge-
wandten Seite gefuhrt und tritt dort in die Stréomungskontur 3 ein. Beim Vorbei-
strébmen des Schmiermittels am Schragkugellager der Tellerradlagerung kann
hierbei aus der Stérungspassage Schmiermittel in einem Teilstrom durch den
Lagerspalt in das Schragkugellager gelangen. In dem zwischen der Stré-
mungskontur 3 am Tellerrad und dem Planetenradtrager 1 gebildeten Spalt
stromt das Schmiermittel durch die Fliehkraftwirkung weiter nach radial aul3en
bis zum Rand 10 am Endabschnitt der Vertiefung am Tellerrad, der das stirn-
seitige Ende des Lagerbolzens 5 Uberdeckt. Dabei tritt der Schmiermittelstrom
durch die stirnseitige hohlzylindrische Offnung des Lagerbolzens 5 ein und

wird in diesem durch die Fliehkraft an dessen radial aulleren Umfangsabschnitt
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gedruckt. Von dort gelangt das Schmiermittel durch zumindest eine nicht dar-
gestellte radiale Durchgangséffnung zu der am Aullenumfang des Lagerbol-
zens 5 gebildeten Laufflache der als Nadellager ausgefuhrten Planetenradla-

gerung 2.

Figur 2 zeigt in einer perspektivischen Darstellung das Tellerrad an der dem
nicht dargestellten Planetenradgetriebe zugewandten Seite mit der erfindungs-
gemalen Stréomungskontur. An der von dieser abgewandten Seite des Teller-
rads greift an der Tellerradverzahnung das Antriebsritzel des Winkeltriebs ein.
Das Tellerrad ist koaxial zur Getriebemittelachse 8 des Planetenradgetriebes
angeordnet, wahrend die Antriebsachse des Winkeltriebs senkrecht zur Ge-
triebemittelachse 8 ausgerichtet ist. Am Tellerrad ist ausgehend von dem durch
den zentralen Wellendurchtritt 4 gebildeten radial inneren Rand die Stré-
mungskontur 3 als schalenférmige axiale Vertiefung ausgefuhrt. Diese erstreckt
sich an den vier radialen Ausbuchtungen sternférmig nach auf3en. Dabei ist die
Strémungskontur vollkommen symmetrisch zur Getriebemittelachse 8 ausge-
bildet. Durch die Vertiefung entsteht ein am Tellerrad Uber den Umfang ge-
schlossen verlaufender Rand 10, der die Strémungskontur radial auen be-
grenzt und an den Ausbuchtungen fast bis zum radial dulzeren Rand am Au-
Renumfang des Tellerrads und umfanglich zwischen den Ausbuchtungen fast
bis zum radial inneren Rand am Innenumfang des Tellerrads heranreicht. An
der aulerhalb der Strdmungskontur 3 liegenden Seitenoberflache des Teller-
rads ist dieses am Planetentréager 1 anlegbar und dadurch die Strémungskon-
tur abdichtbar.

Der am radial inneren Rand des zentralen Wellendurchtritts 4 am Tellerrad
eintretende Schmiermittelstrom wird durch Fliehkraftwirkung nach radial aul3en
gedruckt und dabei von den schalenartig vertieften Ausbuchtungen der Stré-
mungskontur 3 aufgefangen und an deren radial du3eren Endabschnitten ge-
sammelt, wo das Schmiermittel in den jeweiligen hohlzylindrischen Lagerbolzen
der Planetenradlagerung eintritt. Dabei bilden die Ausbuchtungen eine um den
Wellendurchtritt 4 herum in die Seitenoberflache des Tellerrads integrierte Ol-

fangschale.
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Die Schnittdarstellung in Figur 3 zeigt die vom radial inneren Rand des zentra-
len Wellendurchtritts 4 ausgehende axiale schalenartige Vertiefung mit den
sich nach radial auf3en erstreckenden Ausbuchtungen und deren vollkommen
5 symmetrische Anordnung zur Getriebemittelachse 8. Im Bereich der Ausbuch-
tungen erstreckt sich die Vertiefung fast Uber den gesamten Tellerraddurch-

messer.
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Patentanspriiche

SchmiermittelfUhrung zur Schmiermittelversorgung eines Planetenradge-
triebes mit zumindest einem Planetenradtrager (1), an dem zumindest ein
Satz Planetenrader Uber eine Planetenradlagerung (2) abgestitzt ist, da-
durch gekennzeichnet, dass am Planetenradtrager (1) ein von einem An-
triebsritzel antreibbares Zahnrad angeordnet und mit dem Planetenradtra-
ger (1) festverbunden ist und im Bereich des am Zahnrad zumindest ab-
schnittsweise anliegenden Planetenradtréagers (1) am Zahnrad eine Stré-
mungskontur (3) ausgebildet ist, die durch Fliehkraftwirkung von Schmier-
mittel durchstrémbar ist, wobei die Stromungskontur (3) einerseits mit einer
SchmiermittelzufUhrung und andererseits mit der Planetenradlagerung (2)

in Strémungsverbindung steht.

SchmiermittelfUhrung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Strdmungskontur (3) als eine sich im Wesentlichen radial erstreckende

Vertiefung an der Oberflache des Zahnrads ausgefihrt ist.

SchmiermittelfUhrung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Zahnrad als ein Tellerrad ausgefuhrt ist, das koaxial zum Plane-
tenradtrager (1) an einer Seite des Planetenradgetriebes angeordnet ist
und die Stromungskontur (3) am Tellerrad radial innen von einem zentralen
Wellendurchtritt (4) ausgehend eine schalenartige axiale Vertiefung bildet,
die sich zumindest abschnittsweise nach radial aul3en bis auf H6éhe der

Planetenradlagerung (2) am Planetenradtrager (1) erstreckt.

SchmiermittelfUhrung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Planetenradlagerung (2) jeweils auf einem hohlzy-
lindrischen Lagerbolzen (5) abgestiutzt ist, der in Strémungsverbindung mit
der Planetenradlagerung (2) steht und an seinem tellerradseitigen Endab-
schnitt mit dem Planetenradtrager (1) verbunden ist sowie stirnseitig mit

der Stréomungskontur (3) am Tellerrad kommuniziert.
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5. SchmiermittelfUhrung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Tellerrad koaxial zu einer Hohlwelle angeordnet
und mit dieser das Sonnenrad (6) des Planetengetriebes festverbunden ist,
und zur Schmiermittelzufuhrung die Strémungskontur (3) am Tellerrad ra-
dial innen am Wellendurchtritt (4) in Stromungsverbindung mit einem in der
Hohlwelle gefUhrten und an zumindest einer Austrittséffnung (7) austreten-

den Schmiermittelstrom steht.

SchmiermittelfUhrung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stromungskontur (3) durch eine schalenartige Ver-
tiefung gebildet wird, die an zumindest einer sich nach radial aul3en erstre-
ckende Ausbuchtung zumindest einen Lagerbolzen (5) der Planetenradla-

gerung (2) stirnseitig Uberdeckt.

SchmiermittelfUhrung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stromungskontur (3) durch eine schalenartige Ver-
tiefung gebildet wird, die eine der Anzahl der Planetenradlagerungen (2)
entsprechende Anzahl von Ausbuchtungen aufweist, die sich jeweils aus-
gehend vom Wellendurchtritt (4) radial innen sternférmig nach radial auf3en
erstrecken und die Lagerbolzen (5) der Planetenradlagerungen stirnseitig

Uberdecken.

SchmiermittelfUhrung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Strémungskontur (3) als Schmiedekontur am Tel-

lerrad ausgefuhrt ist.
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