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COMPRESOR DE ESPIRAL
DESCRIPCION
Campo técnico

Esta invencién hace referencia a un compresor de espiral, y particularmente
hace referencia a medidas contra la reduccion de su eficiencia operativa.
Arte previo

Como compresores para la compresion de refrigerante en un ciclo de
refrigeracion, se han utilizado convencionalmente compresores de espiral revelados
por ejemplo en la Publicacion de Patente Japonesa Pendiente de Examen N° 5-
312156. El compresor de espiral esta provisto en su carcasa de una espiral fija y una
espiral movil los cuales tienen sus respectivas vueltas de espiral entrelazadas entre si.
La espiral fija estéa fijado a la carcasa, y la espiral movil esta acoplado a la parte de
eje descentrado de un eje motor. Ademas, el compresor de espiral esta disefiado de
forma tal que la espiral movil no rota en el eje de la espiral fija sino que se desplaza
en pleno alrededor de la espiral fija para contraer un espacio de compresion definido
entre ambas vueltas comprimiendo en consecuencia el refrigerante.

Mientras tanto, como se muestra en la Figh la compresion del
refrigerante hace que la espiral mo{@lS) experimente una carga de emp&8
como una fuerza axial y una carga raé@lcomo una fuerza lateral. Por lo tanto, en
una disposicién en donde se proporciona una seccion de alta ffespara hacer
gue una alta presion refrigerarR@ actle en la cara posterior (cara inferior) de la
espiral movil(OS), para presionar la espiral moyDS) contra la espiral fijgFS)
con una fuerza que contrarreste la fuerza ®&&lsi la fuerza de presion es pequefia
y un vector como resultado de las fuerzas que actian sobre la espira(@®)vil
pasa por fuera de la periferia exterior de un cojinete de empuje, la espira{@&vil
se inclinara (volcara) como se muestra en la Figura 15 debido a la accion del llamado
momento de vuelct. Esto produce la fuga de refrigerante, lo que resulta en una
disminucién en la eficiencia. Por otro lado, en la disposicion en donde la espiral
movil (OS) es presionada contra la espiral {ifg8) con la fuerza que contrarresta la
fuerza axiaPS,como se muestra en la Figur4, si la fuerza de presion es grande en

sentido contrario (y un vector como resultado de fuerzas que actlian sobre la espiral
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movil (OS) pasa por dentro de la periferia exterior del cojinete de empuje), sera
posible evitar que la espiral moWDS) se vuelque.

Mientras tanto, el compresor de espiral tiene un ratio de volumen constante.
Por lo tanto, como se muestra en la FiglBaaun si las condiciones de operacion
cambian de forma tal que una presion alta o una presion baja varien para cambiar el
ratio de compresion, la fuerza axRb y la fuerza lateraPT no cambian en gran
medida. En cambio, la fuerza de presion desde la presion del refrigerante
mencionada anteriormente (denominada contrapresion en la figura) sobre la cara
posterior de la espiral méyiDS), cambia en gran medida con el cambio en el ratio
de compresion.

Aqui, si el area de la seccién de alta pre¢i®nla cual ejerce una accion de
alta presion sobre la espiral mo@S), se coloca de forma que no vuelque la espiral
movil (OS) bajo condiciones de ratios de alta compresién como se muestra en la
Figural7A, la espiral movil(OS) sera facilmente volcada en condiciones de ratios
de baja compresion debido a la falta de la fuerza de presion, por ejemplo, a causa de
una alta presion reducida.

Por otro lado, si el area de la seccion de alta preddrse coloca en
conformidad con las condiciones de ratios de baja compresion, un ratio de alta
compresion causado, por ejemplo, por el aumento en la presion alta provocara que la
fuerza de presion de la espiral maW@IS) contra la espiral fijdFS) sea excesiva en
relacion con la fuerza de presion minima determinada por la fuerzaP&ialla
fuerza lateralPT, como se muestra en la Figud&B. Como resultado, una
significativa fuerza de empuje hacia arriba, cuando se observa en la Hgaciia
sobre la espiral mévilOS) de forma tal que la pérdida mecanica se incrementara
para reducir la eficiencia.

El caso anterior es, sustancialmente, el caso para la variacion en la baja
presion (la cual varia habitualmente junto con la alta presion). Como consecuencia,
en términos generales, en los compresores de espiral del tipo que utiliza una presion
del refrigerante o similar para presionar la espiral m@#%) contra la espiral fija
(FS), el vuelco de la espiral fija tiende a ocurrir faciimente ante ratios de baja

compresion en relacién con un ratio de compresion sustancialmente especifico para
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cada compresor, mientras que la fuerza de presion tiende facilmente a volverse
excesiva ante ratios de compresion mas altos.

La patente US-A-4 522 575 revela un compresor de espiral que comprende
una espiral fija, una espiral movil entrelazada con la espiral fija y medios de presién
para presionar la espiral mévil contra la espiral fija.

La presente invencion ha sido disefiada en vista de dichos problemas, y un
objetivo de la misma es evitar la disminucion en la eficiencia mediante el control de
la fuerza de presion de la espiral movil contra la espiral fija.

Revelacién de la invenciéon

La presente invencién prevé el control de una fuerza de presion de una espiral
movil (22) contra una espiral fijé21) dependiendo de las condiciones de operacion
de un modo para cambiar la fuerza de presion de acuerdo con la variacion en el ratio
de compresion.

Especificamente, una solucion incluida en la presente invencion se basa en un
compresor de espiral que incluye: una espiral (&B) fijada en el interior de una
carcasg10); una espiral movi(22) entrelazada con la espiral fifal), y medios de
presion (40) para la presion de la espiral moy#2) contra la espiral fija21).
Ademas, los medios de presif#D) estan disefiados para controlar una fuerza de
presion de la espiral moVi22) contra la espiral fij§21) de acuerdo con la variacion
en el ratio de compresion. De este modo, la fuerza de presion puede ser suprimida
ante ratios de compresion altos mientras que la supresion puede ser liberada con
ratios de compresion bajos, proporcionando en consecuencia el control de la fuerza
de presidn segun las condiciones de operacion. Cabe observar que el modo de
controlar la fuerza de presion de acuerdo con la variacion en el ratio de compresion
puede incluir la utilizaciéon de, por ejemplo, una diferencia de presién entre las
presiones altas y las bajas o la presion alta (una presion de descarga).

En la anterior construccion, por ejemplo, los medios de préd@®rpueden
estar disefiados para tener un espacio de alta p{&dpgue da servicio a un lateral
de la cara posterior de la espiral ma@R) y suprime la fuerza de presion de la
espiral mévil(22) contra la espiral fij§21) cuando el ratio de compresion excede un
valor predeterminado (es decir, cuando la espiral n{@2il esta en condiciones de

ser presionado con una fuerza suficiente contra la espirdRfijp Cabe observar
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que, en este caso, como condicién de funcionamiento de que “el ratio de compresion
excede un valor predeterminado”, se pueden utilizar condiciones aproximadas, tales
como si la diferencia de presion entre las presiones altas y bajas ha alcanzado un
valor dado preestablecido o no (éste también es el caso para las siguientes
disposiciones respectivas).

Ademas, en la anterior disposicion, los medios de prddidnpueden tener
una estructura que incluye una ranura para a@&¥eformada entre las superficies
de contacto de la espiral fij@1) y la espiral movil(22), en contacto entre si, y
medios de introduccién de aceite de alta pre§é@) para la introduccion de aceite
de alta presion en la ranura para acgif), cuando el ratio de compresion excede el
valor predeterminado.

Ademas, en la disposicion anterior, el espacio de alta préSighes
preferentemente un espacio de trabajo de aceite de alta presion dentro del cual se
suministra el aceite de alta presion, y los medios para la introduccién del aceite de
alta presion46) estan preferentemente disefiados para guiar el aceite de alta presion
en el espacio de trabajo para el aceite de alta prE&S)macia la ranura para aceite
(43), cuando el ratio de compresion excede el valor predeterminado.

Ademas, en la disposicion anterior, los medios de introduccion de aceite de
alta presior(46) tienen, preferentemente, una estructura que incluye un pasaje para la
introduccion de aceite de alta pres{@d) que comunica el espacio de trabajo para el
aceite de alta presi6ofS2) con la ranura para aceit@3) y una valvula de
introduccién de aceite de alta presi@d) para la apertura/cierre del pasaje para la
introduccion de aceite de alta presion (44)

Ademas, en la disposicion mencionada anteriormente, la valvula de
introduccién de aceite de alta presi@#b) esta preferentemente configurada para
abrir el pasaje para la introduccion de aceite de alta pré&igcuando el ratio de
compresion supera el valor predeterminado mientras cierra el pasaje para la
introduccion de aceite de alta presi@a) ante un ratio de compresion igual a o
menor que el valor predeterminado.

Ademas, en la disposicion mencionada con anterioridad, la valvula de
introduccion de aceite de alta pres{@d) puede tener una estructura que incluye un

cilindro (47) dispuesto para atravesar la via del pasaje para la introducciéon de aceite
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de alta presiorf44) y un cuerpo de valvula tipo pist§A8) proporcionado para el
movimiento de reciprocidad en el cilind{47), y el cuerpo de la valvul@8) puede

estar disefiado para moverse hacia una posicién abierta en la cual el pasaje para la
introduccion de aceite de alta presi@) se encuentra abierto cuando el ratio de
compresion supera el valor predeterminado, mientras se mueve hacia una posicion
cerrada en la cual el pasaje para la introduccion de aceite de alta 4d3iesta

cerrado ante un ratio de compresion igual a o menor que el valor predeterminado.

Ademas, en la disposicion antes mencionada, el cili@ifpde la valvula
para la introduccion de aceite de alta prei#h) puede tener una estructura que se
comunica en un extremo de la misma con un espacio de baja pi@$)oque se
proporciona en la carcagdl) y se comunica en el otro extremo con un espacio de
alta presion(S3) en la carcasél0), se pueden proporcionar medios impuls@B)
para impulsar el cuerpo de la valvi#B) hacia la posicién cerrada en el cilindro
(47), y se puede configurar una fuerza impulsora de los medios impu{SOjete
acuerdo con una diferencia de presion predeterminada entre el espacio de baja
presion(S1)y el espacio de alta presi¢®3),de forma tal que los medios impulsores
(50) sujeten el cuerpo de la valvul48) en una posicién cerrada cuando el ratio de
compresion sea igual a o menor que el valor predeterminado, y permitan el
movimiento del cuerpo de la valvuld8) hacia una posicion abierta cuando el ratio
de compresion supere el valor predeterminado.

Ademas, en la disposicidbn antes mencionada, el cuerpo de la v@®lla
puede tener una estructura que incluya un pasaje de comuni¢d8@npara
bloquear el pasaje para la introduccion de aceite de alta p(ddiden su posicion
cerrada, mientras abre el pasaje para la introduccidon de aceite de alta (@sion
través del pasaje de comunicacion (4&aku posicion abierta.

En esta estructura, el pasaje de comunica@8n) del cuerpo de la valvula
(48) esta preferentemente constituido por un canal circunferencial formado en una
superficie periférica exterior del cuerpo de la valdR).

Ademas, en la disposicién antes mencionada, se puede disponer un bastidor
(23) para separar el espacio de baja pre€&i)y el espacio de alta presi¢gg3) en
la carcasd410) debajo de la espiral moviR2), un miembro selladofd2) puede ser

proporcionado para dividir un espacio localizado entre el bag@®yry la espiral
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movil (22) en un espacio de baja presi®@i)y un espacio de trabajo de aceite de

alta presion(S2), y el bastidor(23) puede estar provisto de un pasaje para la
introduccion de aceite de alta presi{@d) y la valvula de introduccién de aceite de

alta presion (45)

Ademas, otra solucion incluida en la presente invencion esta basada en el
compresor de espiral mencionado anteriormente que incluye: una espifallfija
fijada en el interior de una carcadd);, una espiral movi(22) entrelazada con la
espiral fija(21), y medios de presio(¥0) para la presion de la espiral moya2)
contra la espiral fijg21). Ademas, los medios de presi@®) también pueden estar
disefiados para tener un espacio de alta préSrgue da servicio a un lateral de la
cara posterior de la espiral mog22), y para suprimir siempre una fuerza de presion
de la espiral movi{22) contra la espiral fijd21) a través del espacio de alta presion
(S2) en relacion con la variacion en el ratio de compresion. Mas especificamente,
sera preferible suprimir la fuerza de presién en gran medida ante ratios de
compresion altos mientras, se suprime en menor medida ante ratios de compresion
bajos.

En esta construccion, los medios de pre¢id) pueden tener una estructura
gue incluye una ranura para ac€#8) formada entre las superficies de contacto de
la espiral fija(21) y la espiral mévil(22), en contacto entre si, y un pasaje para la
introduccion de aceite de alta pres{dd) para la introduccién siempre de un aceite
de alta presion en la carcg48) dentro la ranura para ace{és).

Ademas, en esta disposicion, el espacio de alta préS®rpuede ser un
espacio de trabajo de aceite de alta presion hacia dentro del cual se suministra el
aceite de alta presion, y el pasaje para la introduccion de aceite de alta @4)sion
puede ser disefiado para comunicar el espacio de trabajo para el aceite de alta presion
(S2) con la ranura para aceifd3) y guiar siempre el aceite de alta presion en el
espacio de trabajo de aceite de alta presionh(&&a la ranura para ace{és).

Ademas, en la disposicion antes mencionada, se puede disponer un bastidor
(23) para la division de un espacio interior de la car¢a®pen un espacio de baja
presién(S1)y un espacio de alta presi§d83) debajo de la espiral moviR2), se
puede proporcionar un miembro selladd®) para dividir un espacio entre el

bastidor(23) y la espiral mévil(22) dentro del espacio de baja presi®@l) y el
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espacio de trabajo de aceite de alta prelS$@) y se puede proporcionar un bastidor
(23) con el pasaje para la introduccion de aceite de alta presion (44)

Ademas, en cada una de las disposiciones antes mencionadas, el pasaje para
la introduccion de aceite de alta pres{@d) esta preferentemente provisto de una
seccion de restriccion (44b)

Ademas, la seccidn de restricci@tb) puede estar constituida por una pieza
de diametro reducido proporcionada, por lo menos parcialmente, en el pasaje para la
introduccion de aceite de alta presi@), constituida por un tubo capildd4e)
proporcionado, por lo menos parcialmente, en el pasaje para la introduccién de aceite
de alta presioif44), o formado de modo tal que un miembro en forma de béfa
mas estrecho en diametro que el pasaje para la introduccidon de aceite de alta presion
(44) esté situado, por lo menos parcialmente, en el pasaje para la introduccion de
aceite de alta presidd4) para formar una holgura con el pasaje para la introduccion
de aceite de alta presion (44)

(Operaciones)

En las soluciones mencionadas con anterioridad, dado que la fuerza de
presion de la espiral méyi22) contra la espiral fijd21) esta controlada de acuerdo
con la variacion en el ratio de compresion, la fuerza de presién puede ser cambiada
dependiendo de las condiciones de operacion.

Particularmente, en la disposicion en donde la fuerza de presion de la espiral
movil se suprime cuando el ratio de compresion supera su valor predeterminado
(aproximadamente, por ejemplo, cuando la diferencia de presién entre la presion alta
y la baja supera su valor predeterminado), si se realiza la disposicion de forma tal
que se pueda obtener una fuerza de presion apropiada en las condiciones donde el
ratio de compresion es igual a o menor que el valor predeterminado, se puede
sostener la espiral mov{R2) para que no se vuelque al contrarrestar la carga de
empuje inducida por la compresion de gas que actia sobre la espira{2Bpedn
la fuerza de presion del espacio de alta pre@@yhasta que el ratio de compresion
(o cualquier aproximacién como la diferencia de presion entre las presiones altas y
bajas: lo mismo es verdad en adelante) ha alcanzado el valor predeterminado.

Ademas, cuando el ratio de compresion excede el valor predeterminado, la supresion
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de la fuerza de presion de la espiral m@4) contra la espiral fij@21) puede evitar
que la pérdida mecanica se incremente debido al exceso de la fuerza de presion.

Ademas, si el compresor esta disefiado para incluir una ranura pargd)eite
entre las superficies de contacto de la espiral(8jg y la espiral movil(22) en
contacto entre si y para introducir un aceite de alta presion dentro de la ranura para
aceite(43) cuando el ratio de compresion excede el valor predeterminado, el aceite
de alta presion proporciona una fuerza que actia en una direccion para separar la
espiral movil(22) lejos de la espiral fij@§21) de forma tal que la fuerza de presion de
la espiral moévi22) puede ser suprimida.

Ademas, si el compresor se configura para formar el espacio de alta presion
mediante un espacio de trabajo de aceite de alta pi(&2Py para guiar el aceite de
alta presion en el espacio de trabajo de aceite de alta presidra¢&)a ranura para
aceite(43) cuando el ratio de compresion excede el valor predeterminado, ante ratios
de compresidn bajos la presidn del aceite de alta presion presiona la espiral movil
(22) contra la espiral fija21) para sujetar la espiral moviR2) y evitar que se
vuelque, mientras, al superar el ratio de compresion el valor predeterminado, la
presion del aceite de alta presién se utiliza para desarrollar una fuerza en una
direccién para separar la espiral md22) lejos de la espiral fij@§21) para evitar la
sobrepresion.

Ademas, si el pasaje para la introduccién de aceite de alta p(é4jonla
valvula para la introduccién de aceite de alta pre§lédhpara la apertura/cierre del
pasaje para la introduccién de aceite de alta prdgibnse utilizan como medios
para la introduccion de aceite de alta pre$#) para guiar al aceite de alta presion
hacia la ranura para aceif43), la valvula para la introduccion de aceite de alta
presion(45) abre el pasaje para la introduccién de aceite de alta pregidral
superar el ratio de compresion el valor predeterminado mientras que lo cierra ante un
ratio igual a o menor que el valor predeterminado. De esta forma, se puede evitar el
volcado de la espiral moViR2) ante ratios de compresion bajos y la sobrepresion del
mismo ante ratios de compresion altos.

Ademas, la véalvula para la introduccion de aceite de alta pré&iniene
una estructura que incluye un cilinder) disefiado para atravesar la via del pasaje

para la introduccion de aceite de alta preg®f) y un cuerpo de la valvul@i8)
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proporcionado para el movimiento de reciprocidad en el cilifdi®). De esta
manera, cuando el ratio de compresion excede el valor predeterminado, el cuerpo de
la valvula (48) se mueve hacia su posicion abierta para abrir el pasaje para la
introduccién de aceite de alta pres{@d) evitando en consecuencia la sobrepresion

de la espiral movil ante ratios de compresion altos. Por otro lado, cuando el ratio de
compresion es igual a o menor que el valor predeterminado, el cuerpo de la valvula
(48) se mueve hacia su posicion cerrada para bloquear el pasaje para la introduccion
de aceite de alta presi¢dd) evitando en consecuencia el vuelco de la espiral movil
(22) ante ratios de compresién bajos.

Més aun, si el cilindr¢47) de la valvula para la introduccion de aceite de alta
presion(45) tiene una estructura que se comunica en un extremo de la misma con un
espacio de baja presi¢g8l)en la carcasél0)y se comunica en el otro extremo con
un espacio de alta presi@®3)en la carcasélO)y se impulsa el cuerpo de la valvula
(48) hacia su posicion cerrada en el cilingdd), cuando el ratio de compresiéon es
igual a o menor que el valor predeterminado de forma tal que la diferencia de presion
entre el espacio de baja pres{@1)y el espacio de alta presi¢83) es pequefia, la
fuerza impulsora sujeta al cuerpo de la val{di) en su posicion cerrada para evitar
el vuelco de la espiral mév{R2). Por otro lado, cuando el ratio de compresién
excede el valor predeterminado de modo que la diferencia de presion se incrementa
por encima de un punto fijo, la diferencia de presion mueve el cuerpo de la valvula
(48) hacia la posicion abierta contra la fuerza impulsora para evitar la sobrepresion
de la espiral movi(22).

Ademas, si el cuerpo de la valvula (48) se conforma en su periferia externa
con un pasaje de comunicaci@a)como por ejemplo un canal circunferencial y se
configura para bloquear el pasaje para la introduccién de aceite de alta (#4¥5i6n
en su posicion cerrada mientras abre el pasaje para la introduccion de aceite de alta
presion (44y través del pasaje de comunicacion (48a¥u posicion abierta, cuando
el cuerpo de la valvuléd8) se encuentra en su posicion abierta, el pasaje para la
introduccién de aceite de alta presi@d) puede ser abierto a través del pasaje de
comunicacion(48a) para impulsar el aceite de alta presion en la ranura para aceite
(43) entre la espiral fijg21) y la espiral movil(22) evitando en consecuencia la

sobrepresion de la espiral moar).
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Ademas, en la disposicion en donde se suprime siempre la fuerza de presion
de la espiral movil en relacion con la variacion en el ratio de compresion en el
compresor de espiral de la construccion antes mencionada, si por ejemplo se
proporciona un pasaje para la introduccion de aceite de alta pr@sipmpara
introducir siempre aceite de alta presion en la cafd@alentro de una ranura para
aceite(43) formada entre las superficies de contacto de la espiré2fijey la espiral
movil (22) en contacto entre si, la fuerza de presion de la espiral (@@yitontra la
espiral fija(21) se controla de forma tal que el aceite de alta presion actia siempre
sobre la ranura para ace{ts).

En detalle, cuando por ejemplo la presion alta se eleva de modo que el ratio
de compresion aumenta, un aceite con una presion mayor comparada con el caso
donde el ratio de compresion es pequefio actua sobre la ranura paréagdier
otro lado, cuando por ejemplo la presion alta cae de modo que el ratio de compresion
disminuye, un aceite con una presion menor comparada con el caso donde el ratio de
compresion es grande actGa sobre la ranura para @3jit€or lo tanto, la fuerza de
presion de la espiral moviR2) contra la espiral fijg21) siempre esta controlada
mediante la utilizacion de la presion alta (presion de descarga) que cambia con la
variacion en el ratio de compresion. Como consecuencia, se suprime suficientemente
la fuerza de presion ante ratios de compresion altos mientras que se libera la
supresion ante ratios de compresion bajos. Esto es sustancialmente cierto para la
consideracion del caso genérico que incluye la variacion en la presion baja. De esta
manera, se controla la fuerza de presion de la espiral @&yitontra la espiral fija
(21) de acuerdo con la variacion en el ratio de compresion (condiciones de presion) y
por consiguiente cambia dependiendo de las condiciones de operacion.

Cabe destacar que si el compresor es disefiado de modo tal que se puede
obtener una fuerza de contrapresion adecuada (un fuerza en una direccién para
separar la espiral movi22) lejos de la espiral fija21)), por ejemplo, en la
condiciones de ratios de compresion bajos, se puede suponer que cuando el ratio de
compresion aumente, la fuerza de contrapresion fallard& en alguna medida
dependiendo de las condiciones preestablecidas tales como las areas del espacio de
alta presion(S2)y la ranura para acei{d3). En este caso, debido a que se desarrollé

inevitablemente en si mismo un efecto de contrapresion, se puede suprimir la fuerza
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de presion real de la espiral mo{@_2) contra la espiral fijg21) con confianza en
comparacion con el caso donde no se proporciona el pasaje para la introduccion de
aceite de alta presion (44)

Por el contrario, si el compresor se configura de modo tal que se puede
obtener una fuerza de contrapresion adecuada, por ejemplo, en las condiciones de
ratios de compresion altos, se puede suponer que cuando el ratio de compresion
disminuya, la fuerza de contrapresion sera mayor a la requerida dependiendo de las
condiciones de modo que la espiral mdw2R) se puede volcar. En este caso, sin
embargo, si se proporciona la seccién de restric(tp) para el control de
dimensién de la holgura del pasaje para la introduccién de aceite de alta @4&)sion
mediante una parte de diametro redudiitb), del tubo capilaf44e) del miembro
en forma de barréd4f) o similares, se produce el efecto de reduccidn de presion
sobre un aceite que fluye a través del pasaje para la introduccién de aceite de alta
presion(44) de modo que se puede reducir la fuerza de contrapresion que actia sobre
la espiral movil(22) a través de la ranura para acé#8). Como resultado, aun si la
espiral movil(22) se vuelca, se lo puede volver a su posicion normal original.

Ademas, si al pasaje para la introduccion de aceite de alta p(é4)@e le
proporciona la seccion de restricciGiib), se le puede controlar de modo que el
aceite fluya dentro de la rany@B) al volcarse la espiral mo\i22), restringiendo en
consecuencia la fuga de aceite. Como resultado, se puede controlar el evento de un
fendmeno de disminucion en el nivel del aceite que resulte de la entrada de aceite en
el espacio de compresi@¢d4) entre ambas espiralé®l, 22)y finalmente el evento
de un fendmeno de falta de aceite.

Como se puede ver a partir de lo anterior, en términos de practicidad, se
puede suprimir la fuga de aceite y la disminucién en la eficiencia de operacién
debidos al vuelco de la espiral moy#2) hasta un grado que sustancialmente no
causa problemas y se puede suprimir la fuga de refrigerante del espacio de
compresion (24& un minimo.

Ahora bien, supongamos que en el caso donde el pasaje para la introduccién
de aceite de alta presi¢®d) tiene una valvula para la introduccion de aceite de alta
presion (45) sin la seccion de restricciof@4b) y se accione la valvula para la

introduccion de aceite de alta pres{@b) con la diferencia de presion preestablecida



10

15

20

25

30

ES 2348433 T3

-12-
entre las presiones altas y bajas con el propésito de suprimir la fuerza de presién de
la espiral moévil(22) contra la espiral fijd21) cuando el ratio de compresion excede
el valor predeterminado, se configura la valvula para la introduccion de aceite de alta
presion(45) de forma tal que no se accione en toda la re(d@) incluyendo un
pequefio margen mas alla de una redgii) en la cual el volcado puede ocurrir en
la Figural2 (un diagrama del margen de operacion en donde la ordenada representa
la presion alta y la abscisa representa la presion baja) la cual muestra un margen de
trabajo del compresor de espiral.

En este caso, la inclinacién de una linea limit(afede la regién de vuelco
(A2) depende sustancialmente del ratio de compresion (mas especificamente,
incluyendo como condiciones también la velocidad de rotacion o similares), mientras
que la inclinacion de una linea limitrdfie) para la presion de trabajo de la valvula
para la introduccion de alta presi@#b) se basa en la diferencia de presion entre las
presiones altas y bajas. Por consiguiente, las inclinaciones tanto de la linea limitrofe
(a) como de la linea limitroféb) son normalmente desiguales entre si. Una region de
sobrepresionB2) en la cual la espiral mévi22) no es contrapresionado se creara en
consecuencia en alguna medida en una redi®h) en la cual no ocurre
originalmente ningun vuelco (de hecho, una region que también iféay&l)).

Por el contrario, si se disminuye la presion de trabajo(b)¢rde la valvula
para la introduccion de aceite de alta pre¢#%) como se muestra en la Figut3,
se puede reducir la regidon de sobrepref#t). En ese momento, podria ocurrir una
region de sobre contrapresi(&3) mediante la contrapresion de la espiral m(R2)
dentro de la region de vueldd2) de la espiral movi(22). En este caso, con la
provision de una seccion de restricci@db) en el pasaje para la introduccion de
aceite de alta presidd4), aun si el vuelco ocurre en la regién de sobre contrapresion
(A3), se reduce la presion del aceite de alta presiéon que fluye a través del pasaje para
la introduccidn de aceite de alta pres(dd) en la seccion de restricci@i4b) para
disminuir la fuerza de contrapresion. Por lo tanto, se puede evitar el vuelco
inmediatamente.

Ademas, al volcarse la espiral mo@R), la seccidn de restriccigd4b) del
pasaje para la introduccion de aceite de alta préé#controla la entrada de aceite

dentro de la ranura para acdidi®) y por lo tanto se puede limitar la fuga de aceite.
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En consecuencia, se puede suprimir el evento de fendmenos tales como la entrada de
aceite dentro del espacio de compregit), descenso del nivel de aceite y falta de
aceite. Como se puede comprender a partir de lo anterior, se puede suprimir la fuga
de aceite y la disminucién de la eficiencia de operaciéon hasta un grado que
sustancialmente no causa problemas en términos de practicidad.

Si la inclinacién de la linea limitroféa) de la regidn de vuelcA2) y la
inclinacion de la linea limitroféb) para la presion de trabajo de la valvula para la
introduccion de aceite de alta pres{@b) son configuradas para ser sustancialmente
iguales entre si basadas generalmente en el ratio de compresion, la regién de
sobrepresionfB2) y la region de sobre contrapresi@kB) en si mismas no ocurren,
lo que asegura una operacion estable. Especificamente, esto es verdad para el caso en
que se detecta la presion alta y la presion baja, se activa el ratio de compresion entre
ellas y se acciona la valvula para la introduccién de aceite de alta p@s)de
acuerdo con el ratio de compresion para controlar la fuerza de presion de la espiral
movil (22).

(Efectos)

Como se puede ver a partir de lo anterior, de acuerdo con las soluciones antes
mencionadas, se controla la fuerza de presion de la espiral (@@yitontra la
espiral fija(21) de acuerdo con la variacion en el ratio de compresion cambiando en
consecuencia segun las condiciones de operacion.

En particular, si se contrarresta una carga de empuje inducida por la
compresion de gas que actia sobre la espiral ni@2)l mediante una fuerza de
presion apenas mayor que la requerida para evitar el vuelco hasta que el ratio de
compresion (aproximadamente, la diferencia de presion entre las presiones altas y
bajas: lo mismo es verdad en adelante) ha alcanzado el valor predeterminado, se
puede prevenir el vuelco de la espiral m¢2&t). Ademas, si se utiliza la presion alta
o similar para suprimir la fuerza de presion de la espiral nf@d®)Icontra la espiral
fija (21) cuando el ratio de compresion excede el valor predeterminado, se puede
prevenir que la fuerza de presion se vuelva excesiva para incrementar la pérdida
mecanica.

Como se describié anteriormente, de acuerdo con la construccion anterior, se

puede evitar que ante ratios de compresion bajos la fuerza de presion falle de modo
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que la espiral movi(22) se vuelque y fugas de refrigerante que resultan en una
disminucién de la eficiencia, y al mismo tiempo se puede evitar que ante ratios de
compresion altos la fuerza de presion se vuelva excesiva para producir una pérdida
mecanica excesiva. Por lo tanto, se puede realizar una operacion eficiente a lo largo
de todo el rango desde el ratio de compresiéon bajo hasta el ratio de compresion alto.

Ademas, si el compresor esta disefiado de modo que se proporciona una
ranura para aceit@l3) entre las superficies de contacto de la espiral(#jg y la
espiral moévil(22) en contacto entre si y se introduce un aceite de alta presion dentro
de la ranura para aceif@3), cuando el ratio de compresion excede el valor
predeterminado, se utiliza la presion alta en el compf@3qara proporcionar una
fuerza que actua en una direccion para separar la espiral (@®\Mile la espiral fija
(21). Como consecuencia, la presion en el comprésprpuede ser utilizada
efectivamente para prevenir una disminucién en la eficiencia.

En particular, si el compresor se configura de modo tal que el espacio de alta
presion es un espacio de trabajo de aceite de alta p(&2py se guia el aceite de
alta presion en el espacio de trabajo de aceite de alta p{82jaentro de la ranura
para aceitg43) cuando el ratio de compresion excede el valor predeterminado, se
puede utilizar la presion del aceite de alta presion que fue utilizada para presionar la
espiral movil (22) contra la espiral fijg21) hasta que el ratio de compresion ha
excedido el valor predeterminado para desarrollar una fuerza en una direccion para
separar la espiral movil22) lejos de la espiral fijg21) al superar el ratio de
compresion el valor predeterminado. En consecuencia, se puede utilizar la presion en
el compreso(1l) en forma mas eficiente.

Ademas, si el pasaje para la introduccién de aceite de alta p(é4jonla
valvula para la introduccién de aceite de alta pre§ldhpara la apertura/cierre del
pasaje para la introduccién de aceite de alta prdgidnse utilizan como medios
para la introduccion de aceite de alta pre$#) para guiar al aceite de alta presion
dentro de la ranura para acdi8), y la valvula para la introduccion de aceite de alta
presion(45) abre el pasaje para la introduccion de aceite de alta pregiyral
superar el ratio de compresién el valor predeterminado mientras lo cierra ante un

ratio igual a o menor que el valor predeterminado, puede evitarse el vuelco de la
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espiral movil ante ratios de compresion bajos y la sobrepresién del mismo ante ratios
de compresion altos y puede evitarse que la construccion sea complicada.

En particular, si la valvula para la introduccion de aceite de alta pr@&pn
tiene una estructura que incluye un cilindd@) disefiado para atravesar la via del
pasaje para la introduccion de aceite de alta prédiny un cuerpo de la vélvula
(48) proporcionado para el movimiento de reciprocidad en el cilifdi@ y se
permite al cuerpo de la valvu{d8) moverse hacia su posicion abierta o cerrada de
acuerdo con el ratio de compresion, puede implementarse en forma facil y concreta
la disposicion por la cual se abre/cierra el pasaje para la introduccion de aceite de alta
presion(44) para prevenir la sobrepresion de la espiral m{®2)) ante ratios de
compresion altos y el vuelco de la espiral m{4) ante ratios de compresion bajos.

En este caso, si se configura el cilingdd) para que se comunique en un
extremo del mismo con un espacio de baja preé&i) en la carcas#l10) y se
comunigue en el otro extremo con un espacio de alta prg3®)en la carcasélO)

y se impulsa al cuerpo de la valv) hacia la posicion cerrada en el cilinddd),

cuando la fuerza impulsora y la diferencia de presion con la cual se acciona la
valvula para la introduccion de aceite de alta pre§iéi) se establecen en valores
adecuados respectivos, se puede asegurar en una estructura simple el movimiento del
cuerpo de la valvuléd8) de acuerdo con la variacion en el ratio de compresion.

Ademas, si el cuerpo de la valvi#B) esta formado en su periferia exterior
con un pasaje de comunicaci@a)como por ejemplo un canal circunferencial y se
configura para abrir/cerrar el pasaje para la introduccién de aceite de alta presion
(44) utilizando el pasaje de comunicacidBa) se puede simplificar ain mas la
construccion.

Ademas, el compresor tiene una estructura en la cual se dispone un bastidor
(23) para la divisiébn de un espacio interior de la car¢a8aen un espacio de baja
presion(S1)y un espacio de alta presig83) debajo de la espiral moviR2), se
proporciona un miembro sellad¢42) para dividir un espacio ubicado entre el
bastidor(23) y la espiral movil(22) dentro del espacio de baja presi@L) y el
espacio de trabajo de aceite de alta pre€@) y se le proporciona al bastid@3)
el pasaje para la introduccion de aceite de alta prédibny la valvula para la

introduccion de aceite de alta presi@b). En este caso, se puede implementar
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facilmente la disposicion en la cual se acciona la valvula para la introduccion de
aceite de alta presiéf@5) con la diferencia de presion entre las presiones altas y
bajas de acuerdo con la variacion en el ratio de compresion.

Mas aun, en la disposiciéon en la cual siempre se suprime la fuerza de presion
de la espiral movil mediante los medios de preédd) en relacion con la variacion
en el ratio de compresion, cuando por ejemplo se proporciona un pasaje para la
introduccion de aceite de alta presi@d) para introducir siempre el aceite de alta
presion en la carcaga0), como se menciono anteriormente, dentro de la ranura para
aceite(43) formada entre las superficies de contacto de la espiréPfijey la espiral
movil (22) en contacto entre si, se puede suprimir la fuerza de presion de la espiral
movil (22) contra la espiral fijd21) ante ratios de compresion altos mientras que se
puede liberar la supresion ante ratios de compresion bajos. De esta manera, dado que
se controla la fuerza de presion de la espiral m(@@i) contra la espiral fij§21) de
acuerdo con la variacién en el ratio de compresiéon con el cambio en la condicién de
operacion, se puede operar el compresor a lo largo de todo el rango entre el ratio de
compresion bajo y el ratio de compresion alto con mayor eficiencia que el arte
previo.

Ademas, aun si la fuerza de contrapresion falla en algin grado ante ratios de
compresion altos, se desarrolla inevitablemente un efecto de contrapresion en si
mismo. Por lo tanto, se puede suprimir la fuerza de presion de la espiral22¢vil
contra la espiral fij§21) ante ratios de compresion altos con mayor fiabilidad que el
arte previo proporcionando en consecuencia un incremento en la eficiencia.

Por el contrario, cuando el compresor tiene una estructura que incluye una
seccion de restricciof@4b) en el pasaje para la introduccion de aceite de alta presion
(44), aun si la espiral mov{R2) se vuelca en las condiciones de ratios de compresion
bajos, se reduce la presiéon del aceite de alta presién y se libera la supresion de la
fuerza de presion de modo que se puede recobrar la espiral(2&)vie la posicion
de vuelco y se puede suprimir la fuga de aceite y refrigerante. En consecuencia, en la
practica rara vez aparece un problema de deterioro en la eficiencia, o que permite
gue la operacion sea estable.

Ademas, si se proporciona tanto la valvula para la introduccion de aceite de

alta presion45) como la seccion de restriccigA4b) para la reduccion de presion
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del aceite de alta presion en el pasaje para la introduccién de aceite de alta presién
(44), se puede suprimir la entrada del aceite en el espacio de comgbioel
descenso en el nivel de aceite y la falta de aceite aun si el vuelco ocurre en la region
de sobre contrapresidA3). Y, ante el vuelco de la espiral mé{22), se reduce la
presion del aceite de alta presion que fluye a través del pasaje para la introduccién de
aceite de alta presiqd4) en la seccion de restricci¢fdb) y luego se lo guia hacia

la ranura para acei{@3). Por lo tanto, se disminuye la fuerza de contrapresion de
forma tal que se recupera inmediatamente la espiral movil de la posicion de vuelco.
Adicionalmente, debido a que se puede reducir la region de sobref@2)pasto
proporciona una operacién mas estable a lo largo de todo el rango desde un ratio de
baja presion hasta un ratio de alta presion.

Cuando la disposicion en la cual se proporciona la valvula para la
introduccién de aceite de alta presion utiliza la diferencia de presion entre las
presiones altas y bajas para accionar la valvula, es dificil controlar la fuerza de
presion en total acuerdo con la variacion en el ratio de compresion. Sin embargo,
dependiendo de condiciones tales como la disposicion de la presion de trabajo de la
valvula, se puede controlar la fuerza de presiéon sustancialmente de acuerdo con la
variacion en el ratio de compresion.

Ademas, la descripcion mencionada hasta el momento se ha hecho con
referencia a la variacion en el ratio de compresion con la variacion en la presion alta.
Se puede presentar también sustancialmente las mismas operaciones y efectos para la
consideracion del caso genérico incluyendo la variacion en la presion baja.

Breve Descripcion de los Dibujos

La Figura 1 es una vista transversal longitudinal que muestra la estructura completa
de un compresor de espiral de acuerdo con una primera realizacion de la presente
invencion.

La Figura 2 es una vista inferior de una espiral fija.

La Figura 3 es una vista transversal aumentada que muestra una valvula para la
introduccién de aceite de alta presion en su posicion abierta.

La Figura 4 es una vista transversal aumentada que muestra la valvula para la

introduccion de aceite de alta presion en su posicion cerrada.
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La Figura 5 es una vista en perspectiva que muestra un cuerpo de valvala de |
valvula para la introduccion de aceite de alta presion.
La Figura 6 es una vista transversal esquematica que muestra las fuerzas que actua
sobre la espiral mévil
La Figura 7 es un grafico que muestra el cambio en una fuerza de presion de la
espiral movil con el cambio en el ratio de compresion.
La Figura 8 es una vista transversal aumentada de una parte esencial del compresor
de espiral de acuerdo con una segunda realizacion de la presente invencion.
La Figura 9 es una vista transversal aumentada de una parte esencial de un primer
ejemplo modificado de la segunda realizacién.
La Figura 10 es una vista transversal aumentada de una parte esencial de un segundo
ejemplo modificado de la segunda realizacion.
La Figura 11 es una vista transversal aumentada de una parte esencial del compresor
de espiral de acuerdo con una tercera realizacion de la presente invencion.
La Figura 12 es un primer diagrama que muestra la relacion entre el vuelco de la
espiral movil y la operacion de la valvula para la introduccion de aceite de alta
presién en un el margen de operacion del compresor de espiral de la Figura 11.
La Figura 13 es un segundo diagrama que muestra la relacion entre el vuelco de la
espiral movil y la operacion de la valvula para la introduccion de aceite de alta
presion en el margen de operacion del compresor de espiral de la Figura 11.
La Figura 14 es una vista transversal esquematica que muestra las fuerzas que actian
sobre la espiral movil de un compresor de espiral convencional.
La Figura 15 es una vista transversal que muestra un estado en el cual la espiral
movil de la Figura 14 se esta inclinando.
La Figura 16 es un primer gréfico que muestra el cambio en la fuerza de presion de la
espiral movil con la variacién en el ratio de compresién en el compresor de espiral
convencional.
Las Figuras 17A y 17B son segundos gréaficos que muestras el cambio en la fuerza de
presion de la espiral mévil con la variacidon en el ratio de compresion en el compresor
de espiral convencional.

Realizaciones preferentes de la invencion

(Primera Realizacion)
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En adelante, se describird en detalle una primera realizacion de la presente
invencion haciendo referencia a los dibujos.
Se utiliza un compresor de espifd) de acuerdo con la primera realizacion,
por ejemplo, en un circuito de refrigeracién que pasa por un ciclo de refrigeracién de
tipo compresion de vapor en un acondicionador de aire o similar, para comprimir un
refrigerante de baja presion succionado desde un vaporizador y para descargarlo

después en un condensador. Como se muestra en la Figura 1, este compresor de
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espiral(1) tiene un mecanismo de compresi@0) y un mecanismo de propulsion
(30) para impulsar el mecanismo de compregid) que se encuentran dentro de la
carcasa(10). EI mecanismo de compresidR0) esta disefiado en una seccion
superior dentro de la carcgd®), mientras que el mecanismo de propulsion €363
disefiado en una seccion inferior dentro de la caf@&3a

La carcas410) esta formada por un cuerfbl) conformado en un cilindro y
placas extremas concavd®, 13)fijas al extremo superior e inferior del cuerdd)
respectivamente. La placa extrema supdf@) esta fija al bastidor que se describe
mas abajo(23) fija al extremo superior del cuerpdl), mientras que la placa
extrema inferio(13) esta encajada en el extremo inferior del cu€tfidy luego fija
a éste.

El mecanismo de propulsidB80) esta formado por: un mot@3) compuesto
por un estato(31) fijo al cuerpo(11) de la carcas§l0) y un rotor(32) disefiado
dentro del estatof81); y un eje motoi34) fijo al rotor (32) del motor(33). El eje
motor (34) esta4 conectado en su extremo superior al mecanismo de com2€3ion
Ademas, el extremo inferior del eje mo{(@#) esta sujeto en forma giratoria a un
cojinete(35) fijo al extremo inferior del cuerpo (1e la carcaséLO).

El mecanismo de compresidR0) incluye una espiral fijd21), una espiral
movil (22)y el bastidor(23). El bastidor(23) se encuentra fijado al cuerfbl) de la
carcasa10), como fue descrito anteriormente. Ademas, el bas{@®ydivide un
espacio interior de la carcad®) en secciones superior e inferior.

La espiral fija(21) esta compuesto por una placa extr¢gim)y una vuelta
en espiral (enrollada en espirgdlb) formada sobre la cara inferior de la placa
extrema(21a) La placa extreméla)de la espiral fijg21) esta fija al bastidof23)

y forman en consecuencia una sola pieza con el bag#8pr_a espiral movil22)



10

15

20

25

30

ES 2348433 T3

-20-
estd compuesto por una placa extrg§@2a) y una vuelta en espiral (enrollada en
espiral)(22b) formada sobre la cara superior de la placa ext(@@)

La vuelta(21b)de la espiral fija (21y la vuelta(22b) de la espiral movi(22)
estan entrelazadas entre si. Ademas, un espacio entre las porciones de contacto de
ambas vuelta@1b, 22b)ubicadas entre la placa extre(@da)de la espiral fijg21)

y la placa extrem#22a) de la espiral movi(22) esta formado como un espacio de
compresion(24). Este espacio de compresi(##) esta disefiado para comprimir el
refrigerante de modo tal que el volumen entre ambas vuyglias 22b)se contrae
hacia sus centros a medida que la espiral n{@2)l se desplaza en pleno alrededor
de la espiral fija.

En la placa extreméla)de la espiral fija21), un paso de admisidi21c)
para el refrigerante de baja presion esta conformado en un borde periférico del
espacio de compresidd4) y un paso de descar@ald) para el refrigerante de alta
presion se encuentra conformado en el centro del espacio de com2d3idsn
tubo de entradd14) fijo a la placa extrema superi¢t2) de la carcas410) se
encuentra fijada a la admisi@¢@lc) para el refrigerante, y el tubo de entrddld)
esta conectado al vaporizador del circuito de refrigeracion que no se muestra. Un
canal de circulaciori25) para guiar al refrigerante de alta presion de arriba hacia
abajo del bastidaf23) esta formado verticalmente a traves de la placa extf2had
de la espiral fijg21) y el bastidor(23). Ademas, el tubo de descar(d) para la
descarga del refrigerante de alta presién se encuentra fijado a la parte media del
cuerpo (11) de la carcasq10), y el tubo de descargél5) estd conectado al
condensador del circuito de refrigeracion que no se muestra.

La placa extrem#22a) de la espiral movi(22) esta formada por un eje de
espiral (22c) que se extiende mas alla de la cara inferior de la misma. El eje de
espiral(22c) esta inserto dentro de una perforaciéon de congiddh) de una parte
de gran diametr@34a) provista en el extremo superior de un eje mq@as). La
perforacion de conexiof84b) se encuentra conformada en una posicion desalineada
en relacion con el eje de rotacién del eje m@8a) a fin de desplazar la espiral
movil (22) en pleno alrededor de la espiral fifl). Ademas, entre la placa extrema

(22a) de la espiral mévi(22) y el bastidor(23), se proporciona un miembro rigido a
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la torsién (no se muestra) tal como un acoplamiento Oldham para permitir solo el
desplazamiento en pleno de la espiral m{22)) alrededor de la espiral fij21).

El eje motor(34) estd provisto de, aunque no se muestra, una bomba
centrifuga y un canal de lubricacion. La bomba centrifuga esta provista en el extremo
inferior del eje motof34) y esté configurada para bombear aceite lubricante que no
se muestra hacia arriba, que ha sido almacenado en la seccion inferior dentro de la
carcasg10), con la rotacion del eje mot¢84). El canal de lubricacion se extiende
verticalmente en el eje mot@4) y esta comunicado con los pasos que abastecen el
aceite provisto en las partes deslizables respectivas para suministrar el aceite
lubricante que ha sido bombeado hacia arriba por la bomba centrifuga hacia las
partes deslizables respectivas.

En esta primera realizacion, la presion del aceite lubricante se utiliza para
presionar la espiral mév{R2) contra la espiral fijg21) y se controla la fuerza de
presion de acuerdo con la variacion en el ratio de compresion con el cambio en las
condiciones de operacion (tal como un aumento en la presion alta) del
acondicionador de aire. Por lo tanto, se describira mas abajo una estructura especifica
de los medios de presi¢40).

Primero, el bastidof23) esta conformado en su cara superior por una primera
cavidad(23a) un poco mas grande en tamafio que la amplitud de movimiento de la
espiral movil (22). Ademas, un agujero pasantg3b) un poco mas grande en
diametro que la parte de gran diamefBda) del eje motor(34) estd formado
centralmente en la cara inferior del basti@@B8), y una segunda cavid4&3c) un
poco mas grande en diametro que el agujero pa$28ig esta formada entre la
primera cavidad23a) y el agujero pasant@3b). La segunda cavida3c) esta
provista de un miembro sellad@?2) que se fuerza al contacto con la cara posterior
(cara inferior) de la placa extrer{22a)de la espiral movi(22) mediante un resorte
(41).

Este miembro selladof42) separa un primer espac{®l) y un segundo
espacio(S2) que estan ubican sobre los lados de diametro interior y exterior del
miembro sellador(42), respectivamente. Se suministra aceite lubricante de alta
presion al segundo espacio (¥®diante la bomba centrifuga que no se muestra. Por

consiguiente, el segundo espa($®) constituye un espacio de alta presion (espacio



10

15

20

25

30

ES 2348433 T3

-22.
de trabajo de aceite de alta presion) para permitir que la alta presion del aceite de
lubricacién actie sobre la cara posterior (cara inferior) de la placa exg2ajale
la espiral mévil(22), mientras que el primer espag®l) constituye un espacio de
baja presion.

A continuacion, con referencia a las Figuras 2 a 5, se hara una descripcion
acerca de una disposicion en la cual medios de preg¥djpde la primera realizacion
suprimen la fuerza de presion de la espiral m@@2) contra la espiral fijg21)
cuando el ratio de compresion es igual a 0 mayor que un valor predeterminado.

Como se muestra en la Figura 2 la cual es una vista inferior de la espiral fija
(21), la cara posterior de la placa extre(@da) de la espiral fija21) se encuentra
conformada sobre el lado periférico externo de la vi§2lth) con una ranura anular
de aceitg(43). Esta ranura para acei#3) esta conformada como un espacio para
permitir que la presion alta actle sobre la superficie de la espiral fija en contacto con
la cara superior de la placa extre(22a) de la espiral mévi(22). Si bien no se
muestra, la ranura para acdid&) no tiene una forma anular completa sino que tiene
en parte una forma ligeramente discontinua y la parte discontinua en su
circunferencia en la parte inferior de la placa extréda)se encuentra conformada
con una fina ranura que se extiende en direccion radial. Esta fina ranura permite que
el primer espacio(S1) se comunique con el lado de entrada del espacio de
compresion(24) para mantener el primer espadi®l) a una presion baja. Sin
embargo, cabe observar que las formas especificas de las partes constituyentes que
incluyen a la ranura para acei43) son determinadas adecuadamente segun la
estructura especifica del compresor de espliay en algunos casos el compresor
puede tener una estructura que no incluye la ranura fina mencionada anteriormente.

Ademas, como se muestra en la Figura 1, la espirdPRfi)sy el bastidor(23)
estan formados con un pasaje para la introduccion de aceite de alta @éspana
la introduccion de aceite de alta presion en el segundo eg&R)identro de la
ranura para aceit@3). El pasaje para la introduccion de aceite de alta pré4n
consiste en un primer pasdfia)que se extiende radialmente hacia fuera desde la
segunda cavida@23c) del bastidor(23), un segundo pasajg4b) formado para
comunicar con el primer pasgié4a) y extenderse verticalmente desde el bastidor

(23) hasta la espiral fij§21), y un tercer pasaj@4c)formado en la espiral fiji21)
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para comunicar al segundo pas@}db) con la ranura para acei(d3). El primer
pasajg44a)esta formado mediante la perforacion del bas{{@8ydesde la periferia
externa hacia el centro, y por la tanto esta sellado en el extremo externo del mismo
mediante un tapon (44d)

El bastidor(23) est& provisto de una vélvula para la introduccion de aceite de
alta presion45) para la apertura/cierre del pasaje para la introduccion de aceite de
alta presion(44). Ademas, el pasaje para la introduccién de aceite de alta presion
(44) y la vélvula para la introduccion de aceite de alta pre@ibipconstituyen un
medio de introduccién de aceite de alta pre§dd@) para la introduccion de aceite de
alta presién en el segundo espd@a), el cual es el espacio de trabajo para el aceite
de alta presion, dentro de la ranura para a¢¢8ecuando el ratio de compresion es
mayor que el valor predeterminado. Cuando el ratio de compresion es mayor que el
valor predeterminado, el compresor se encuentra aproximadamente en una condicién
de diferencia de presion de una gran diferencia de presion entre el espacio de alta
presion(S3) y el espacio de baja presi§gSl) en la carcasa. Cuando el ratio de
compresion es igual a o menor que el valor predeterminado, el compresor se
encuentra aproximadamente en una condicion de diferencia de presién baja.

La valvula para la introduccién de aceite de alta prgdibjpesta configurada
para introducir el aceite de alta presion dentro de la ranura para(d8giteando el
ratio de compresion excede el valor predeterminado de manera que abre el pasaje
para la introduccion de aceite de alta preg®t) ante diferencias de presion altas
mientras que lo cierra ante diferencias de presion bajas. En otras palabras, la presiéon
de trabajo de la valvula para la introduccion de aceite de alta prEprila
diferencia de presion entre presiones altas y bajas: en este caso, la diferencia de
presion entre el espacio de alta preqiB8) y el espacio de baja presi¢g8l) se
encuentra establecida en un valor predeterminado de modo que se puede accionar la
valvula para la introduccion de aceite de alta pregé&s) dependiendo de la
variacion en el ratio de compresion.

Especificamente, como se muestra en las Figuras 3 y 4 las cuales son vistas
transversales aumentadas, la valvula para la introduccion de aceite de alta presion

(45) incluye un cilindro(47) formado en el bastiddR3) para atravesar el pasaje para
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la introduccién de aceite de alta presi@d), y un cuerpo de la valvula del tipo
piston (48) provisto para el movimiento de reciprocidad en el cilindro (47)

El cilindro (47) se comunica en su extremo superior con el espacio de baja
presion(S1) mientras que se comunica en su extremo inferior con el espacio de alta
presion(S3) debajo del bastidof23). Una parte superig@7a) del cilindro (47) se
encuentra conformada en un diametro mayor y contiene al cuerpo de la y@Bjula
inserto en el mismo. Un tapdA9) formado centralmente con un agujero pasante
(49a)se encuentra fijado al extremo superior del cilindf®, y se proporciona entre
el tapén(49) y el cuerpo de la valvul@8) un resortg50) como un medio impulsor
para impulsar al cuerpo de la valvii8) hacia abajo.

Cuando, por ejemplo, el espacio de alta preg¢®B) alcanza una presion
predeterminada de forma tal que la diferencia de presion entre las presiones bajas y
altas excede el valor preestablecido, el cuerpo de la vdW8)ae mueve hacia su
posicion abierta (ver Figura 3) que es una posicién en el limite superior en su rango
de movimiento para abrir el pasaje para la introduccion de aceite de alta pté$ion
Por otro lado, cuando el espacio de alta pre§®&8) es igual a 0 menor que la
presion predeterminada de forma tal que la diferencia de presion entre las presiones
altas y bajas no alcanzan el valor preestablecido, el cuerpo de la V@iBuke
mueve hacia su posicion cerrada (ver Figura 4) que es una posicion en el limite
inferior en su rango de movimiento para cerrar el pasaje para la introduccion de
aceite de alta presiof@4). De forma inversa, la fuerza impulsora del res{b®
para el impulso del cuerpo de la valvidi8) hacia la posicion cerrada se encuentra
establecida de forma tal que el cuerpo de la valA8arealiza el movimiento antes
mencionado de acuerdo con la diferencia de presion entre el espacio de baja presion
(S1) y el espacio de alta presiéfs3) De esta manera, se puede conmutar
sustancialmente la valvula para la introduccién de aceite de alta p(dS)de
acuerdo con la variacion en el ratio de compresion.

El cuerpo de la valvulg48) esta formado con un pasaje de comunicacion
(48a) para abrir el pasaje para la introduccion de aceite de alta pfddipan la
posicién abierta que se muestra en la Figura 3 ante diferencias de presion altas
mientras que bloquea el pasaje para la introduccion de aceite de alta @4sem

la posicion cerrada que se muestra en la Figura 4 ante diferencias de presion bajas.
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Especificamente, como se muestra en la Figura 5, el pasaje de comur(48ajon

del cuerpo de la valvula esta constituido por un canal circunferencial formado en una
superficie periférica exterior del cuerpo de la valdR).

A continuacién, se describird el comportamiento en operacion del compresor
de espiral1) antes mencionado.

Primero, cuando el mot@83) es impulsado, el rotdB2) rota en relacién con
el estator(31) y el eje motor(34) por consiguiente rota. Ante la rotacion del eje
motor (34), la perforacion de conexig{34b) de la parte de gran diametf®4a) se
desplaza en pleno alrededor del eje de rotacion del eje (Bdor al mismo tiempo
la espiral mévil(22) se desplaza en pleno alrededor de la espira(Zfiasin rotar
sobre su eje. En consecuencia, el refrigerante de baja presion es succionado dentro
del borde periférico del espacio de compregi¥) a través del tubo de entradat),
comprimido a una presion alta mediante un cambio en volumen del espacio de
compresion24) y después descargado hacia arriba de la espirdPfija través del
paso de descardald)en el centro del espacio de compresion.(24)

El refrigerante fluye por debajo del bastid@3) a través del canal de
circulaciéon(25) formado a través de la espiral f{i2l) y del bastidoi(23) de forma
tal que la carcasa se llena con el refrigerante de alta presion y el refrigerante se
descarga a través del tubo de descétga Entonces, el refrigerante experimenta los
procesos de condensacion, expansion y evaporacion en el circuito de refrigeracion y
es succionado nuevamente dentro del compresor a través del tubo de (@dfyada
seguido de compresion.

Durante la operacion, el aceite de lubricaciéon almacenado en la c@@asa
también se eleva a una presion alta y es abastecido dentro del segundq®2pacio
través del canal de lubricacion en el eje m{@d) mediante la bomba centrifuga que
no se muestra. En consecuencia, se presionla espiral (@®Min el lado de su cara
posterior (cara inferior) contra la espiral f{fl) y por lo tanto se puede evitar que se
incline (vuelque). Cabe observar que el area dentro de la cual el aceite de alta presion
actla sobre la espiral mo\i22) se encuentra preestablecida de forma tal que la
espiral moévil(22) podria no volcarse en la condicién de operacién de un ratio de

compresion relativamente bajo.
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Por otro lado, cuando un cambio en la condiciébn de operacion causa, por
ejemplo, un incremento en la presion alta de forma tal que el ratio de compresion
aumenta gradualmente, la fuerza de presion de la espiral (@dydontra la espiral
fija (22) se vuelve mayor y al mismo tiempo la diferencia de presion entre el espacio
de alta presion(S3) y el espacio de baja presid®1) aumenta gradualmente.
Entonces, cuando la diferencia de presion alcanza el valor preestablecido
determinado con anterioridad en base al ratio de compresion en el que la espiral
movil (22) podria volcarse, la fuerza desarrollada por la alta presién del espacio de
alta presion(S3) se vuelve mayor que la fuerza obtenida mediante la presion del
espacio de baja presi¢81)y la fuerza impulsora del resoi#9) de forma tal que el
cuerpo de la valvuléd8) de la valvula para la introduccion de aceite de alta presion
(45) se mueve hacia arriba en el cilindep/) para desplazarse hacia su posicion
abierta como se muestra en la Figura 3.

Como consecuencia, el pasaje para la introduccion de aceite de alta presion
(44) que ha estado cerrado hasta ese momento, como se muestra en la Figura 4, se
abre a través del canal circunferendidBa), formado en la periferia externa del
cuerpo de la valvul@§48), de forma tal que el aceite de alta presion en el segundo
espacidS2)se introduce dentro de la ranura para a¢éR¢ Por lo tanto, una fuerza
PR en una direccién para separar la espiral m(22) lejos de la espiral fijg21)
actua sobre la espiral moy22) como se muestra en la Figura 6, de forma tal que la
fuerza de presion se reduce una vez a un valor minimo durante el movimiento de la
valvula como se muestra en la Figura 7. Dado que la diferencia de presion aumenta
aun mas dependiendo de la condicion de operacion subsiguiente (la variacion en el
ratio de compresion), la fuerza de presion se incrementa gradualmente. A lo largo del
tiempo, la presion del aceite de alta presién también aumenta gradualmente. Por lo
tanto, la inclinacién del aumento en la fuerza de presion a lo largo del tiempo es mas
suave comparada con la previa al movimiento de la valM@py se puede evitar
que se desarrolle una fuerza de sobrepresion. Cabe destacar que la inclinacion del
aumento en la fuerza de presién se puede controlar mediante la adecuada disposicion
del area de la ranura para acéit®) u otras condiciones.

Por el contrario, cuando un cambio en la condicion de operacion causa, por

ejemplo, una caida en la presion alta de forma tal que el ratio de compresion
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disminuye gradualmente y la diferencia de presion en consecuencia se reduce
gradualmente, la presion del aceite en la ranura para &@jteambién desciende
gradualmente. Entonces, cuando la diferencia de presion desciende hasta el valor
preestablecido o por debajo de éste, el cuerpo de la véd8)lde la valvula para la
introduccién de aceite de alta presi@h) se desplaza hacia su posicion cerrada de
forma tal que el suministro de aceite de alta presion hacia la ranura parg4)eite

se detiene. Por lo tanto, cuando el ratio de compresion se encuentra por debajo del
valor predeterminado, la fuer®BR de la Figura 6 no actia. Como consecuencia, se
puede evitar que falle la fuerza de presién de la espiral f&R)ikcontra la espiral

fija (21).

Como se puede comprender a partir de la descripcion anterior, de acuerdo con
la primera realizacion, se evita el vuelco de la espiral m@2) ante ratios de
compresion bajos mediante la presion de la espiral nf@®jlcontra la espiral fija
(21) con una fuerza de presidén apropiada, mientras que el exceso de la fuerza de
presion ante ratios de compresion altos se evita mediante la utilizacion del cambio en
la diferencia de presion entre el espacio de baja préSibny el espacio de alta
presién (S3para abrir la valvula para la introduccion de aceite de alta presioal (45)
introducir en consecuencia el aceite de alta presion dentro de la ranura para aceite
(43) entre la espiral fij§21) y la espiral movi(22).

En consecuencia, ante ratios de compresion bajos, dado que el vuelco de la
espiral mévil(22) debido a la falta de la fuerza de presion no ocurre, se puede evitar
gue la eficiencia disminuya debido a la fuga del refrigerante. Ante ratios de
compresion altos, se puede evitar que se produzca la pérdida mecanica debido al
exceso de la fuerza de presion. Como se desprende de estos puntos, una operacion
eficiente se puede implementar a lo largo de todo el rango desde un ratio de
compresion bajo hasta un ratio de compresion alto.

Ademas, se evita el vuelco de la espiral m@2R) al tomar el segundo
espacio(S2) como un espacio de trabajo para el aceite de alta presion y presionar la
espiral movil(22) contra la espiral fijg21), mientras que la fuerza de presion se
suprime mediante la utilizacion de la diferencia de presién entre las presiones altas y
bajas para introducir el aceite de alta presion en el segundo e&igadentro de la

ranura para aceit@l3) de acuerdo con la variacion en el ratio de compresion. En
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consecuencia, se puede evitar la pérdida mecanica a la vez que se utiliza
efectivamente la presion en el comprgdgr

Ademas, en la disposicion especifica, dado que el pasaje para la introduccion
de aceite de alta presi¢#d) se abre/cierra mediante la valvula para la introduccion
de aceite de alta presi¢a5) accionada con la diferencia de presion entre el espacio
de baja presionS1) y el espacio de alta presidi®3) en la carcasg10), se
proporciona que la valvula para la introduccién de aceite de alta pid&pse
ejecute en una estructura simple tipo piston. En consecuencia, se puede evitar que la
estructura completa del compresor sea complicada mecanicamente.

Aunque la diferencia de presiéon entre las presiones altas y bajas no cambia
totalmente de acuerdo con la variacion en el ratio de compresion, se puede decir que
cambian aproximadamente en relacion con la variacion en el ratio de compresion.
Por lo tanto, de acuerdo con la primera realizacién, la fuerza de presion de la espiral
movil (22) puede ser controlada sustancialmente de acuerdo con la variacion en el
ratio de compresion. Ademas, aunque se ha hecho poca mencién anteriormente al
cambio en la presion baja, se puede presentar casi la misma operacion y efectos aun
para la consideracion del caso genérico que incluye la variacion en la presién baja.
(Segunda realizacion)

A continuacion, se describira una segunda realizacion de la presente
invencién en relacion con la Figura 8.

En un compresor de espir@l) de acuerdo con la segunda realizacién, la
estructura del pasaje para la introduccién de aceite de alta p(é4jadifiere de
aquella en la primera realizacion sin embargo otras partes componentes tienen la
misma construccion que en la primera realizacion. La Figura 8 muestra, en forma
aumentada, sélo la estructura del pasaje para la introduccion de aceite de alta presion
(44)y sus alrededores.

El pasaje para la introduccion de aceite de alta prééymle este compresor
de espirall), como en la primera realizacion, esta formado desde la espirf@1fjja
hasta el bastidaf23) para introducir el aceite de alta presion en el segundo espacio
(S2)dentro de la ranura anular de acé#8) formada en la cara inferior de la placa

extrema(21a) de la espiral fija(21). Ademas, la valvula para la introduccion de
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aceite de alta presidd5) que ha sido proporcionado en la primera realizaciéon no se
proporciona en esta realizacion.

El pasaje para la introduccion de aceite de alta prédibnconsiste en el
primer pasaje(44a) que se extiende radialmente hacia fuera desde la segunda
cavidad(23c)del bastidoi(23), el segundo pasa(é4b)formado para comunicar con
el primer pasaj€44a) y extenderse verticalmente desde el bast{@8) hasta la
espiral fija (21), y el tercer pasajé44c) formado en la espiral fij§21) para
comunicar al segundo pasdgib) con la ranura para aceité3). ElI primer pasaje
(44a)esta sellado en el extremo exterior del mismo mediante el (dpdihcomo en
la primera realizacion.

Como una caracteristica de la segunda realizacién, en el pasaje para la
introduccion de aceite de alta pres{@d), el segundo pasaf{d4b) esta formado por
una parte de diametro reducido mas pequefia en diametro que aquella de la primera
realizacién y el segundo pasdjeib) constituye una seccién de restriccion con un
diametro de, por ejemplo, alrededor de 0,5mm. Aunque la totalidad del segundo
pasaje(44b) sirve como una seccion de restriccion en la segunda realizacion, seria
exitosa la provision de una seccién de restriccion por lo menos en parte del pasaje
para la introduccién de aceite de alta pre¢i3t) incluyendo el primer pasajd4a),
el segundo pasajd4b)y el tercer pasaje (44c)

Como se puede comprender a partir de lo mencionado anteriormente, en la
segunda realizacién, el aceite de alta presion en la cdiddsaempre se suministra
a la ranura para acei(d3) entre la espiral fijd21) y la espiral mévil(22) a través
del segundo pasaj@4b) del pasaje para la introduccién de aceite de alta presion
(44). Ademas, de acuerdo con la disposicion antes mencionada, los medios de
presiéon(40) de la segunda realizacién también controlan la fuerza de presiéon de la
espiral movil(22) contra la espiral fij§21) de acuerdo con la variacién en el ratio de
compresion.

Especificamente, por ejemplo, en la condicion de un ratio de compresion bajo
inducido por una caida en la presion alta, la fuerza de presién (PA: ver Figura 6) de
la espiral movil(22) contra la espiral fija21) cae y la fuerza de contrapresion
también cae RR: ver Figura 6). Por el contrario, en la condicion de un ratio de

compresion alto inducido por el aumento en la presion alta, la fuerza de RESiON
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aumenta y la fuerza de contrapresi®R) aumenta también. De esta forma, la
diferencia entre la fuerza de presion y la fuerza de contrapresion (es decir, la fuerza
de presion real) varia. Aunque de hecho la presion baja generalmente varia al mismo
tiempo que la presion alta, también en este caso, sustancialmente se puede considerar
gue se presenta el mismo efecto

De esta manera, de acuerdo con la segunda realizacion, la fuerza de presion
de la espiral movil22) contra la espiral fija21) se controla de acuerdo con la
variacion en el ratio de compresion al permitir siempre que la presion alta (presion de
descarga) actle sobre la ranura para a@e

Como se puede comprender a partir de lo antes mencionado, en la segunda
realizacion, cuando por ejemplo la presion alta es alta de tal manera que el ratio de
compresion es relativamente grande, el aceite de mayor presion comparado con el
caso donde el ratio de compresion es pequefio (cuando por ejemplo la presion alta es
baja) actua sobre la ranura para acé#8). En cambio, cuando el ratio de
compresion es pequefio, el aceite de menor presion comparado con el caso donde el
ratio de compresion es grande actla sobre la ranura para(d8giteor lo tanto, la
fuerza de presion de la espiral m&{@R) contra la espiral fijg21) se controla de
acuerdo con la variacién en el ratio de compresién con el cambio en la condicién de
operacion. En consecuencia, ante ratios de compresion altos se suprime
suficientemente la fuerza de presi@A) mientras que ante ratios de compresion
bajos se libera la supresidn de la fuerza de presion (PA)

Especificamente, de acuerdo con la segunda realizacion, si se preestablece
por ejemplo el area en el segundo espé8R) dentro de la cual el aceite de alta
presion actua sobre la espiral mq@R) o el area en la ranura para acéit®) dentro
de la cual el aceite de alta presion actia sobre la espiral (@@vde forma tal que
la espiral moévil(22) no puede volcarse ante ratios de compresion bajos, se puede
evitar que la espiral movil sea presionado contra la espirg2fijacon una fuerza
mayor que la requerida aun ante ratios de compresion altos. Cabe observar que si se
configura el compresor de modo tal que se pueda obtener una fuerza de contrapresion
adecuada(PR) en la condicién de un ratio de compresion bajo, la fuerza de
contrapresiorfPR) podria fallar en cierta medida en relacion con la fuerza de presion

(PA) ante ratios de compresion bajos dependiendo de las condiciones
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preestablecidas. En este caso, dado que el efecto de contrapresion en si mismo se
desarrolla inevitablemente, la fuerza de presion real de la espiral(2®\wbntra la

espiral fija(21) se puede suprimir en comparacioén con los casos convencionales. En
consecuencia, es posible evitar pérdidas mecanicas.

Por el contrario, si se configura el compresor de forma tal que se puede
obtener una fuerza de contrapres(®R) adecuada en la condicion de un ratio de
compresion alto, en algunos casos la espiral nf@2jipodria volcarse ante ratios de
compresion bajos. En la segunda realizacion, sin embargo, dado que se proporciona
la seccidon de restriccio@4b), se reduce la presiéon del aceite cuando fluye a través
del pasaje para la introduccion de aceite de alta préd®nde forma tal que la
fuerza de contrapresion puede ser reducida. Como resultado, aun si la espiral movil
(22) se vuelca, se lo puede volver inmediatamente a su posicion normal original.
Ademas, dado que la seccién de restricdidb) puede restringir la entrada de
aceite dentro de la ranura para acéi®) ante un vuelco, se puede evitar que el
aceite se fugue rapidamente fuera del compresor desde el espacio de corf§esion
a través del espacio de alta predi88). Como se puede comprender a partir de lo
mencionado anteriormente, de acuerdo con la segunda realizacion, se puede suprimir
el descenso en la eficiencia debido al vuelco de la espiral @il la falta de
aceite debido a la fuga de aceite hasta un punto que no causa sustancialmente
problemas en términos de practicidad.

Como se ha descrito hasta aqui, de acuerdo con la segunda realizacion, dado
que se controla siempre la fuerza de presion real de la espiral (@&vidontra la
espiral fija(21) de acuerdo con la variacion en el ratio de compresion (variacion en la
presion alta o en la presion baja) con el cambio en la condicion de operacion, se
puede operar el compresor a lo largo de todo el rango desde el ratio de compresion
bajo hasta el ratio de compresién alto con mayor eficiencia que las evidencias
previas, como en la primera realizacion.

Ademas, aun si la espiral moyd2) se vuelca en la condicién de un ratio de
compresion bajo, se reduce la presion del aceite mediante la seccion de restriccidon
(44b) de forma tal que se puede recobrar la espiral n{@2) desde la posicién de
vuelco y se puede suprimir el descenso en el nivel de aceite y la falta de aceite

debido a la fuga de aceite. Ademas, aun si la fuerza de contrapresion falla en cierta
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medida ante ratios de compresion altos, se desarrolla inevitablemente un efecto de
contrapresion en si mismo. Esto proporciona mayor eficiencia en comparacion con
los casos convencionales.

Ademas, la segunda realizacion tiene la ventaja de una estructura mas simple
en comparacion con la primera realizacion y en consecuencia tiene el efecto de
proporcionar menos probabilidad de falla y mayor fiabilidad.

La Figura 9 muestra un primer ejemplo modificado de la segunda realizacion.
Aunque en el ejemplo de la Figura 8 el segundo pdddje) en si mismo esta
formado en un didmetro pequefio para servir como una seccion de restriccion, en este
ejemplo modificado el segundo pas@éb) en si mismo tiene sustancialmente el
mimo diametro que en la primera realizacion y la seccidon de restriccion se encuentra
conformada mediante la colocacion de un tubo capide) en el segundo pasaje
(44b) al lado del bastidof23). Otras estructuras especificas son las mismas que en la
Figura 8.

Tal disposicion proporciona las mismas operaciones y efectos que los
obtenidos mediante el ejemplo de la Figura 8 y ademas proporcionan la ventaja de
facilitar la fabricacion del compresor debido a la formacién mas sencilla del segundo
pasajg44b) en comparacion con el ejemplo de la Figura 8.

La Figura 10 muestra un segundo ejemplo modificado de la segunda
realizacion. En este ejemplo, se coloca un miembro en forma de(d&fyaon un
diametro exterior ligeramente mas estrecho que el diametro del segundd4tsaje
en el segundo pasajé4b) en vez del tubo capildd4e)de la Figura 9. Y, se forma
un rebaje estrecho en forma de tubo entre la periferia interior del segundo pasaje
(44b) y la periferia exterior del miembro en forma de bd#4f) para constituir la
seccion de restriccion. Otras estructuras especificas son las mismas que en las
Figuras 8 y 9.

Tal disposicion proporciona las mismas operaciones y efectos que los
obtenidos mediante el ejemplo de la Figura 8 y ademas proporciona la ventaja de
facilitar ain mas la fabricacion del compresor en comparacion con el ejemplo de la
Figura 9 debido a la colocacién mas sencilla del miembro en forma de(déira

que el tubo capilai@4e)
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En el ejemplo como se muestra en la figura, el miembro en forma de barra
(44f) estéa fijamente ubicado mediante la extension del mismo mas alla del extremo
superior e inferior del segundo pasdjetb). Sin embargo, se puede cambiar
adecuadamente la disposicion en la que el miembro en forma de(bHirasta
ubicado en el segundo pas@&db). Por ejemplo, también es posible una disposicién
simple en la que se inserta el miembro en forma de @Btfpligeramente mas corto
que el segundo pasd@ib) dentro del segundo pas#jelb) sin fijarlo.

(Tercera realizacion)

A continuacion, se describird una tercera realizacion de la presente invencion
en relacion con las Figuras 11 ala 13.

En un compresor de espirfll) de acuerdo con la tercera realizacion, la
estructura de los medios de pres{dQ) difiere de aquellos en la primera y segunda
realizacién, y especificamente, el pasaje para la introduccion de aceite de alta presion
(44) esté provisto de la valvula para la introduccion de aceite de alta p(45)on
como en la primera realizacion y el segundo pa¢éfd) del pasaje para la
introduccion de aceite de alta pres{d@d) esta formado en un diametro pequefio para
servir como una seccién de restriccion como en la segunda realizacion.

La valvula para la introduccién de aceite de alta prgdibjpesta configurada
para hacer que la fuerza impulsora del req@@¢sea ligeramente mas pequefia que
aquella de la primera realizacion. Por lo tanto, la valvula para la introduccion de
aceite de alta presio5s) tiene una presion de trabajo ligeramente inferior que
aquella de la primera realizacidon. En otras palabras, el pasaje para la introduccion de
aceite de alta presiqd4) se abrira con una diferencia de presion entre el espacio de
alta presiorn(S3)y el espacio de baja presi{@®l)ligeramente mas pequefia (ante un
ratio de compresion inferior al de la primera realizacion).

Otras partes componentes estan configuradas de la misma forma que en la
primera y segunda realizacion. Cabe observar que aunque se proporciona la valvula
para la introduccion de aceite de alta preg#®) corriente arriba de la seccion de
restriccion (44b) en la tercera realizacion, se podria proporcionar la seccion de
restriccion(44b) corriente arriba de la valvula para la introduccion de aceite de alta

presion (45).
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En la primera realizacion, la disposicion es tal que el pasaje para la
introduccion de aceite de alta presi@4) esta provisto sélo de la véalvula para la
introduccion de aceite de alta presi¢db), la diferencia de presion entre las
presiones altas y bajas, con la cual se acciona la véalvula para la introduccion de
aceite de alta presi6(M5), se establece en un valor sobre la base del ratio de
compresion predeterminado y se suprime la fuerza de presion de la espirgR@)ovil
contra la espiral fija(21), s6lo cuando el ratio de compresion excede el valor
predeterminado, mediante la utilizacion de la presion alta. Por lo tanto, si la valvula
para la introduccion de aceite de alta pre$ih) se establece de forma tal que no se
accione en toda la regid#2) en la cual el vuelco puede ocurrir en el rango de
trabajo del compresor de espiral que se muestra en la Figura 12 (un diagrama del
margen de operacion en el cual la ordenada representa la presion alta y la abscisa
representa la presiéon baja), dado que tanto la inclinacién de la linea lirtadrde
la region de vuelco como la linea limitrofie) para la presion de trabajo no son
normalmente iguales entre si, esto podria ocasionar, en la (8dipen la cual el
vuelco no ocurre, una condicion de sobrepresion (la rg@@j) en la cual no se
contrapresiona la espiral moyR2). La razén por la cual las inclinaciones de ambas
lineas limitrofeqa) y (b) son diferentes entre si es que el vuelco de la espiral movil
(22) es generalmente ocasionado por la variacion en el ratio de compresion, mientras
que el accionamiento de la valvula para la introduccion de aceite de alta p48%ion
en la primera y tercera realizaciones depende de la diferencia de presion entre el
espacio de alta presiofs3) y el espacio de baja presid®1) como un valor
alternativo para el ratio de compresion.

En la tercera realizacion, sin embargo, dado que se disminuye la presion de
trabajo de la valvula para la introduccion de aceite de alta pré&rcomo se
muestra en la Figura 13, se puede reducir la regidén de sobreg@®)oha simple
disminucién de la presion de trabajo de la valvula para la introduccion de aceite de
alta presion(45) podria ocasionar una condicién de sobre contrapresion (la region
(A3)) en la cual se contrapresiona la espiral m(al) dentro de la regiong#2 o
Al) en las cuales podria ocurrir el vuelco de la espiral m@a). En la tercera
realizacion, sin embargo, dado que se proporciona la seccion de residétpan

el pasaje para la introduccion de aceite de alta préé#nain si el vuelco ocurre,
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se reduce la presion del aceite en la seccion de restrigei®) mientras fluye a
través del pasaje para la introduccion de aceite de alta pfddidte forma tal que
se puede recobrar inmediatamente la espiral n@2jlde su posicién de vuelco y se
puede evitar también la fuga de aceite.

Si el accionamiento de la valvula para la introduccion de aceite de alta
presion(45) también se establece segun el ratio de compresion, se igualan entre si
sustancialmente las inclinaciones de ambas lineas limi{e)fggb). Sera posible en
consecuencia evitar que ocurran la region de sobrepr@®jry la region de sobre
contrapresion (A3)

Como se ha descrito hasta el momento, de acuerdo con la tercera realizacion,
dado que no sélo la valvula para la introduccién de aceite de alta presion sino
también la seccion de restriccidb) para la reduccion de la presion del aceite de
alta presién se proporcionan en el pasaje para la introduccion del aceite de alta
presion(44), ellas permiten la recuperacion inmediata de la espiral r(#R)ilde su
posicion de vuelco a la vez que suprimen la aparicion de fugas de aceite en la region
de sobre contrapresidi3). Ademas, debido a que se puede reducir la region de
sobrepresionfB2), esto proporciona una operacién mas estable a lo largo de todo el
rango desde un ratio de compresion bajo hasta un ratio de compresion alto.

(Otras realizaciones)

La presente invencidn podria tener las siguientes estructuras para las
realizaciones respectivas antes mencionadas.

Por ejemplo, en la primera y tercera realizaciones, la valvula para la
introduccion de aceite de alta presi¢db) toma la forma de una valvula de
apertura/cierre (on/off) del tipo piston. Sin embargo, la valvula para la introduccion
de aceite de alta presi@a5) podria ser una valvula de apertura/cierre de cualquier
otro tipo. Ademas, se podria utilizar una véalvula de apertura/cierre que no sea
accionada por la diferencia de presion entre el espacio de alta p{83ion el
espacio de baja presi¢81) como en la primera y tercera realizaciones sino que sea
accionada por la diferencia de presiéon entre el tubo de erttd)lg el tubo de
descargdq15). Adicionalmente, se puede calcular el ratio de compresién a través de
la deteccion de la presion de entrada del refrigerante (presion baja) en el tubo de

entrada(14) y la presion de descarga del refrigerante (presion alta) en el tubo de
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descarga(15) y se puede controlar la fuerza de presion de la espiral r(ZR)
mediante el accionamiento de la valvula para la introduccion del aceite de alta
presion(45) de acuerdo con el ratio de compresion calculado. De esta forma, la
fuerza de presion de la espiral mg@R) se puede controlar en forma mas exacta de
acuerdo con la variacion en el ratio de compresion.

Ademas, la supresion de la fuerza de presion que se debe efectuar cuando el
ratio de compresion o la diferencia de presion entre las presiones altas y bajas excede
el valor predeterminado se puede realizar mediante la utilizacién de cualquier presion
gue no sea la presion del aceite de alta presion, como por ejemplo la presion del
refrigerante. En resumen, de acuerdo con la presente invencion, en la disposicién en
la cual se presiona la espiral ma\@R) contra la espiral fij§21) con el aceite de alta
presion o similar, la fuerza de presion de la espiral n{@2) contra la espiral fija
(21) se podria suprimir s6lo cuando el ratio de compresion (o por ejemplo la
diferencia de presion entre las presiones altas y bajas) excede el valor
predeterminado como en la primera realizacion, o se podria suprimir la fuerza de
presion al contrapresionar siempre la espiral m@a) con el aceite de alta presion
gue ha pasado a través del pasaje para la introduccion de aceite de alta(44esion
como en la segunda realizacion, o la fuerza de presién de la espiral(22)\sk
podria controlar de acuerdo con la variacion en el ratio de compresion (o por ejemplo
la diferencia de presion entre las presiones altas y bajas) mediante la combinacion de
los dos modos antes mencionados como en la tercera realizacion.

Adicionalmente, en las realizaciones antes mencionadas, la ranura para aceite
(43) esta construida en forma anular. Sin embargo, su forma especifica no se
encuentra limitada a la ranura anular con la condicion de que sea un espacio que se
ubica entre las superficies de contacto de la espirgPfljpy la espiral mévi(22) y
dentro del cual se introduzca el aceite de alta presion. Ademas, en las realizaciones
antes mencionadas, se permite que el aceite de alta presion en el segundo espacio
(S2)actue sobre la ranura para acé#®8) de acuerdo con la variacion en el ratio de
compresion con el cambio en la condicidon de operaciéon. Sin embargo, el aceite de
alta presion almacenado en la seccién inferior dentro de la cdidysse podria

abastecer directamente dentro de la ranura para ét&jte
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Ademas, la segunda realizacion tiene la estructura en la que se proporciona la
seccion de restricciof@4b) en el pasaje para la introduccion de aceite de alta presion
(44). Sin embargo, la seccién de restricc{dAb) no necesariamente se proporciona.
La provision de la seccion de restriccighdb) es sumamente efectiva en la
recuperacion de la espiral méy#2) y la prevencién de fugas de aceite cuando la
espiral mévil(22) se ha volcado. Sin embargo, adn si la seccidon de restrigelon
no se proporciona, es posible, dependiendo del establecimiento de las areas del
espacio de trabajo para el aceite de alta prg8@hy la ranura para aceii@3),
evitar que la fuerza de presion de la espiral m@2) contra la espiral fijgd21) sea
excesiva ante ratios de compresion altos mientras se evita que la fuerza de presién

falle ante ratios de compresion bajos.
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Reivindicaciones

1. Un compresor de espiral que comprende: una espiral fija (21) fijada en el
interior de una carcasa (10); una espiral movil (22) entrelazado con la espiral fija
(21); y medios de presion (40) para la presion de la espiral moévil (22) contra la
espiral fija (21) caracterizado porque
los medios de presion (40) estan disefiados para controlar una fuerza de presion de la
espiral movil contra la espiral fija (21) de acuerdo con la variacién en el ratio de
compresion.

2. El compresor de espiral segun la reivindicaciéoatacterizado porque
los medios de presion (40) estan disefiados para tener un espacio de alta presion (S2)
que da servicio a un lado de la cara posterior de la espiral movil (22) y para suprimir
una fuerza de presion de la espiral movil (22) contra la espiral fija (21) cuando el
ratio de compresion excede un valor predeterminado.

3. El compresor de espiral segun la reivindicacién 1 6 2, en donde los medios
de presion (40) comprenden una ranura para aceite (43) formada entre las superficies
de contacto de la espiral fija (21) y la espiral movil (22) en contacto entre si y medios
para la introduccion de aceite de alta presion (46) para introducir un aceite de alta
presion en la carcasa (10) dentro de la ranura para aceite (43) cuando el ratio de
compresion excede el valor predeterminado.

4. El compresor de espiral segun cualquiera de la reivindicaciones 1 a 3, en
donde el espacio de alta presion (S2) es un espacio de trabajo para el aceite de alta
presion dentro del cual se suministra el aceite de alta presion, y los medios para la
introduccion de aceite de alta presion (46) estan disefiados para guiar el aceite de alta
presion en el espacio de trabajo para el aceite de alta presion (S2) dentro de la ranura
para aceite (43) cuando el ratio de compresion excede el valor predeterminado.

5. ElI compresor de espiral segun la reivindicacion 4, en donde los medios
para la introduccién de aceite de alta presion (46) comprenden un pasaje para la
introduccion de aceite de alta presion (44) que comunica el espacio de trabajo para el
aceite de alta presion (S2) con la ranura para aceite (43) y una valvula para la
introduccién de aceite de alta presion (45) para la apertura/cierre del pasaje para la

introduccion de aceite de alta presion (44).
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6. El compresor de espiral segun la reivindicacion 5, en donde la valvula para
la introduccion de aceite de alta presion (45) esta configurada para abrir el pasaje
para la introduccion de aceite de alta presion (44) cuando el ratio de compresion
supera el valor predeterminado mientras cierra el pasaje para la introduccién de
aceite de alta presion (44) ante un ratio de compresion igual a o menor que el valor
predeterminado.

7. El compresor de espiral segun la reivindicacion 6, en donde la valvula para
la introduccion de aceite de alta presion (45) comprende un cilindro (47) disefiado
para atravesar la via del pasaje para la introduccion de aceite de alta presion (44) y
un cuerpo de valvula tipo piston (48) provisto para el movimiento de reciprocidad en
el cilindro (47), y el cuerpo de la valvula (48) esta disefiado para moverse hacia una
posicion abierta en la cual el pasaje para la introduccion de aceite de alta presion (44)
se abre cuando el ratio de compresion supera el valor predeterminado mientras se
mueve hacia una posicion cerrada en la cual el pasaje de introduccion de aceite de
alta presion (44) se cierra ante un ratio de compresion igual a o menor que el valor
predeterminado.

8. El compresor de espiral segun la reivindicacién 7, en donde el cilindro (47)
de la vélvula para la introduccion de aceite de alta presion (45) se comunica en un
extremo de la misma con un espacio de baja presion (S1) que se proporciona en la
carcasa (10) y se comunica en el otro extremo con un espacio de alta presion (S3) en
la carcasa (10), se proporciona medios impulsores (50) para impulsar al cuerpo de la
valvula (48) hacia la posicion cerrada en el cilindro (47), y se configura una fuerza
impulsora de los medios impulsores (50) de acuerdo con una diferencia de presion
predeterminada entre el espacio de baja presion (S1) y el espacio de alta presion (S3)
de forma tal que los medios impulsores (50) sujetan el cuerpo de la valvula (48) en
una posicion cerrada cuando el ratio de compresion es igual a o menor que el valor
predeterminado y permiten el movimiento del cuerpo de la valvula (48) hacia la
posicion abierta cuando el ratio de compresion supera el valor predeterminado.

9. El compresor de espiral segun la reivindicacion 8, en donde el cuerpo de la
valvula (48) comprende un pasaje de comunicacion (48a) para bloquear el pasaje

para la introduccion de aceite de alta presion (44) en su posicion cerrada mientras
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abre el pasaje para la introduccién de aceite de alta presion (44) a través del pasaje de
comunicacion (48a) en su posicion abierta.

10. El compresor de espiral segun la reivindicacion 9, en donde el pasaje de
comunicacioén (48a) del cuerpo de la valvula (48) comprende un canal circunferencial
formado en una superficie periférica exterior del cuerpo de la valvula (48).

11.El compresor de espiral segun cualquiera de la reivindicaciones 8 a 10, en
donde se dispone un bastidor (23) para separar el espacio de baja presion (S1) y el
espacio de alta presion (S3) en la carcasa (10) debajo de la espiral movil (22), se
proporciona un miembro sellador (42) para dividir un espacio ubicado entre el
bastidor (23) y la espiral mévil (22) dentro del espacio de baja presién (S1) y el
espacio de trabajo para el aceite de alta presion (S2), y el bastidor (23) esta provisto
de un pasaje para la introduccion de aceite de alta presion (44) y de la valvula para la
introduccion de aceite de alta presion (45).

12. El compresor de espiral segun la reivindicaciépatacterizado porque
los medios de presion (40) estan disefiados para suprimir siempre una fuerza de
presion de la espiral movil (22) contra la espiral fija (21) a través del espacio de alta
presion (S2) conjuntamente con la variacion en el ratio de compresion.

13. El compresor de espiral segun la reivindicacion 12, en donde los medios
de presion (40) comprenden una ranura para aceite (43) formada entre las superficies
de contacto de la espiral fija (21) y la espiral movil (22) en contacto entre si y un
pasaje para la introduccion de aceite de alta presion (44) para introducir siempre un
aceite de alta presion en la carcasa (10) dentro de la ranura para aceite (43).

14. El compresor de espiral segun la reivindicacion 13, en donde el espacio de
alta presion (S2) es un espacio de trabajo para el aceite de alta presion hacia dentro
del cual se suministra el aceite de alta presion, y el pasaje para la introduccion de
aceite de alta presion (44) esta disefiado para comunicar el espacio de trabajo para el
aceite de alta presion (S2) con la ranura para aceite (43) y guiar siempre el aceite de
alta presion en el espacio de trabajo para el aceite de alta presion (S2) hacia la ranura
para aceite (43).

15. El compresor de espiral segun la reivindicacion 14, que ademas
comprende un bastidor (23) para separar un espacio interior de la carcasa en un

espacio de baja presion (S1) y un espacio de alta presion (S3), estando el bastidor
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(23) disefiado debajo de la espiral mavil (22); y un miembro sellador (42) para la
division de un espacio entre el bastidor (23) y la espiral movil (22) en un espacio de
baja presion (S1) y el espacio de trabajo para el aceite de alta presion (S2), estando el
bastidor (23) provisto del pasaje para la introduccion de aceite de alta presion (44).

16. El compresor de espiral segun cualquiera de la reivindicaciones 5, 6, 7, 8,
9, 10, 11, 13, 14, 15, en donde el pasaje para la introduccion de aceite de alta presion
(44) esta provisto de una seccion de restriccion (44b).

17.El compresor de espiral segun la reivindicacién 16, en donde una seccion
de restriccion (44b) comprende una parte de diametro reducido provista por lo menos
parcialmente en el pasaje para la introduccion de aceite de alta presion (44).

18. ElI compresor de espiral segun la reivindicacion 16 6 17, en donde una
seccion de restriccion (44b) comprende un tubo capilar (44e) provisto por lo menos
parcialmente en el pasaje para la introduccion de aceite de alta presion (44).

19. El compresor de espiral segun cualquiera de la reivindicaciones 16 a 18,
en donde la seccion de restriccion (44b) se encuentra conformada de forma tal que un
miembro en forma de barra (44f) mas estrecho en diametro que el pasaje para la
introduccién de aceite de alta presion (44) se coloca por lo menos parcialmente en el
pasaje para la introduccion de aceite de alta presién (44) para formar una holgura con

el pasaje para la introduccion de aceite de alta presion (44).

“Siguen 15 paginas de dibujos”
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