
JP 7068197 B2 2022.5.16

(19)日本国特許庁(JP) (12)特許公報(B2) (11)特許番号　　
特許第7068197号

(P7068197)
(24)登録日　令和4年5月6日(2022.5.6)(45)発行日　令和4年5月16日(2022.5.16)

(54)【発明の名称】　連続トウ処理用のゲートバルブ

(51)国際特許分類
　   Ｆ１６Ｋ 51/02 (2006.01)
　   Ｆ１６Ｋ 7/10 (2006.01)
　   Ｈ０１Ｌ 21/677 (2006.01)
　   Ｈ０１Ｌ 21/02 (2006.01)

ＦＩ
　Ｆ１６Ｋ 51/02 　　　Ｚ 　　　
　Ｆ１６Ｋ 7/10 　　　　 　　　
　Ｈ０１Ｌ 21/68 　　　Ａ 　　　
　Ｈ０１Ｌ 21/02 　　　Ｚ 　　　

(21)出願番号　 特願2018-563048(P2018-563048)
(86)(22)出願日　 平成29年6月2日(2017.6.2)
(65)公表番号　 特表2019-526751(P2019-526751 

A)
(43)公表日　 令和1年9月19日(2019.9.19)
(86)国際出願番号　 PCT/US2017/035735
(87)国際公開番号　 WO2017/210590
(87)国際公開日　 平成29年12月7日(2017.12.7)

審査請求日　 令和2年5月26日(2020.5.26)
(31)優先権主張番号　62/344,970          
(32)優先日　 平成28年6月2日(2016.6.2)
(33)優先権主張国・地域又は機関　

米国(US)

(73)特許権者　 390040660
アプライド  マテリアルズ  インコーポレ 
イテッド
ＡＰＰＬＩＥＤ  ＭＡＴＥＲＩＡＬＳ， 
ＩＮＣＯＲＰＯＲＡＴＥＤ
アメリカ合衆国  カリフォルニア  ９５０ 
５４，  サンタ  クララ，  バウアーズ  ア 
ヴェニュー  ３０５０

(74)代理人　 110002077
園田・小林特許業務法人

(72)発明者　 ユドフスキー，  ジョゼフ
アメリカ合衆国  カリフォルニア  ９５０ 
０８，  キャンベル，  スモーキー  コート  
５９４

(72)発明者　 イシカワ，  デーヴィッド
最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
連 続 基 板 を 処 理 す る た め の ゲ ー ト バ ル ブ で あ っ て 、
本 体 、
前 記 本 体 の 内 部 に 配 置 さ れ 、 閉 位 置 と 開 位 置 と の 間 で 動 く よ う に 構 成 さ れ た 複 数 の シ ー ル 、
前 記 複 数 の シ ー ル の う ち の 隣 接 す る シ ー ル 同 士 の 間 に 配 置 さ れ 、 前 記 複 数 の シ ー ル 及 び 前  
記 本 体 に よ っ て 画 定 さ れ た 複 数 の 空 間 で あ っ て 、 最 内 側 の 空 間 と 、 前 記 最 内 側 の 空 間 の 一  
方 の 側 に 配 置 さ れ た 第 １ の 他 の 空 間 と 、 前 記 最 内 側 の 空 間 の 他 方 の 側 に 配 置 さ れ た 第 ２ の  
他 の 空 間 と を 少 な く と も 含 む 、 複 数 の 空 間 、
前 記 本 体 の 第 １ の 側 部 を 通 し て 配 置 さ れ 、 前 記 最 内 側 の 空 間 に 流 体 連 通 さ れ た ガ ス 注 入 口  
、 及 び
前 記 第 １ の 側 部 の 反 対 側 の 前 記 本 体 の 第 ２ の 側 部 を 通 し て 配 置 さ れ 、 前 記 第 １ の 他 の 空 間  
な ら び に 前 記 第 ２ の 他 の 空 間 に 流 体 連 通 さ れ た ガ ス 排 出 口
を 備 え て い る ゲ ー ト バ ル ブ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 複 数 の シ ー ル が 、 ４ つ の シ ー ル で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ゲ ー ト バ ル ブ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 複 数 の シ ー ル が 、 ゴ ム 製 の 袋 体 を 含 む 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の ゲ ー ト バ ル ブ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 複 数 の シ ー ル が 、 そ れ ぞ れ 、 傾 斜 し た 可 動 密 封 部 材 に よ っ て 選 択 的 に 密 封 さ れ 得 る 開  

請求項の数　13　（全11頁）
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口 を 有 す る 、 傾 斜 が 付 け ら れ た 壁 を 備 え て い る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の ゲ ー ト バ ル ブ 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 ガ ス 注 入 口 内 に 配 置 さ れ た 第 １ の バ ル ブ を さ ら に 備 え て い る 、 請 求 項 １ か ら ４ の い ず  
れ か 一 項 に 記 載 の ゲ ー ト バ ル ブ 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 ガ ス 注 入 口 に 連 通 さ れ た パ ー ジ ガ ス 源 を さ ら に 備 え て い る 、 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ  
か 一 項 に 記 載 の ゲ ー ト バ ル ブ 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 ガ ス 排 出 口 内 に 配 置 さ れ た 第 ２ の バ ル ブ を さ ら に 備 え て い る 、 請 求 項 １ か ら ６ の い ず  
れ か 一 項 に 記 載 の ゲ ー ト バ ル ブ 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 ガ ス 排 出 口 に 連 通 さ れ た 真 空 源 を さ ら に 備 え て い る 、 請 求 項 １ か ら ７ の い ず れ か 一 項  
に 記 載 の ゲ ー ト バ ル ブ 。
【 請 求 項 ９ 】
連 続 基 板 を 処 理 す る た め の 処 理 シ ス テ ム で あ っ て 、
連 続 基 板 を 処 理 す る た め の 第 １ の チ ャ ン バ 、
前 記 連 続 基 板 を 処 理 す る た め の 第 ２ の チ ャ ン バ 、 及 び
前 記 第 １ の チ ャ ン バ を 前 記 第 ２ の チ ャ ン バ に 連 通 し 、 前 記 連 続 基 板 が 前 記 第 １ の チ ャ ン バ  
と 前 記 第 ２ の チ ャ ン バ と の 間 を 通 っ て 延 び る こ と が で き る 開 口 を 有 す る ゲ ー ト バ ル ブ で あ  
っ て 、 請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 さ れ た ゲ ー ト バ ル ブ
を 備 え 、 前 記 本 体 の 第 ２ の 表 面 （ ２ １ ０ ） が 、 前 記 第 １ の チ ャ ン バ に 連 通 さ れ 、 前 記 本 体  
の 第 １ の 表 面 （ ２ ０ ８ ） が 、 前 記 第 ２ の チ ャ ン バ に 連 通 さ れ て い る 、 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 ９ に 記 載 の 処 理 シ ス テ ム を 用 い て 連 続 基 板 を 処 理 す る 方 法 で あ っ て 、
前 記 第 １ の チ ャ ン バ 又 は 前 記 第 ２ の チ ャ ン バ の う ち の 少 な く と も １ つ に お い て 連 続 基 板 を  
処 理 す る こ と で あ っ て 、 前 記 連 続 基 板 が 、 前 記 第 １ の チ ャ ン バ 、 前 記 ゲ ー ト バ ル ブ 、 及 び  
前 記 第 ２ の チ ャ ン バ の そ れ ぞ れ を 通 し て 同 時 に 配 置 さ れ る 、 連 続 基 板 を 処 理 す る こ と と 、
前 記 第 １ の チ ャ ン バ を 前 記 第 ２ の チ ャ ン バ か ら 実 質 的 に 隔 離 す る た め に 、 前 記 連 続 基 板 が  
前 記 ゲ ー ト バ ル ブ を 通 し て 配 置 さ れ て い る 間 に 、 前 記 ゲ ー ト バ ル ブ を 閉 じ る こ と と
を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 第 １ の チ ャ ン バ が 真 空 圧 力 で 維 持 さ れ 、
前 記 第 １ の チ ャ ン バ 内 で 前 記 真 空 圧 力 を 実 質 的 に 維 持 し て い る 間 に 、 前 記 第 ２ の チ ャ ン バ  
の 圧 力 を 上 昇 さ せ る こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 第 ２ の チ ャ ン バ の 前 記 圧 力 が 、 実 質 的 に 大 気 圧 で あ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 第 １ の チ ャ ン バ 内 で 圧 力 を 実 質 的 に 維 持 し て い る 間 に 、 前 記 第 ２ の チ ャ ン バ に 対 し て  
点 検 を 行 う こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
［ ０ ０ ０ １ ］ 本 開 示 の 実 施 形 態 は 、 概 し て 、 半 導 体 処 理 機 器 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
［ ０ ０ ０ ２ ］ 基 板 処 理 機 器 内 で は 、 隣 接 空 間 を 選 択 的 に 隔 離 し た り 、 又 は 、 隣 接 空 間 に 選  
択 的 に 連 通 し た り す る た め に 、 マ ル チ チ ャ ン バ 処 理 シ ス テ ム に お い て ゲ ー ト バ ル ブ が 使 用  
さ れ る 場 合 が あ る 。 例 え ば 、 現 在 の マ ル チ チ ャ ン バ 処 理 装 置 は 、 通 常 、 加 工 部 分 の 搬 送 の  
間 に 或 い は １ つ 又 は 複 数 の 流 体 接 続 さ れ た 処 理 領 域 の 修 理 の 間 に 圧 力 制 御 処 理 空 間 を 隔 離  
す る た め に 、 半 導 体 処 理 ス リ ッ ト バ ル ブ 及 び ゲ ー ト バ ル ブ を 含 む 。 し か し な が ら 、 発 明 者  
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ら は 、 特 に 連 続 基 板 な ど の 干 渉 材 が 密 封 界 面 に 存 在 す る と 、 従 来 の バ ル ブ の シ ー ル 及 び 密  
封 面 の 密 封 能 力 に 限 界 が あ る と 観 察 し た 。 各 チ ャ ン バ の 処 理 で そ れ ぞ れ 異 な る 圧 力 が 利 用  
さ れ る 場 合 、 或 い は 、 複 数 の 処 理 空 間 の う ち の １ つ だ け が 点 検 又 は 緊 急 処 理 停 止 の た め に  
通 気 且 つ 冷 却 さ れ る 必 要 が あ る 場 合 、 漏 出 制 御 が 効 果 的 で な い と 複 数 の 処 理 空 間 に お い て  
特 に 問 題 を 孕 む こ と に な る 。
［ ０ ０ ０ ３ ］ し た が っ て 、 発 明 者 ら は 、 改 善 さ れ た ゲ ー ト バ ル ブ を 提 供 し た 。
【 発 明 の 概 要 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
［ ０ ０ ０ ４ ］ ゲ ー ト バ ル ブ の 実 施 形 態 、 及 び ゲ ー ト バ ル ブ を 使 用 す る 方 法 が 本 明 細 書 で 提  
供 さ れ る 。 幾 つ か の 実 施 形 態 で は 、 ゲ ー ト バ ル ブ は 、 本 体 、 本 体 の 内 部 に 配 置 さ れ 、 閉 位  
置 と 開 位 置 と の 間 で 動 く よ う に 構 成 さ れ た 複 数 の シ ー ル 、 複 数 の シ ー ル 及 び 本 体 に よ っ て  
画 定 さ れ た 複 数 の 空 間 、 本 体 の 第 １ の 側 部 を 通 し て 配 置 さ れ 、 複 数 の 空 間 の う ち の 最 内 側  
の 空 間 に 流 体 連 通 さ れ た ガ ス 注 入 口 、 及 び 第 １ の 側 部 の 反 対 側 の 本 体 の 第 ２ の 側 部 を 通 し  
て 配 置 さ れ 、 複 数 の 空 間 の う ち の 他 の 空 間 に 流 体 連 通 さ れ た ガ ス 排 出 口 を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
［ ０ ０ ０ ５ ］ 幾 つ か の 実 施 形 態 で は 、 連 続 基 板 を 処 理 す る た め の ゲ ー ト バ ル ブ は 、 第 １ の  
壁 を 有 す る 本 体 、 第 １ の 壁 の 反 対 側 の 第 ２ の 壁 、 第 １ の 表 面 か ら 本 体 の 反 対 側 の 第 ２ の 表  
面 へ と 配 置 さ れ た 開 口 で あ っ て 、 連 続 基 板 を 保 持 且 つ 運 搬 す る よ う に 構 成 さ れ た 開 口 、 第  
１ の 壁 と 第 ２ の 壁 と の 間 に 移 動 可 能 に 配 置 さ れ 、 開 口 を 密 封 す る 閉 位 置 と 開 口 を 顕 す 開 位  
置 と 間 で 動 く よ う に 構 成 さ れ た 複 数 の シ ー ル 、 複 数 の シ ー ル の う ち の 隣 接 す る シ ー ル 同 士  
の 間 に 配 置 さ れ 、 複 数 の シ ー ル 及 び 本 体 に よ っ て 画 定 さ れ た 複 数 の 空 間 、 本 体 の 第 １ の 側  
部 を 通 し て 配 置 さ れ 、 本 体 の 第 １ の 側 部 上 の 複 数 の 空 間 の う ち の 最 内 側 の 空 間 に 流 体 連 通  
さ れ た ガ ス 注 入 口 、 及 び 第 １ の 側 部 の 反 対 側 の 本 体 の 第 ２ の 側 部 を 通 し て 配 置 さ れ 、 複 数  
の 空 間 の う ち の 最 内 側 の 空 間 の 両 側 に 配 置 さ れ た 、 複 数 の 空 間 の う ち の 他 の 空 間 に 流 体 連  
通 さ れ た ガ ス 排 出 口 を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
［ ０ ０ ０ ６ ］ 幾 つ か の 実 施 形 態 で は 、 連 続 基 板 を 処 理 す る た め の 処 理 シ ス テ ム は 、 連 続 基  
板 を 処 理 す る た め の 第 １ の チ ャ ン バ 、 連 続 基 板 を 処 理 す る た め の 第 ２ の チ ャ ン バ 、 及 び 第  
１ の チ ャ ン バ を 第 ２ の チ ャ ン バ に 連 通 し 、 連 続 基 板 が 第 １ の チ ャ ン バ と 第 ２ の チ ャ ン バ と  
の 間 で 延 び る こ と が で き る 開 口 を 有 す る ゲ ー ト バ ル ブ で あ っ て 、 本 明 細 書 に 開 示 さ れ た 任  
意 の 実 施 形 態 に 記 載 さ れ た ゲ ー ト バ ル ブ を 含 み 、 本 体 の 第 １ の 側 部 は 、 第 １ の チ ャ ン バ に  
連 通 さ れ 、 本 体 の 第 ２ の 側 部 は 、 第 ２ の チ ャ ン バ に 連 通 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
［ ０ ０ ０ ７ ］ 幾 つ か の 実 施 形 態 で は 、 連 続 基 板 を 処 理 す る 方 法 は 、 第 １ の 処 理 チ ャ ン バ 又  
は ゲ ー ト バ ル ブ を 通 し て 第 １ の 処 理 チ ャ ン バ に 連 通 さ れ た 第 ２ の 処 理 チ ャ ン バ の う ち の 少  
な く と も １ つ に お い て 連 続 基 板 を 処 理 す る こ と で あ っ て 、 連 続 基 板 が 、 第 １ の 処 理 チ ャ ン  
バ 、 ゲ ー ト バ ル ブ 、 及 び 第 ２ の 処 理 チ ャ ン バ の そ れ ぞ れ を 通 し て 同 時 に 配 置 さ れ る 、 連 続  
基 板 を 処 理 す る こ と と 、 第 １ の 処 理 チ ャ ン バ を 第 ２ の 処 理 チ ャ ン バ か ら 実 質 的 に 隔 離 す る  
た め に 、 連 続 基 板 が ゲ ー ト バ ル ブ を 通 し て 配 置 さ れ て い る 間 に 、 ゲ ー ト バ ル ブ を 閉 じ る こ  
と と を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
［ ０ ０ ０ ８ ］ 本 開 示 の 他 の 実 施 形 態 及 び さ ら な る 実 施 形 態 は 、 以 下 で 説 明 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
［ ０ ０ ０ ９ ］ 上 記 で 簡 潔 に 要 約 さ れ 、 以 下 で よ り 詳 細 に 説 明 さ れ る 本 開 示 の 実 施 形 態 は 、  
添 付 の 図 面 に 示 し た 本 開 示 の 例 示 的 な 実 施 形 態 を 参 照 す る こ と に よ り 、 理 解 す る こ と が で  
き る 。 し か し な が ら 、 本 開 示 は 他 の 等 し く 有 効 な 実 施 形 態 を 許 容 し 得 る こ と か ら 、 添 付 の  
図 面 は 、 こ の 開 示 の 典 型 的 な 実 施 形 態 の み を 例 示 し て お り 、 し た が っ て 、 範 囲 を 限 定 し て  
い る と 見 な す べ き で は な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
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【 図 １ 】 本 開 示 の 少 な く と も 幾 つ か の 実 施 形 態 に 係 る 、 ゲ ー ト バ ル ブ を 有 す る マ ル チ チ ャ  
ン バ 反 応 器 の 概 略 図 を 示 す 。
【 図 ２ Ａ 】 本 開 示 の 少 な く と も 幾 つ か の 実 施 形 態 に 係 る 、 開 位 置 に あ る ゲ ー ト バ ル ブ の 概  
略 側 面 図 を 示 す 。
【 図 ２ Ｂ 】 本 開 示 の 少 な く と も 幾 つ か の 実 施 形 態 に 係 る 、 閉 位 置 に あ る 図 ２ Ａ の ゲ ー ト バ  
ル ブ の 概 略 側 面 図 を 示 す 。
【 図 ３ Ａ 】 本 開 示 の 少 な く と も 幾 つ か の 実 施 形 態 に 係 る 、 開 位 置 に あ る ゲ ー ト バ ル ブ の 概  
略 側 面 図 を 示 す 。
【 図 ３ Ｂ 】 本 開 示 の 少 な く と も 幾 つ か の 実 施 形 態 に 係 る 、 閉 位 置 に あ る 図 ３ Ａ の ゲ ー ト バ  
ル ブ の 概 略 側 面 図 を 示 す 。   理 解 を 容 易 に す る た め に 、 可 能 な 場 合 に は 、 図 面 に 共 通 す る  
同 一 の 要 素 を 指 し 示 す の に 同 一 の 参 照 番 号 を 使 用 し た 。 図 面 は 縮 尺 ど お り で は な く 、 分 か  
り 易 く す る た め に 簡 略 化 さ れ て い る こ と が あ る 。 あ る 実 施 形 態 の 要 素 及 び 特 徴 は 、 さ ら な  
る 記 述 が な く て も 、 他 の 実 施 形 態 に 有 益 に 組 み 込 ま れ て も よ い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
［ ０ ０ １ ６ ］ ゲ ー ト バ ル ブ の 実 施 形 態 、 及 び ゲ ー ト バ ル ブ を 使 用 す る 方 法 が 本 明 細 書 で 提  
供 さ れ る 。 開 示 さ れ た ゲ ー ト バ ル ブ 及 び ゲ ー ト バ ル ブ を 使 用 す る 方 法 は 、 有 利 に は 、 連 続  
的 な ウ ェ ブ 、 膜 、 シ ー ト 、 リ ボ ン 状 繊 維 、 及 び そ の 他 の 薄 い 又 は 平 坦 な 基 板 の 真 空 処 理 に  
有 益 で あ る 。 一 部 の 用 途 で は 、 １ つ 又 は 複 数 の 密 封 界 面 に わ た っ て 、 破 断 又 は 接 合 が な い  
状 態 で 、 連 続 基 板 を 維 持 す る こ と が 有 益 で あ る 。 こ の １ つ 又 は 複 数 の 密 封 界 面 は 、 材 料 が  
処 理 空 間 に 出 入 り す る よ う 搬 送 さ れ る １ つ 又 は 複 数 の 開 口 に 対 応 す る 。 従 来 の 半 導 体 処 理  
ス リ ッ ト バ ル ブ 及 び ゲ ー ト バ ル ブ は 、 圧 力 制 御 処 理 空 間 内 に 不 連 続 な 加 工 部 分 を 運 ぶ よ う  
に 使 用 さ れ る 。 こ れ ら の 従 来 の 設 計 、 並 び に 特 に シ ー ル 及 び 密 封 面 は 、 干 渉 材 が 密 封 界 面  
に 存 在 す る と 、 適 切 な 漏 出 保 全 を 維 持 す る 能 力 に 限 界 が あ る 。 セ ラ ミ ッ ク 繊 維 の 化 学 蒸 気  
浸 透 な ど の 幾 つ か の 用 途 で は 、 ト ウ の 始 点 （ 例 え ば 、 連 続 繊 維 の ね じ ら て い な い 束 ） が 大  
気 圧 に あ り 、 中 間 部 が 減 圧 に あ り 、 ト ウ の 端 部 が 大 気 圧 に あ る こ と が で き る よ う に 、 複 数  
の 真 空 中 断 に わ た っ て 、 １ つ 又 は 複 数 の ト ウ を 運 搬 す る こ と が 有 利 で あ る 。 上 述 の 構 成 に  
よ っ て 、 炉 を 大 気 圧 ま で も っ て い か ず に 、 処 理 を 停 止 し て 基 板 の ロ ー デ ィ ン グ 調 節 を 行 う  
か 、 又 は 修 理 を 行 う こ と が 可 能 に な る 。 開 示 さ れ た ゲ ー ト バ ル ブ は 、 密 封 界 面 に お け る 連  
続 基 板 の 物 理 的 統 合 性 を 妥 協 せ ず に 、 圧 力 勾 配 を つ く り だ す こ と が 可 能 で あ る 。 さ ら に 、  
処 理 空 間 の 未 使 用 時 に 炉 を 高 温 に 保 つ こ と は 、 シ ス テ ム の 利 用 及 び 炉 の 構 成 要 素 の 信 頼 性  
に と っ て 有 益 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
［ ０ ０ １ ７ ］ 本 開 示 の ゲ ー ト バ ル ブ は 、 従 来 の ゲ ー ト バ ル ブ が 用 い ら れ 得 る 任 意 の 用 途 に  
お い て 使 用 さ れ て も よ く 、 例 え ば 、 ２ つ の 隣 接 す る 空 間 同 士 の 間 で ガ ス の 流 れ を 絞 る こ と  
が 望 ま し い 又 は 有 利 で あ る 用 途 に お い て 用 い ら れ る 。 非 限 定 用 途 で は 、 開 示 さ れ た ゲ ー ト  
バ ル ブ は 、 ２ 処 理 チ ャ ン バ シ ス テ ム に お い て 、 又 は 、 ゲ ー ト バ ル ブ を 必 要 と す る 他 の 適 切  
な 処 理 チ ャ ン バ に お い て 、 チ ャ ン バ 間 に 配 置 さ れ 得 る 。 例 え ば 、 図 １ は 、 本 明 細 書 で 論 じ  
て い る よ う な 本 開 示 の 実 施 形 態 を 実 行 す る た め に 使 用 さ れ 得 る 種 類 の ２ チ ャ ン バ シ ス テ ム  
の 概 略 図 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ２ 】
［ ０ ０ １ ８ ］ 例 示 的 な ２ つ の 処 理 チ ャ ン バ シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 第 １ の チ ャ ン バ 本 体 （ 壁 １  
２ ０ ） 内 に 第 １ の チ ャ ン バ 空 間 １ １ ４ を 有 す る 第 １ の チ ャ ン バ １ １ ０ （ 例 え ば 、 処 理 チ ャ  
ン バ ） を 含 む 。 幾 つ か の 実 施 形 態 で は 、 基 板 フ ィ ー ド ス ル ー （ 送 り 孔 ） １ ５ ０ は 、 第 １ の  
チ ャ ン バ 空 間 １ １ ４ と 第 １ の チ ャ ン バ １ １ ０ の 外 に 配 置 さ れ た 空 間 （ 例 え ば 、 隣 接 す る 処  
理 チ ャ ン バ 、 基 板 ハ ン ド ラ 等 ） と の 間 で 連 続 基 板 を 運 搬 す る た め に 設 け ら れ 得 る 。 シ ス テ  
ム １ ０ ０ は 、 第 ２ の チ ャ ン バ 本 体 （ 壁 １ ４ ０ ） 内 に 第 ２ の チ ャ ン バ 空 間 １ ３ ４ を 有 す る 第  
２ の チ ャ ン バ １ ３ ０ （ 例 え ば 、 処 理 チ ャ ン バ ） を さ ら に 含 む 。 幾 つ か の 実 施 形 態 で は 、 基  
板 フ ィ ー ド ス ル ー １ ７ ０ は 、 第 ２ の チ ャ ン バ 空 間 １ ３ ４ と 第 ２ の チ ャ ン バ １ ３ ０ の 外 に 配  
置 さ れ た 空 間 （ 例 え ば 、 隣 接 す る 処 理 チ ャ ン バ 、 基 板 ハ ン ド ラ 等 ） と の 間 で 連 続 基 板 を 運  
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搬 す る た め に 設 け ら れ 得 る 。 第 １ の チ ャ ン バ １ １ ０ 及 び 第 ２ の チ ャ ン バ １ ３ ０ は 、 ゲ ー ト  
バ ル ブ １ ０ ２ を 介 し て 、 互 い に 選 択 的 に 流 体 連 通 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
［ ０ ０ １ ９ ］ 作 動 中 、 連 続 基 板 １ ５ ４ は 、
ゲ ー ト バ ル ブ の 開 口 １ ０ ６ を 介 し て 、 基 板 フ ィ ー ド ス ル ー １ ５ ０ 及 び １ ７ ０ を 通 し て 運 搬  
さ れ る 。 連 続 基 板 １ ５ ４ は 、 第 １ の チ ャ ン バ 圧 力 で 第 １ の チ ャ ン バ 空 間 １ １ ４ に お い て 処  
理 さ れ 、 ゲ ー ト バ ル ブ １ ０ ２ を 通 し て 第 ２ の チ ャ ン バ 空 間 １ ３ ４ に 運 搬 さ れ 、 第 ２ の チ ャ  
ン バ 圧 力 で 第 ２ の チ ャ ン バ 空 間 １ ３ ４ に お い て 処 理 さ れ 得 る 。 幾 つ か の 実 施 形 態 で は 、 第  
１ の チ ャ ン バ 圧 力 及 び 第 ２ の チ ャ ン バ 圧 力 は 同 一 で あ る 。 他 の 実 施 形 態 で は 、 第 １ の チ ャ  
ン バ 圧 力 及 び 第 ２ の チ ャ ン バ 圧 力 は 異 な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
［ ０ ０ ２ ０ ］ ゲ ー ト バ ル ブ １ ０ ２ は 、 第 １ の チ ャ ン バ 空 間 １ １ ４ と 第 ２ の チ ャ ン バ 空 間 １  
３ ４ と の 間 で 選 択 的 隔 離 を 設 け る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 例 え ば 、 影 響 を 受 け た チ ャ ン バ  
を 修 理 す る た め に 、 チ ャ ン バ の う ち の １ つ に お い て 基 板 の ロ ー デ ィ ン グ 調 節 を 行 う た め に  
、 又 は 緊 急 停 止 を 行 う た め に 、 チ ャ ン バ 空 間 の う ち の １ つ が 大 気 の 圧 力 及 び 温 度 で な け れ  
ば な ら な い 場 合 、 第 １ の チ ャ ン バ 空 間 と 第 ２ の チ ャ ン バ 空 間 と の 間 の 隔 離 が 望 ま し い 場 合  
が あ る 。 ゲ ー ト バ ル ブ １ ０ ２ は 、 複 数 の 密 封 部 材 （ 図 １ で は ４ つ の 密 封 部 材 １ ０ ４ ） を 含  
む 。 幾 つ か の 実 施 形 態 で は 、 密 封 部 材 は 、 柔 軟 な 袋 体 （ ブ ラ ダ ー ） で あ り 、 密 封 部 を 形 成  
す る た め に 膨 張 し 、 開 く た め に 収 縮 し 得 る 。 連 続 基 板 １ ５ ４ が ゲ ー ト バ ル ブ を 通 し て 配 置  
さ れ て い る 間 、 連 続 基 板 １ ５ ４ を 損 傷 せ ず に 、 密 封 部 材 １ ０ ４ を 閉 じ る こ と が で き る 。 幾  
つ か の 実 施 形 態 で は 、 不 活 性 ガ ス （ 例 え ば 、 窒 素 （ Ｎ ２ ） ガ ス ） な ど の パ ー ジ ガ ス が 、 ２  
つ の 密 封 部 材 １ ０ ４ の 間 の 空 間 １ ０ ８ に 供 給 さ れ 得 る 。 幾 つ か の 実 施 形 態 で は 、 例 え ば 、  
真 空 源 １ １ ６ か ら の 真 空 は 、 ２ つ の 密 封 部 材 １ ０ ４ の 間 の １ つ 又 は 複 数 の 空 間 に 供 給 さ れ  
得 る 。 幾 つ か の 実 施 形 態 で は 、 真 空 源 １ １ ６ は 、 空 間 １ ０ ８ の 両 側 に 配 置 さ れ た 空 間 １ １  
２ 及 び １ １ ４ に 連 通 さ れ 、 空 間 １ ０ ８ に 供 給 さ れ た パ ー ジ ガ ス の 両 側 の そ れ ぞ れ の 空 間 に  
真 空 を も た ら す 。
【 ０ ０ １ ５ 】
［ ０ ０ ２ １ ］ 図 ２ Ａ 及 び ２ Ｂ は 、 ゲ ー ト バ ル ブ １ ０ ２ と し て 使 用 す る の に 適 し た ゲ ー ト バ  
ル ブ ２ ０ ０ を さ ら に 詳 細 に 示 し 、 ゲ ー ト バ ル ブ ２ ０ ０ を 開 位 置 （ 図 ２ Ａ ） と 閉 位 置 （ 図 ２  
Ｂ ） の 両 方 で 示 す 。 例 示 を 分 か り 易 く す る た め に の み 、 図 ２ Ａ で 示 さ れ て い る パ ー ジ ガ ス  
源 、 バ ル ブ 、 及 び 導 管 な ど の 特 定 の 要 素 は 、 図 面 を 乱 雑 に し な い よ う 図 ２ Ｂ で 省 か れ て い  
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
［ ０ ０ ２ ２ ］ 図 ２ Ａ は 、 本 開 示 の 幾 つ か の 実 施 形 態 に 係 る 、 ゲ ー ト バ ル ブ ２ ０ ０ の 概 略 側  
面 図 を 示 す 。 ゲ ー ト バ ル ブ ２ ０ ０ は 、 本 体 ２ ０ ２ を 含 み 、 本 体 ２ ０ ２ は 、 本 体 ２ ０ ２ を 通  
し て （ 例 え ば 、 本 体 ２ ０ ２ の 第 １ の 表 面 ２ ０ ８ か ら 本 体 ２ ０ ２ の 反 対 側 の 第 ２ の 表 面 ２ １  
０ へ と ） 配 置 さ れ た 開 口 ２ ０ ６ を 有 す る 。 ゲ ー ト バ ル ブ ２ ０ ０ は 、 （ 開 口 ２ ０ ６ の 一 方 の  
側 に あ る ） 第 １ の チ ャ ン バ １ １ ０ 、 及 び （ 開 口 ２ ０ ６ の 他 方 の 側 に あ る ） 第 ２ の チ ャ ン バ  
１ ３ ０ に 連 通 さ れ る 。 本 体 は 、 第 １ の 側 部 ２ １ ８ 、 及 び 第 １ の 側 部 ２ １ ８ の 反 対 側 の 第 ２  
の 側 部 ２ ２ ０ を 含 み 得 、 こ れ ら は 、 第 １ の 表 面 ２ ０ ８ 及 び 第 ２ の 表 面 ２ １ ０ と 共 に 本 体 の  
形 状 を 形 成 す る 。 本 体 ２ ０ ２ は 、 特 定 の 用 途 に 必 要 と さ れ る 任 意 の 適 切 な 形 状 を 有 し て も  
よ く 、 例 え ば 、 本 体 ２ ０ ２ は 、 ゲ ー ト バ ル ブ ２ ０ ０ を 、 状 況 に 応 じ て 、 第 １ の チ ャ ン バ １  
１ ０ 及 び 第 ２ の チ ャ ン バ １ ３ ０ 、 又 は 別 の チ ャ ン バ に 連 通 す る の に 適 切 な 形 状 を 有 し 得 る  
。 本 体 ２ ０ ２ は 、 ス テ ン レ ス 鋼 又 は ア ル ミ ニ ウ ム な ど の 非 限 定 的 実 施 例 を 含 む 、 １ つ 又 は  
複 数 の 処 理 適 合 材 料 か ら 製 造 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
［ ０ ０ ２ ３ ］ ゲ ー ト バ ル ブ ２ ０ ０ は 、 開 口 ２ ０ ６ に 近 接 す る 本 体 ２ ０ ２ の 第 １ の 表 面 ２ ０  
８ と 第 ２ の 表 面 ２ １ ０ と の 間 に 配 置 さ れ た 複 数 の シ ー ル ２ １ ２ を さ ら に 含 み 得 る 。 幾 つ か  
の 実 施 形 態 で は 、 例 え ば 、 図 ２ Ａ 及 び 図 ２ Ｂ で 示 さ れ て い る よ う に 、 複 数 の シ ー ル は 、 本  
体 ２ ０ ２ の 第 １ の 表 面 ２ ０ ８ 及 び 第 ２ の 表 面 ２ １ ０ に 対 し て 平 行 に 配 置 さ れ て い る 。 複 数  
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の シ ー ル ２ １ ２ は 、 例 え ば 、 本 体 ２ ０ ２ の 一 部 で あ っ て も よ く 、 又 は 、 本 体 ２ ０ ２ に 溶 接  
、 ボ ル ト 止 め 、 又 は さ も な け れ ば 付 着 さ れ て も よ い 。 複 数 の シ ー ル ２ １ ２ は 、 ゴ ム 製 袋 体  
な ど の 弾 性 材 料 又 は 伸 張 可 能 材 料 か ら 製 造 さ れ 得 る 。 複 数 の シ ー ル ２ １ ２ は 、 本 体 内 に 配  
置 さ れ 、 閉 位 置 と 開 位 置 と の 間 で 移 動 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 複 数 の 空 間 ２ ３ ８ が 複  
数 の シ ー ル ２ １ ２ 及 び 本 体 ２ ０ ２ に よ っ て 画 定 さ れ る 。 そ れ ぞ れ の 空 間 ２ ３ ８ は 、 隣 接 す  
る シ ー ル ２ １ ２ 同 士 の 間 に 配 置 さ れ て い る 。 例 え ば 、 図 ２ Ａ 及 び 図 ２ Ｂ で 示 さ れ て い る よ  
う に 、 ４ つ の シ ー ル ２ １ ２ が あ り 、 そ れ に し た が っ て 、 ３ つ の 空 間 ２ ３ ８ が あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
［ ０ ０ ２ ４ ］ ゲ ー ト バ ル ブ は 、 ガ ス 注 入 口 ２ ３ ２ を さ ら に 含 み 得 る 。 ガ ス 注 入 口 ２ ３ ２ は  
、 本 体 の 第 １ の 側 部 ２ １ ８ を 通 し て 配 置 さ れ 且 つ 複 数 の 空 間 ２ ３ ８ の う ち の 最 内 側 の 空 間  
（ 例 え ば 、 中 央 の 空 間 ２ ３ ８ ） に 流 体 連 通 さ れ た バ ル ブ を 有 す る 。 ゲ ー ト バ ル ブ は 、 ガ ス  
排 出 口 ２ ３ ４ を さ ら に 含 み 得 る 。 ガ ス 排 出 口 ２ ３ ４ は 、 本 体 の 第 ２ の 側 部 ２ ２ ０ を 通 し て  
配 置 さ れ 且 つ 中 央 空 間 ２ ３ ８ の 反 対 側 に 配 置 さ れ た 複 数 の 空 間 ２ ３ ８ の う ち の 他 の 空 間 に  
流 体 連 通 さ れ た バ ル ブ を 有 す る 。 パ ー ジ ガ ス 源 ２ ４ ２ （ 図 ２ Ｂ で 図 示 ） は 、 ガ ス 注 入 口 ２  
３ ２ に 連 通 さ れ 、 パ ー ジ ガ ス を 複 数 の 空 間 ２ ３ ８ の う ち の 最 内 側 に 供 給 す る 。 パ ー ジ ガ ス  
は 、 窒 素 （ Ｎ ２ ） で あ っ て も よ い が 、 非 限 定 的 な 例 と し て 、 ヘ リ ウ ム （ Ｈ ｅ ） 、 ア ル ゴ ン  
（ Ａ ｒ ） 、 又 は 同 等 物 、 或 い は 不 活 性 ガ ス の 混 合 物 を 含 む 他 の 適 切 な 処 理 不 活 性 ガ ス が パ  
ー ジ ガ ス と し て 使 用 さ れ て も よ い 。 真 空 ポ ン プ ２ ４ ４ （ 例 え ば 、 タ ー ボ ポ ン プ 等 ） は 、 ガ  
ス 排 出 口 ２ ３ ４ に 流 体 連 通 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
［ ０ ０ ２ ５ ］ 作 動 中 、 連 続 基 板 １ ５ ４ は 、 上 述 の よ う に 、 第 １ の チ ャ ン バ 空 間 １ １ ４ 及 び  
第 ２ の チ ャ ン バ 空 間 １ ３ ４ 内 で 処 理 さ れ て も よ い 。 図 ２ Ａ で 示 さ れ て い る よ う に 、 ゲ ー ト  
バ ル ブ ２ ０ ０ の 開 位 置 で は 、 パ ー ジ ガ ス 源 ２ ４ ２ に 連 通 さ れ た ガ ス 注 入 口 ２ ３ ２ 、 及 び 真  
空 ポ ン プ ２ ４ ４ に 連 通 さ れ た ガ ス 排 出 口 ２ ３ ４ は 閉 じ ら れ 、 連 続 基 板 が 処 理 さ れ る 間 、 第  
１ の チ ャ ン バ 圧 力 は 第 ２ の チ ャ ン バ 圧 力 と 同 じ で あ る 。 例 え ば 、 基 板 の ロ ー デ ィ ン グ 調 節  
又 は 修 理 の た め に 、 第 １ の チ ャ ン バ 圧 力 が 第 ２ の チ ャ ン バ 圧 力 と 異 な る 場 合 、 ゲ ー ト バ ル  
ブ ２ ０ ０ は 、 閉 位 置 に 移 動 し 、 第 １ の チ ャ ン バ と 第 ２ の チ ャ ン バ と の 間 の 圧 力 差 の 確 立 が  
促 進 さ れ る 。 パ ー ジ ガ ス 源 ２ ４ ２ 及 び 真 空 ポ ン プ ２ ４ ４ は 、 明 確 性 の た め に 、 図 ２ Ａ で は  
示 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
［ ０ ０ ２ ６ ］ 図 ２ Ｂ で 示 す よ う に 、 閉 位 置 で は 、 複 数 の シ ー ル ２ １ ２ が 開 口 ２ ０ ６ を 部 分  
的 に 密 封 し 、 開 口 ２ ０ ６ に 沿 っ て 、 対 応 す る 複 数 の 小 さ な 漏 れ 口 ２ １ ６ が 生 じ る 。 図 ２ Ｂ  
で 示 す よ う に 、 ゲ ー ト バ ル ブ ２ ０ ０ の 閉 位 置 で は 、 複 数 の 空 間 ２ ３ ８ の 最 内 側 の 圧 力 が 、  
複 数 の 空 間 ２ ３ ８ の う ち の 他 の 空 間 の 圧 力 （ 例 え ば 、 Ｐ ２ 及 び Ｐ ３ ） と 異 な る 圧 力 Ｐ １ に  
留 ま る よ う に 、 パ ー ジ ガ ス 源 ２ ４ ２ に 連 通 さ れ た ガ ス 注 入 口 ２ ３ ２ 、 及 び 真 空 ポ ン プ ２ ４  
４ に 連 通 さ れ た ガ ス 排 出 口 ２ ３ ４ が 開 か れ て も よ い 。 例 え ば 、 パ ー ジ ガ ス 源 ２ ４ ２ か ら の  
パ ー ジ ガ ス の 流 れ に 起 因 し て 、 複 数 の 空 間 ２ ３ ８ の う ち の 最 内 側 の 空 間 は 、 複 数 の 空 間 ２  
３ ８ の う ち の 他 の 空 間 よ り 高 い 圧 力 で 維 持 さ れ 得 る 。 漏 れ 口 ２ １ ６ を 通 っ て 逃 げ る 任 意 の  
パ ー ジ ガ ス は 、 真 空 ポ ン プ ２ ４ ４ を 介 し て 運 ば れ 得 る 。 こ れ に よ り 、 例 え ば 、 あ る チ ャ ン  
バ で 修 理 が 行 わ れ て お り 、 そ れ が 大 気 圧 で 行 わ れ て い る 場 合 、 そ の 影 響 を 受 け て い な い チ  
ャ ン バ は 、 大 気 条 件 の 圧 力 と は 異 な る 処 理 圧 力 （ 例 え ば 、 大 気 圧 よ り 低 い 圧 力 ） に 留 ま り  
得 る 。 し た が っ て 、 圧 力 差 が 維 持 又 は 実 質 的 に 維 持 さ れ 、 シ ス テ ム 全 体 を 大 気 圧 に も っ て  
い か ず に １ つ の チ ャ ン バ の 修 理 が 完 成 す る 。 さ ら に 、 開 示 さ れ た ゲ ー ト バ ル ブ が 存 在 し て  
い る と き 、 密 封 界 面 に お け る 連 続 基 板 の 物 理 的 統 合 性 が 妥 協 さ れ ず に 所 望 の 圧 力 勾 配 が つ  
く り だ さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
［ ０ ０ ２ ７ ］ 図 ３ Ａ ‐ 図 ３ Ｂ は 、 そ れ ぞ れ 、 本 開 示 の 少 な く と も 幾 つ か の 実 施 形 態 に 係 る  
、 開 位 置 及 び 閉 位 置 の ゲ ー ト バ ル ブ の 概 略 側 面 図 を 示 す 。 図 ３ Ａ 及 び 図 ３ Ｂ で 示 す よ う に  
、 幾 つ か の 実 施 形 態 で は 、 複 数 の シ ー ル は 、 複 数 の 傾 斜 （ 角 度 ） が 付 け ら れ た 壁 ３ １ ２ に  
よ っ て 設 け ら れ 得 る 。 複 数 の 傾 斜 が 付 け ら れ た 壁 ３ １ ２ は 、 可 動 密 封 部 材 ３ ０ ５ を 介 し て  
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、 選 択 的 に 密 封 さ れ 得 る そ れ ぞ れ の 開 口 ３ ０ ６ を 有 す る 。 例 え ば 、 密 封 部 材 ３ ０ ５ は 、 そ  
れ ぞ れ の 複 数 の 傾 斜 が 付 け ら れ た 壁 ３ １ ２ の 下 方 に 配 置 さ れ た ス リ ッ ト バ ル ブ と 同 じ よ う  
に 動 作 し 、 第 １ の 位 置 （ 例 え ば 、 図 ３ Ａ に 示 す 開 位 置 ） と 第 ２ の 位 置 （ 例 え ば 、 図 ３ Ｂ に  
示 す 閉 位 置 ） と の 間 で 移 動 す る よ う に 構 成 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
［ ０ ０ ２ ８ ］ 各 密 封 部 材 ３ ０ ５ は 、 複 数 の 空 間 ２ ３ ８ の う ち の 他 の 各 空 間 に 個 々 の 流 量 条  
件 を も た ら す た め に 、 個 別 に 制 御 （ 例 え ば 、 質 量 流 量 、 体 積 流 量 、 圧 力 等 の 個 別 制 御 ） さ  
れ 得 る 。 し た が っ て 、 幾 つ か の 実 施 形 態 で は 、 質 量 流 量 コ ン ト ロ ー ラ 、 体 積 流 量 コ ン ト ロ  
ー ラ 、 又 は 圧 力 調 整 器 が 、 傾 斜 が 付 け ら れ た 壁 ３ １ ２ 間 に 配 置 さ れ た 空 間 に 連 通 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
［ ０ ０ ２ ９ ］ 幾 つ か の 実 施 形 態 で は 、 密 封 部 材 ３ ０ ５ は 、 少 な く と も バ ル ブ が 完 全 に 開 い  
て い る 第 １ の 位 置 と バ ル ブ が 完 全 に 閉 じ て い る 第 ２ の 位 置 と の 間 で ガ ス 圧 を 用 い て 制 御 さ  
れ る 。 幾 つ か の 実 施 形 態 で は 、 密 封 部 材 ３ ０ ５ は 、 他 の 機 構 （ 例 え ば 、 サ ー ボ モ ー タ ） に  
よ っ て 制 御 さ れ 得 る 。 図 ３ Ａ に 示 す 例 示 的 な 開 位 置 で は 、 密 封 部 材 ３ ０ ５ は 、 第 １ の 位 置  
に あ り 、 ゲ ー ト バ ル ブ は 、 （ 図 １ に 示 す よ う に ） 第 １ の チ ャ ン バ １ １ ０ と 第 ２ の チ ャ ン バ  
１ ３ ０ と の 間 で 共 通 圧 力 を 維 持 す る よ う に 完 全 に 開 い て い る 。 パ ー ジ ガ ス 源 ２ ４ ２ 及 び 真  
空 ポ ン プ ２ ４ ４ は 、 明 確 性 の た め に 、 図 ３ Ｂ の み で 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
［ ０ ０ ３ ０ ］ 図 ３ Ｂ で 示 す 例 示 的 な 閉 位 置 で は 、 密 封 部 材 ３ ０ ５ は 、 開 口 ２ ０ ６ を 部 分 的  
に 密 封 し 、 開 口 ２ ０ ６ に 沿 っ て 、 対 応 す る 複 数 の 漏 れ 口 ２ １ ６ を 生 じ さ せ る 。 ガ ス 流 を 強  
化 し 、 所 望 の 圧 力 勾 配 を 維 持 す る た め に は 、 複 数 の シ ー ル ２ １ ２ 及 び 密 封 部 材 ３ ０ ５ を 傾  
斜 さ せ る こ と が 有 利 で あ る 。 傾 斜 の 程 度 は 、 ガ ス 注 入 口 ２ ３ ２ と ガ ス 排 出 口 ２ ３ ４ と の 間  
の 垂 直 オ フ セ ッ ト に 依 存 す る 。 図 ３ Ａ 及 び 図 ３ Ｂ で 示 さ れ て い る よ う に 、 ガ ス 排 出 口 ２ ３  
４ は 、 ガ ス 注 入 口 ２ ３ ２ の 下 方 に 位 置 す る 高 さ に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
［ ０ ０ ３ １ ］ 図 ３ Ｂ に 示 す 例 示 的 な 閉 位 置 で は 、 複 数 の 密 封 部 材 ３ ０ ５ が 、 傾 斜 角 度 と 反  
対 の 方 向 で 第 １ の 位 置 か ら 第 ２ に 位 置 に 移 動 し 、 複 数 の シ ー ル ２ １ ２ に 係 合 し て 、 開 口 ２  
０ ６ を 密 封 す る 。 図 ２ Ｂ の 例 示 的 な 実 施 形 態 と 同 じ よ う に 、 開 口 ２ ０ ６ に 沿 っ て 、 対 応 す  
る 複 数 の 漏 れ 口 ２ １ ６ が 生 じ る 。 図 ２ Ｂ の 例 示 的 な 実 施 形 態 と 同 じ よ う に 、 複 数 の 空 間 ２  
３ ８ の 最 内 側 の 圧 力 を 複 数 の 空 間 ２ ３ ８ の う ち の 他 の 空 間 の 圧 力 と 異 な る 圧 力 に 維 持 す る  
こ と が で き る よ う に 、 パ ー ジ ガ ス 源 ２ ４ ２ に 連 通 さ れ た ガ ス 注 入 口 ２ ３ ２ 、 及 び 真 空 ポ ン  
プ ２ ４ ４ に 連 通 さ れ た ガ ス 排 出 口 ２ ３ ４ が 開 か れ る 。 例 え ば 、 パ ー ジ ガ ス 源 ２ ４ ２ か ら の  
パ ー ジ ガ ス の 流 れ に 起 因 し て 、 複 数 の 空 間 ２ ３ ８ の う ち の 最 内 側 の 空 間 は 、 複 数 の 空 間 ２  
３ ８ の う ち の 他 の 空 間 よ り 高 い 圧 力 で 維 持 さ れ 得 る 。 同 様 に 、 密 封 部 材 ３ ０ ５ を 含 む 本 発  
明 の ゲ ー ト バ ル ブ は 、 有 利 に は 、 密 封 界 面 に お け る 連 続 基 板 の 物 理 的 統 合 性 を 妥 協 せ ず に  
、 圧 力 勾 配 を つ く り だ す 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
［ ０ ０ ３ ２ ］ 作 動 中 、 上 述 の 開 示 さ れ た 装 置 を 使 用 し て 、 連 続 基 板 を 処 理 す る 方 法 は 、 第  
１ の 処 理 チ ャ ン バ 又 は ゲ ー ト バ ル ブ を 通 し て 第 １ の 処 理 チ ャ ン バ に 連 通 さ れ た 第 ２ の 処 理  
チ ャ ン バ の う ち の 少 な く と も １ つ に お い て 連 続 基 板 を 処 理 す る こ と を 含 む 。 連 続 基 板 は 、  
第 １ の 処 理 チ ャ ン バ 、 ゲ ー ト バ ル ブ 、 及 び 第 ２ の 処 理 チ ャ ン バ の そ れ ぞ れ を 通 し て 同 時 に  
配 置 さ れ る 。 連 続 基 板 が ゲ ー ト バ ル ブ を 通 し て 配 置 さ れ て い る 間 、 ゲ ー ト バ ル ブ を 閉 じ て  
、 第 １ の 処 理 チ ャ ン バ を 第 ２ の 処 理 チ ャ ン バ か ら 実 質 的 に 隔 離 す る こ と が で き る 。 幾 つ か  
の 実 施 形 態 で は 、 第 １ の 処 理 チ ャ ン バ は 、 真 空 圧 力 で 保 持 さ れ 、 第 １ の 処 理 チ ャ ン バ 内 の  
圧 力 を 実 質 的 に 維 持 し な が ら 、 第 ２ の 処 理 チ ャ ン バ の 圧 力 を 上 昇 さ せ る こ と が で き る 。 幾  
つ か の 実 施 形 態 で は 、 第 １ の 処 理 チ ャ ン バ 内 の 圧 力 を 実 質 的 に 維 持 し な が ら 、 第 ２ の 処 理  
チ ャ ン バ の 圧 力 を 実 質 的 な 大 気 圧 に 上 昇 さ せ る こ と が で き る 。 幾 つ か の 実 施 形 態 で は 、 第  
１ の 処 理 チ ャ ン バ 内 の 圧 力 を 実 質 的 に 維 持 し な が ら 、 第 ２ の 処 理 チ ャ ン バ に 対 し て 点 検 を  
行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
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［ ０ ０ ３ ３ ］ し た が っ て 、 改 善 さ れ た ゲ ー ト バ ル ブ の 実 施 形 態 、 及 び ゲ ー ト バ ル ブ を 使 用  
す る 方 法 が 本 明 細 書 で 提 供 さ れ た 。 本 発 明 の ゲ ー ト バ ル ブ 、 及 び 使 用 の 方 法 は 、 有 利 に は  
、 チ ャ ン バ シ ス テ ム の 影 響 を 受 け て い な い チ ャ ン バ が 、 例 え ば 、 影 響 を 受 け た チ ャ ン バ に  
必 要 と さ れ る 大 気 条 件 と は 異 な る 処 理 圧 力 に 留 ま る こ と を 確 実 な も の と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
［ ０ ０ ３ ４ ］ 上 記 は 本 開 示 の 実 施 形 態 を 対 象 と す る が 、 本 開 示 の 基 本 的 な 範 囲 か ら 逸 脱 す  
る こ と な く 、 本 開 示 の 他 の 実 施 形 態 及 び さ ら な る 実 施 形 態 を 考 案 し て も よ い 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ Ａ 】

【 図 ２ Ｂ 】 【 図 ３ Ａ 】
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【 図 ３ Ｂ 】
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