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(54) DICHTUNGSANORDNUNG FUR EIN GETRIEBE EINES SCHIENENTRIEBFAHRZEUGES

Dichtungsanordnung fir ein Schienentriebfahrzeug- A-A
getriebe mit einer ein Getriebegehause (1) durchdringen-
den Welle (4) und einer berthrungslosen, als Labyrinth
ausgebildeten Dichtung dazwischen, die aus einem inne-
ren, Spritzringe tragenden, mit der Welle drehfest verbun-
denen Labyrinthring (5) und mindestens einer &uBeren,
gegeniber dem Getriebegehsuse (1) abgedichteten und
mit diesem verbundenen, die Spritzringe umgreifenden
Olnut (7) und annzhemd in der Ebene des Labyrinths ver-
taufenden Olablaufkanalen (8, 9, 10) besteht, die in einen
Olsammelraum (13) minden, wobei zumindest bei einem
Teil der Olablaufkanile (8, 9, 10) die Achsen in einer von
der Normalen zur Oberfiche des Grundes der Olnuten (7)
um den Winkel beta abweichenden Richtung veriaufen und
der das abflieRende Ol aufnrehmende Olsammelraum (13)
gegeniber dem Innenraum des Gehauses (1) weitgehend
verschiossen ist und nur auf einem geringen Teil seines
Umfanges einen begrenzten Olauslauf (14) aufweist. Bei
einer Variante sind der Spritzringe tragende innere Laby-
finthring (5) und der Olsammelraurn (13) in das GroBrad (2)
eingearbeitet und die Olabléufe (14) erstrecken sich vom
Grund des Olsammelraumes (13) auf den Umfang des
Grofirades (2) verteilt radial durch das Grofrad (2) und ins
Innere des Gehduses. Figur2
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Dichtungsanordnung fur ein Getriebe eines Schienen-
triebfahrzeuges, mit mindestens einer ein Getriebegehduse durchdringenden, rotierenden Welle
mit einem Zahnrad, insbesondere einem Ritzel oder GroBrad, wobei zwischen der Welle und dem
Getriebegehause eine berthrungsiose, als Labyrinth ausgebildete Dichtung angeordnet ist, die aus
einem inneren, Spritzringe tragenden, mit der Welle drehfest verbundenen Labyrinthring und einer
oder mehreren auBeren, gegeniber dem Getriebegehéuse abgedichteten und mit diesem verbun-
denen, die Spritzringe umgreifenden Olnuten und annahernd in der Ebene des Labyrinths
verlaufenden Olablaufkanalen besteht, die auflerhalb des Labyrinths in einen, dieses zumindest
teilweise umgebenden Olsammelraum munden, mit einem am Grund des Getriebegehiuses
befindlichen Olsumpf.

Schienentriebfahrzeuge werden mit Antrieben ausgestattet, die den hohen Anforderungen des
modernen Verkehrs hinsichtlich Kraftubertragung in einem groen Geschwindigkeitsbereich, hoher
Beschleunigungen und grofer Bremsverzogerungen geniigen. Bei bestimmten Antriebsanord-
nungen von elektrischen Schienentriebfahrzeugen (z.B. Tatzlagerantrieb, Hohlwellenantrieb) ist es
tblich, den Fahrmotor achsparallel zum anzutreibenden Radsatz anzuordnen, wobei die Dreh-
momententbertragung vom Fahrmotor Uber eine Antriebswelle zumeist tber ein Ritzel auf ein
Grolirad und von dort z.B. iber eine Abtriebswelle und deren elastische Verbindung mit dem
Laufrad erfolgt. Ritzel und GroRzahnrad sind von einem Gehause umgeben, das ein flissiges
Schmiermittel mit definierter Viskositat enthalt. Derartige Getriebe und ihre Bauteile sind z.B.
beschrieben in Sachs, K. Elektrische Triebfahrzeuge, Bd. 1, Springer-Verlag Wien - New York
1973, Abschnitt 3.52.

Die US 4 347 759 A zeigt eine Wellendichtung eines Getriebes fur Schienentriebfahrzeuge. Es
handelt sich dabei um berilhrende Dichtungsanordnungen mit Dichtlippe (auf der Laufradseite)
bzw. Dichtkragen (auf der Fahrmotorseite), die fur die im Getriebe zu Ubertragenden mecha-
nischen Leistungen und Geschwindigkeiten moderner Hochleistungsantriebe elektrischer Schie-
nentriebfahrzeuge allerdings in keiner Weise geeignet sind.

Hohe Umfangsgeschwindigkeiten der An- und Abtriebswellen, die aus der Antriebskonzeption
resultierenden Platz- und Spielverhaltnisse fur das Getriebe sowie die im Fahrbetrieb zu ertragen-
den Erschitterungen machen es bei modernen Schienentriebfahrzeugen erforderlich, die Dichtun-
gen zwischen den Wanden des Gehauses des Getriebes und den sie durchstofRenden Wellen als
beriihrungsiose Dichtungen auszufihren.

Neben der Realisierung der Energiewandlung erweist es sich bei derartigen Getrieben als
besonderes Problem, die berihrungslose Dichtung zwischen Welle und Gehause des Getriebes
auf der Abtriebsseite, die anderen Getriebebauteile und ihr Zusammenwirken so zu gestalten, dal
ein Verlust an Schmiermittel sowie das Eindringen von Fremdstoffen ins Getriebeinnere unter allen
Betriebsverhaltnissen maximal eingeschrankt, eine lange wartungsfreie Laufdauer erreicht und
eine Verschmutzung der Umwelt vermieden wird.

Fur die Gestaltung eines Getriebes fir Schienenfahrzeuge mit einer berithrungslosen Dichtung
fur eine Wellendurchfithrung sind eine Reihe von technischen Detailidsungen bekannt.

Aus der DE 1 154 140 B ist bekannt, die Olabdichtung eines Getriebes gegeniber einem fett-
gefuliten Walzlager seiner Antriebsseite (nicht gegeniber der AuBenluft auf seiner Abtriebsseite)
zu bewirken durch die Anordnung von in einer Abschleuderkammer radial Ubereinander angeord-
neten Spritzringen sowie von Bohrungen im GroRrad, die radial und schrag nach auflen gerichtet
sind und Schmiermittel, das die auRere Abdichtung des Getriebes Uberwunden hat, zurlick-
schieudern.

Aus der DD 281 156 A5 ist bekannt, eine beruhrungslose Dichtung aus einem inneren und
einem #ufReren Labyrinthring zu bilden, wobei der innere Labyrinthring Uber mindestens drei axial
nebeneinander liegende Spritznasen verfugt, von denen die beiden aufteren Spritznasen von im
suReren Labyrinthring angeordneten Olnuten umgriffen werden, wahrend die Olnuten von einer
Olrinne umgeben sind, in deren unterer Halfte von den Olnuten ausgehende Oirticklaufbohrungen
einmanden, die von den Olnuten aufgefangenes Schmiermitte! Uber die Olrinne in das Innere des
Getriebegehauses zuriickleiten.

In Sachs, K. Elektrische Triebfahrzeuge, Bd. 1, Springer-Verlag Wien - New York 1973,
Abb. 3.222, der JP 63-269769, der US 4 347 759 A und der US 4 470 324 A sind an der
Innenwand der Getriebegehéuse unterschiedliche Formen von abschirmenden Olfangringen ange-
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ordnet, die herablaufendes und verwirbeltes Schmiermittel am Eintritt in die Dichtung zwischen
Getriebegehéuse und Welle hindern sollen.

Die US 4 470 324 A zeigt eine Wellendichtung, bei der auf der Motorseite eine beriihrungsiose
Dichtung realisiert ist, die Mittel zur mehrfachen Erweiterung und Verengung des Dichtspaites
aufweist. Die Dichtwirkung ist fur moderne Hochleistungsantriebe vollig ungentgend.

In Sachs, K. Elektrische Triebfahrzeuge, Bd. 1, Springer-Verlag Wien - New York 1973,
Abb. 3.221, ist vorgesehen, durch eine besondere, oberhalb des Olsumpfes und des GroRrades
dem Zahnradumfang folgende Zwischenwand innerhalb des Getriebegehauses den Transport des
Schmiermittels aus dem Olsumpf im unteren Teil des Getriebegehduses, in den das Grofrad
eintaucht, in den unmittelbaren Zahneingriff zwischen Ritzel und Grofrad zu unterstitzen.

In Sachs, K.: Elektrische Triebfahrzeuge, Bd. 1, Springer-Verlag Wien - New York 19873,
Abb. 3.222, ist auRerdem ein Entiuftungsrohr aus dem Getriebegehause oberhalb des Zahnein-
griffs zwischen Ritzel und Grofirad vorgesehen, das dazu dienen soll, solche atmosphérischen
Druckverhaltnisse im Getriebe herzustellen, daB die Wellenabdichtung nicht druckbelastet wird.

Der vorliegenden Erfindung liegen die folgenden Probleme zugrunde:

Bei Traktionsgeschwindigkeiten der Schienentriebfahrzeuge tiber 120 km/h konnen bisher
bewshrte Getricbekonstruktionen mit berihrungslosen Dichtungen, wie z.B. nach der
DD 281 156 A5, die Dichtheit nicht unter allen Betriebsbedingungen gewahrieisten; die einfache
Ubernahme bekannter, oben beschriebener technischer Mittel zur Erhdhung der Dichtheit versagt.
Getriebe mit berthrungsiosen Wellendichtungen, bei denen die Passungen der Dichtungspartner
enger toleriert sind oder die Zahl der Umlenkstellen fur austretendes Schmiermittel vervielfacht
wurde (z.B. durch vielstufige Labyrinthdichtungen nach DD 281 156 A5 oder durch vielstufige
Treppeniabyrinthe), erfordern nicht nur erhdhten technologischen Aufwand und h&here Kosten,
sondern sind haufig aufgrund der konstruktions- und betriebsbedingten Platz- und Spielerforder-
nisse nicht anwendbar.

Ein weiteres Problem besteht darin, daf die bekannten Getriebe fur Schienentriebfahrzeuge
hinsichtlich Leistungsvermdgen, Geschwindigkeit und Dichtheit meist in allen Bauteilen speziell
angepafite Konstruktionen fur den jeweiligen Fahrzeugtyp sind; eine Fahrzeugneuentwicklung oder
eine im Interesse der Erhdhung der Traktionsgeschwindigkeiten beabsichtigte Anderung der
Getriebeiibersetzung an im Betriebseinsatz befindlichen Schienentriebfahrzeugen z.B. erfordert
nicht nur den Austausch der kraftibertragenden Zahnrader, sondern den Einsatz eines kompletten
neuen Getriebes, so dal hohe Aufwande und Kosten fur die Neuentwicklung und Erprobung, die
Beschaffung, den Umbau und die Lagerhaltung entstehen.

Die EP 0 223 324 A1 betrifft die Abdichtung eines Schienentriebfahrzeuggetriebes gegentber
einem angeschiossenen Fahrmotor mittels einer berihrungslosen und ein Mehrfachiabyrinth
aufweisenden Dichtungsanordnung um die Fahrmotorwelle. Nachteilig ist der aus vielen, geomet-
risch kompliziert geformten und herstellungstechnisch sehr aufwendigen Teilen bestehende Aufbau
dieser Dichtungsanordnung, die auf der Welle und am Gehause des Fahrmotors montiert ist und
nicht mit dem Getriebekasten verbunden ist, sondem nur lose und mit einem Filzring gleitend
abdichtend in ihn eingreift.

Die Erfindung stellt sich dem Problem, den bekannten Lésungen fir ein Getriebe fur Schienen-
triebfahrzeuge mit einer berithrungslosen Dichtung swischen einer Welle und dem Gehéause des
Getricbes insbesondere auf der Abtriebsseite mehrere solcher Lésungen hinzufugen, die auf
engem Raum und mit vertretbarem technologischen Aufwand realisierbar sind, deren Dichtheit
unter alien Betriebsverhaltnissen auch bei hoheren Geschwindigkeiten gewahrleistet ist und die es
gleichzeitig gestatten, unterschiedliche Getriebeubersetzungen in einem weitestgehend einheit-
lichen Getriebegehause zu realisieren.

ErfindungsgemaR wird dieses Problem mit einer Dichtungsanordnung der eingangs genannten
Art dadurch gelést, da® zumindest bei einem Teil der Olablaufkanale die Achsen in einer von der
Normalen zur Oberflache des Grundes der Otnuten um den Winkel B abweichenden, vorzugsweise
der jeweiligen schwerkraftbedingten HauptflieBrichtung des Ols in den Olnuten nahekommenden
Richtung verlaufen, wobei der Ubergang von der Oberflache der Olnuten zur Oberflache der
Olablaufkanale vorzugsweise stetig ausgeformt ist und daR der das abflieRende O aufnehmende
Olsammeiraum gegenuber dem Innenraum des Gehauses weitgehend verschiossen ist und_ nur
auf einem geringen Teil seines Umfanges, vorzugsweise an seinem tiefstgelegenen Punkt, einen
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begrenzten Olauslauf (14) aufweist.

Vorzugsweise sind die von der Normalen zur Oberflache des Grundes der Oinuten abweichen-
den Olablaufkanale als Bohrungen eingebracht und der Durchmesser der Bohrungen entspricht
der Breite der jeweiligen Olnut.

Der das Labyrinth umgebende Olsammelraum kann durch einen vorzugsweise umlaufenden
Olfangring verschlossen sein und der Olfangring kann eine an sich bekannte, sich im wesentlichen
radial und schrag zur Labyrinthachse ins Innere des Geh&uses erstreckende und die bertihrungs-
lose Dichtung vor herablaufendem und abgeschleudertem Ol bewahrende, den Olausiauf des
Olsammelraumes abschirmende Olfanglippe aufweisen.

Alternativ kann die eingangs genannte Dichtungsanordnung dadurch gekennzeichnet sein, dafi
der Spritzringe tragende innere Labyrinthring in das Grofirad eingearbeitet ist, daf der die Olnuten
umgebende, das aus ihnen durch die Olablaufkanale abflieRende Ol aufnehmende und gegeniiber
dem Innenraum des Geh&uses weitgehend verschlossene Olsammelraum zumindest teilweise in
das Grofrad eingearbeitet ist, daB zur Ableitung des Ols aus dem Olsammelraum mittels Zentri-
fugalkraften sich vom Grund des Olsammelraumes auf den Umfang des Grofirads gleichmaRig
verteilt mehrere, vorzugsweise als Bohrungen ausgebildete, im wesentlichen in radialer Richtung
durch das Grofirad veriaufende und ins Innere des Gehauses einmindende Olablaufe erstrecken
und dal zumindest bei einem Teil der Olablaufkanale die Achsen in einer von der Normalen zur
Oberflache des Grundes der Olnuten um den Winkel 8 abweichenden, vorzugsweise der jeweiligen
schwerkraftbedingten Haupffliefrichtung des Ols in den Olnuten nahekommenden Richtung
verlaufen, wobei der Ubergang von der Oberflsche der Oinuten zur Oberflache der Olablaufkanale
vorzugsweise stetig ausgeformt ist. :

Vorzugsweise sind auch bei dieser Variante die von der Normalen zur Oberflache des Grundes
der Olnuten abweichenden Olablaufkanale als Bohrungen eingebracht und der Durchmesser der
Bohrungen entspricht mindestens der Breite der jeweiligen Olnut.

Dadurch ergibt sich eine sehr viel einfachere Ausbildung eines Labyrinths mit vergleichbar
guter oder sogar besserer Dichtwirkung als bei den Vorrichtungen des Standes der Technik.

Funktion und vorteilhafte Wirkungen der Erfindung werden mit Hilfe der folgenden Ausfih-
rungsbeispiele beschrieben.

In den Zeichnungen sind dargestelit:

Fig. 1 eine Ausfuhrung eines erfindungsgemaRen Getriebes,

Fig. 2 ein Querschnitt durch das Getriebe nach Fig. 1,

Fig. 3 Quer- und Langsschnitte durch den &uferen Labyrinthring der beruhrungslosen Dich-
tung des Getriebes nach Fig. 1,

Fig. 4 ein Querschnitt durch eine andere Ausfithrung eines erfindungsgemafien Getriebes.

Nach Fig. 1 enthalt das Geh&use 1 eines Getriebes fur Schienentriebfahrzeug, das in bekann-
ter Weise aus einem Ober- und einem Unterkastenteil in einer Ebene, in der die Achsen von
Grofirad 2 und Ritzel 3 liegen, dichtend zusammengesetzt sein kann, in der von der Welle 4 der
Abtriebsseite durchsetzen Seitenwand eine berihrungslose Dichtung, deren Aufbau in Fig. 2
gezeigt wird. Das gezeigte Getriebe weist neben dem Olsumpf 17 mit dem Ruhespiegel 19 einen
Olsumpf 18 im Bereich des Ritzels 3 auf. Damit wird die bendtigte Gesamtmenge an Schmiermittel
unterteilt, die Olbadbewegung und Olverwirbelung gedampft und die bertihrungslose Dichtung
entlastet.

Um ein wirksames Auffilllen des Olsumpfes 18 bei beiden Drehrichtungen des Getriebes zu
erreichen, sind im Gehéuse 1 eine obere Leiteinrichtung 15 sowie eine untere Leiteinrichtung 16
angeordnet, die in ihrer Form den Konturen des GroRrades 2 entlang eines Teils seines Umfanges
und unter Bildung eines Spaltes zur Verzahnung folgen und - je nach Drehrichtung unterschlethh
wirksam - umlaufend mitgeschleudertes Schmiermittel auffangen und in den Olsumpf 18 Ien;en.
Wahrend in dem in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsbeispiel mit der unteren Leiteinrichtung js_glelch-
zeitig die Hohe des Olsumpfes 18 begrenzt wird, bewirkt die Ausbildung der oberen Leiteinrichtung
15, daR Schmiermittel direkt in den Zahneingriff tropft. )

Durch einen zusatzlichen mit einem Entlifter 23 versehenen Vorratsbehaiter 21, der durch eine
Schwallwand 22 mit wenigen Durchbrichen mit dem Inneren des Gehauses 1 verbunden ist, 'w:rd
das Volumen des Olsumpfs 17 ausreichend grof gestaltet, die beiden Teilvolumina aber in ihrer
Bewegung voneinander entkoppelt. Das ermdglicht einen niedrigen Ruhespiegel 19 des Olsumpfes
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17 einzustelien.

Bei der bertihrungslosen Dichtung gemaR Fig. 2 wird ein innerer Labyrinthring 5, der fest mit
der rotierenden Welle 4 gekoppelt ist (im Ausfihrungsbeispiel durch feste Verbindung am Grofirad
2), mit hier nicht mehr als drei axial nebeneinanderliegenden trapezférmigen Spritzringen von
einem &uferen Labyrinthring 6 umgeben, der starr und in Ublicher Weise abgedichtet mit dem
Gehause 1 verbunden ist. Drei Olnuten 7 umgreifen die Spritzringe des inneren Labyrinthringes 5.

Bei der in Fig. 2 dargesteliten radialen Erstreckung der Spritzringe des inneren Labyrinthringes
5 und der Olnuten 7 des &ulReren Labyrinthringes 6 mul der &uBere Labyrinthring 6 wie das
Gehause geteilt sein und aus zwei dichtend zusammenzusetzenden Halbringen bestehen, um tber
dem inneren Labyrinthring 5 montiert werden zu kénnen. Diese Ausfuhrung ist herstellungstechno-
logisch aufwendig, da eine exakte Trennfuge zwischen den beiden Halbringen, eine genaue Kontur
der (in den Zeichnungen nicht dargesteliten) Dichtung zwischen ihnen und ein Zusammenfiigen
der beiden Halbringe mit dem Gehause 1 paRgenau und ohne in die Olnuten 7 hineinragende
Grate erfolgen muB, erzielt aber aufgrund der engen Spalte im Labyrinth gute Dichtwirkung und
leichte Zuganglichkeit bei Demontage des Laufradsatzes des Schienentriebfahrzeugs.

Die Olnuten 7 werden zumindest in einem Teil ihres Umfanges von einem Oilsammelraum 13
umgeben, der nach dem ersten Ausfiihrungsbeispiel umlaufend in den &ueren Labyrinthring
eingearbeitet sein kann (Fig. 2). In den Olnuten 7 aufgefangenes, von den Spritzringen des inneren
Labyrinthringes 5 abgeschleudertes Ol wird durch unterschiediiche Olablaufkanale 8, 9 und 10 in
den Olsammelraum 13 abgeleitet.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, sind im dargesteliten Ausfithrungsbeispiel die Olablaufkanale 8 im
Grund der ersten Olnut 7 in bekannter Weise radial zur Achse der Welle 4 als Bohrungen und
Langlocher eingebracht (Schnittbild C-C). Zumindest ein Teil der Olablaufkanale 9 und 10 der
zweiten und dritten Olnut 7 jedoch sind erfindungsgemaR so angeordnet, dal ihre Achse in einer
von der Normalen zur Oberfliche des Grundes der Olnut um den Winkel B abweichenden,
vorzugsweise der jeweiligen schwerkraftbedingten Hauptfliefrichtung b des Ols in der Olnut nahe-
kommenden Richtung verlauft (Schnittbilder D-D und E-E).

Diese Gestaltung folgt der uberraschenden Erkenntnis, dall bei den zwischen den Labyrinth-
ringen 5 und 6 bei hohen Fahrgeschwindigkeiten auftretenden hohen Relativgeschwindigkeiten
bereits kleinste Stufen und Grate (z.B. auch ein rechtwinkliger Ubergang von Nutgrund in einen
Ablaufkanal) aufgrund der Oberflachenspannung des Ols zur Ansammlung geringer Olmengen
fuhren, die durch die von den rotierenden Teilen ausgehenden Luftwirbel wieder mitgerissen
werden und zur Undichtigkeit fuhren, ein von der jeweiligen, durch die Schwerkraft und auch die
Drehrichtung des Getriebes beeinfluten HauptflieBrichtung des Schmiermittels gesehen alimah-
licher, vorzugsweise stetig ausgeformter Ubergang zwischen Nutgrund und Olablaufkanal aber fur
eine sichere Ableitung des Ols sorgt. ]

Um das durch die Oberflachenspannung des Schmiermittels bewirkte Vorbeikriechen des Ols
an den Ablaufkanélen zu verhindern, sind in einer Fortbildung der Erfindung die Ablaufkanaie 8, 9
und 10 so dimensioniert, daB ihre Erstreckung quer zur jeweiligen Olnut 7 mindestens der Breite a
der Oinut 7 entspricht, so da der Nutgrund vollstandig unterbrochen wird und kein Ol in einer noch
so schmalen verbleibenden Kehle zwischen dem Grund und den Seitenwéanden der Olnuten 7 an
den Olablaufkanalen 8, 9 und 10 vorbeikriechen kann.

Als zusatzliches Mittel fur die Beforderung von Schmiermittel ist bei dem gezeigten Getriebe
beidseitig des GroRrades 2 jeweils eine Schleuderscheibe 20 angeordnet, deren Durchmesser und
Form so ausgebildet ist, daB sie in den Olsumpf 17 eintaucht, den Zahneingriff zum benachbarten
Ritzel 3 Uberdeckt, den Zahneingriff zwischen GroRrad 2 und Ritzel 3 sowie den zweiten Olsumpf
18 ausreichend mit Ol versorgt, aus dem Zahneingriff herausgequetschtes und abgeschleudertes
Ol zurickhalt und die beriihrungslose Dichtung zwischen Abtriebswelle 4 und Gehause 1 des
Getriebes abschirmt.

Aufgrund der Anordnung und oben beschriebenen Wirkung der zwei Schleuderscheiben ist es
nicht mehr erforderlich, dal das GroRrad mit seinen Zahnképfen in den Olsumpf 17 eintaucht,
ohne daR die Schmierung und Kuhiung des Getriebes eingeschrankt wird. Mit einer derartigen
Anordnung wird nicht nur das Verwirbeln von Schmiermittel reduziert, sondern gleichzeitig die
Voraussetzung geschaffen, unterschiedliche ZahnradgroRen und GetriebeUbersetzungen in ein
und demselben Gehause unterzubringen und mit geringstem Aufwand Getriebe fur unterschied-
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liche Anforderungen bereitzustellen.

Es ist denkbar, die erfindungsgemaRe Ausfihrung der Olablaufkanéle auch bei anderer Form-
und Raumgestaltung einer Labyrinthdichtung (z.B. radial ubereinanderliegende Spritzringe und
diese umgreifende Olnuten; z.B. die Verbindung der &uReren Olnut mit dem AuBenbereich zum
Abschleudern eingedrungenen Wassers) zu verwenden. So zeigt Fig. 4 eine Ausfihrungsform der
Erfindung, bei der der innere Labyrinthring § mit seinen Spritzringen nicht als separates Bauteil
ausgefuhrt, sondern in das Grofirad 2 eingearbeitet ist. Unterhalb der den Spritzringen gegen-
iberstehenden Olnuten 7 ist der Olsammelraum 13 umlaufend zum Teil im fest mit dem Gehause
verbundenen duReren Labyrinthring 6, zum Teil im rotierenden GroRrad 2 angeordnet. Erfindungs-
geman gestaltete Olablaufkanale 10 verbinden in oben beschriebener Weise zumindest einen Teil
der Onuten 7 mit dem Olsammelraum 13, von dessen Grund mehrere, gleichmaBig iber den
Umfang des Grofirades 2 verteilte, annahernd radial verlaufende Bohrungen als Olablauf 14 aus-
gehen, durch die mittels Zentrifugalkraft im Olsammelraum 13 aufgenommenes Ol in das Innere
des Gehauses zuriickgeschleudert wird.

Mit dieser Ausfuhrungsform wird auch gezeigt, wie in der raumlichen und maflichen Gestal-
tung des Labyrinths der auRere, mit dem Gehzuse 1 dichtend zu verbindende Labyrinthring 6 als
einstiickiger, ungeteilter Ring ausgefuhrt werden kann, der in der Herstellung wesentlich verein-
facht ist und die gleiche Zuganglichkeit bei Demontage des Laufradsatzes des Schienentrieb-
fahrzeuges gewahrleistet.

Aus umfangreichen Versuchen wurde erkannt, dafl eine sichere Funktion der erfindungs-
gemaRen berihrungsiosen Dichtung unterstiitzt werden kann, wenn der Olsammelraum 13 weit-
gehend vom Inneren des Gehauses 1 abgeschirmt wird, so dal in einer weiteren Ausgestaltung
dieser Erfindung der Olsammelraum 13 gegenuber dem Inneren des Gehé&uses 1 von einem
Olfangring 11 verschlossen und damit als beruhigter Raum ausgebildet ist, der nur auf einem eng
begrenzten Teil seines Umfanges (zweckmaRig am tiefstgelegenen Punkt des Olsammelraumes
13) einen Olauslauf 14 aufweist. Diese Offnung wird gegen das Innere des Gehsuses 1 zusatzlich
durch eine an sich bekannte Olfanglippe 12 abgeschirmt, die die gesamte Dichtung umgibt, sich im
wesentlichen radial und schrag zur Labyrinthachse im Inneren des Gehauses erstreckt, im Ausfih-
rungsbeispiel Teil des Olfangringes 11 ist und die Labyrinthdichtung in an sich bekannter Weise
vor herablaufendem oder abgeschleuderten Ol abschirmt.

Bei den Untersuchungen wurde festgestellt, da® die oben genannten, die bertthrungslose Dich-
tung zwischen Welle und Gehéuse, das Geh&use sowie den Zahnradsatz eines Getriebes fiir ein
Schienentriebfahrzeug fir hdhere Geschwindigkeiten betreffenden erfindungsgemaflen Losungen
gegeniiber dem bisherigen Stand der Technik die Dichtheit unter allen Betriebsbereichen wesent-
lich verbessern. mit vertretbarem technologischen Aufwand zu erreichen sind und den Neubau
oder die Umristung von Getrieben fir hdhere Geschwindigkeiten technisch wesentlich einfacher
und kostengtinstiger gestalten.

PATENTANSPRUCHE:

1. Dichtungsanordnung fur ein Getriebe eines Schienentriebfahrzeuges, mit mindestens einer
ein Getriebegehause durchdringenden, rotierenden Welle mit einem Zahnrad, insbeson-
dere einem Ritzel oder GroRrad, wobei zwischen der Welle und dem Getriebegehéuse
eine berithrungslose, als Labyrinth ausgebildete Dichtung angeordnet ist, die aus einem
inneren, Spritzringe tragenden, mit der Welle drehfest verbundenen Labyrinthring und
einer oder mehreren #uleren, gegentiber dem Getriebegehause abgedichteten und mit
diesem verbundenen, die Spritzringe umgreifenden Olnuten und annahernd in der Ebene
des Labyrinths verlaufenden Olablaufkanalen besteht, die auRerhalb des Labyrinths in
einen, dieses zumindest teilweise umgebenden Olsammelraum minden, mit einem am
Grund des Getriebegehauses befindlichen Olsumpf, dadurch gekennzeichnet, da zumin-
dest bei einem Teil der Olablaufkanale (8, 9, 10) die Achsen in einer von der Normalen zur
Oberflache des Grundes der Olnuten (7) um den Winkel p abweichenden, vorzugsweise
der jeweiligen schwerkraftbedingten Hauptfliefirichtung (b) des Ols in den Olnuten (7)
nahekommenden Richtung verlaufen, wobei der Ubergang von der Oberflache der Olnuten
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(7) zur Oberflache der Olablaufkanale (8, 9, 10) vorzugsweise stetig ausgeformt ist und
dal der das abflieRende O! aufnehmende Olsammelraum (13) gegeniiber dem Innenraum
des Gehauses (1) weitgehend verschlossen ist und nur auf einem geringen Teil seines
Umfanges, vorzugsweise an seinem tiefstgelegenen Punkt, einen begrenzten Olauslauf
(14) aufweist.

Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die von der Norma-
len zur Oberfliche des Grundes der Olnuten (7) abweichenden Olablaufkanale (8, 9, 10)
als Bohrungen eingebracht sind und daR der Durchmesser der Bohrungen mindestens der
Breite (a) der jeweiligen Olnut (7) entspricht.

Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR der das
Labyrinth umgebende Olsammelraum (13) durch einen vorzugsweise umiaufenden Olfang-
ring (11) verschiossen ist und da der Olfangring (11) eine an sich bekannte, sich im
wesentlichen radial und schrag zur Labyrinthachse ins Innere des Gehauses (1) erstrek-
kende und die beruhrungslose Dichtung vor herablaufendem und abgeschleudertem Ol
bewahrende, den Olausiauf (14) des Olsammelraumes (13) abschirmende Olfanglippe
(12) aufweist.

Dichtungsanordnung fur ein Getriebe eines Schienentriebfahrzeuges, mit mindestens einer
ein Getriebegehause durchdringenden, rotierenden Welle mit einem Zahnrad, insbeson-
dere einem Ritzel oder GroRrad, wobei zwischen der Welle und dem Getriebegehause
eine beriihrungslose, als Labyrinth ausgebildete Dichtung angeordnet ist, die aus einem
inneren, Spritzringe tragenden, mit der Welle drehfest verbundenen Labyrinthring und
einer oder mehreren auBeren, gegeniber dem Getriebegehause abgedichteten und mit
diesem verbundenen, die Spritzringe umgreifenden Olnuten und annahernd in der Ebene
des Labyrinths verlaufenden Olablaufkanélen besteht, die aulerhalb des Labyrinths in
einen, dieses zumindest teilweise umgebenden Olsammelraum minden, mit einem am
Grund des Getriebegehiuses befindlichen Olsumpf, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Spritzringe tragende innere Labyrinthring (5) in das Grofrad (2) eingearbeitet ist, da® der
die Olnuten (7) umgebende, das aus ihnen durch die Olablaufkansle (10) abflieBende O
aufnehmende und gegenuber dem Innenraum des Gehaduses (1) weitgehend verschios-
sene Olsammelraum (13) zumindest teilweise in das Grofrad (2) eingearbeitet ist, dald zur
Ableitung des Ols aus dem Olsammelraum (13) mittels Zentrifugalkraften sich vom Grund
des Olsammeiraumes (13) auf den Umfang des Grofrads (2) gleichmaRig verteilt mehrere,
vorzugsweise als Bohrungen ausgebildete, im wesentlichen in radialer Richtung durch das
Grofrad (2) verlaufende und ins Innere des Gehauses (1) einmindende Olablaufe (14)
erstrecken und dal zumindest bei einem Teil der Olablaufkanale (8, 9, 10) die Achsen in
einer von der Normalen zur Oberfliche des Grundes der Olnuten (7) um den Winkel B
abweichenden, vorzugsweise der jeweiligen schwerkraftbedingten HauptflieRrichtung (b)
des Ols in den Olnuten (7) nahekommenden Richtung verlaufen, wobei der Ubergang von
der Oberflache der Oinuten (7) zur Oberflache der Olablaufkanale (8, 9, 10) vorzugsweise
stetig ausgeformt ist.

Dichtungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dad die von der Norma-
len zur Oberflache des Grundes der Oinuten (7) abweichenden Olablaufkanale (8, 9, 10)
als Bohrungen eingebracht sind und dal der Durchmesser der Bohrungen mindestens der
Breite (a) der jeweiligen Olnut (7) entspricht.

HIEZU 4 BLATT ZEICHNUNGEN
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