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(54)  Abgaskrimmer flr eine 8- Zylinder- Brennkraftmaschine

(57)  Abgaskrimmer fiir eine 8-Zylinder-Brennkraft-
maschine mit einem Ziindabstand von 90°, bestehend
aus zumindest einem ersten und einem zweiten Teilab-
gaskrimmer, wobei jeder Teilabgaskriummer fir eine Zy-
lindergruppe vorgesehen ist, deren Zindabstand 180°

betragt.

Aufgrund der erfindungsgeméafRen Ausgestaltung
des Abgaskrimmers wird eine Leistungssteigerung fir
eine 8-Zylinder-Brennkraftmaschine erzielt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Abgaskriimmer fir
eine 8-Zylinder-Brennkraftmaschine mit den Merkmalen
aus dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Sie gehtvon der deutschen Patentschrift DE 31
38369 C1 aus. In dieser ist eine 8-zylindrige Brennkraft-
maschine in V-Bauart mit separaten Zylinderbénken be-
schrieben. Die Zylinder 1 und 4 versorgen einen ersten
Abgasturbolader mit Abgas und befiillen die Zylinder 2
und 3 mit Frischgas. Die Zylinder 2 und 3 treiben einen
zweiten Abgasturbolader an, der seinerseits wiederum
die Zylinder 1 und 4 mit Frischgas versorgt. Die Zylinder
6 und 7 treiben einen dritten Abgasturbolader an, mit
denen die Zylinder 5 und 8 mit Frischgas versorgt wer-
den. Die Zylinder 5 und 8 treiben einen vierten Abgas-
turbolader an, der seinerseits die Zylinder 6 und 7 mit
Frischgas befillt. Weiter weist die 8-zylindrige Brenn-
kraftmaschine symmetrische Zindabsténde auf, d. h. die
einzelnen Zylinder werden nacheinander mit einem
Ziundabstand von 90° befeuert.

[0003] Nachteilig bei der beschriebenen Ausgestal-
tung ist, dass die 8-zylindrige Brennkraftmaschine auf-
grund der symmetrischen Ziindabstande zwar eine gute
Laufruhe aufweist, jedoch nicht die maximale Leistung
erzielt wird.

[0004] Aufgabedervorliegenden Erfindungistes, eine
Mdoglichkeit zur Leistungssteigerung fir eine gattungs-
geméale Brennkraftmaschine aufzuzeigen.

[0005] Diese Aufgabe wird durch das Merkmal im
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 dadurch
gelost, dass jeder Teilabgaskrimmer fir eine Zylinder-
gruppe vorgesehenist, deren Ziindabstand 180° betragt.
Durch die erfindungsgemafie Ausgestaltung des Abgas-
krimmers ist die gegenseitige Querbeeinflussung der
Abgasmassenstréme aufden Ladungswechsel eines an-
deren Zylinders, sowie der Abgasgegendruck im Abgas-
strang minimiert, wodurch die Brennkraftmaschine eine
gréRere Leistung abgeben kann.

[0006] Durch die Ausgestaltung gemafl Patentan-
spruch 2 ist es méglich, zylinderselektiv Abgasmessun-
gendurchzufihren. Diesist mdglich, dader Ziindabstand
zwischen den einzelnen Zylindern, deren Abgas in den
Teilabgaskrimmer eingeleitetwird, 180° betragt, so dass
ein Standard-Messsensor auch bei héheren Drehzahlen
ausreichend Zeit hat, Sensorsignale zu erzeugen, damit
eine Abgasanalyse durchgefiihrt werden kann. Ultra
schnelle Messsensoren werden nicht bendétigt, wodurch
die Herstellkosten fir die Brennkraftmaschine gesenkt
werden.

[0007] Ineiner besonderen Ausgestaltung geman Pa-
tentanspruch 3 kann dieser Sensor ein Sauerstoff- und/
oder ein NOx-Sensor sein. Somit ist es moglich, bei-
spielsweise die Sauerstoffkonzentration bzw. das Luft-
verhaltnis eines jeden einzelnen Zylinders zylinderselek-
tiv zu messen. Insbesondere bei direkteinspritzenden
Brennkraftmaschinen ist dies von Vorteil, da die zylin-
derselektiv zugemessene Kraftstoffmenge je Zylinder
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exakt eingeregelt werden kann. Es kann auch ein NOx-
Sensor eingesetzt werden, um zylinderselektiv die NOx-
Konzentration zu messen. In einer weiteren, besonders
bevorzugten Ausfiihrungsvariante wird ein kombinierter
Sauerstoff- /| NOx-Sensor eingesetzt, um sowohl das
Luftverhdltnis als auch die NOx-Konzentration gleichzei-
tig zylinderselektiv zu messen.

[0008] Durch die Ausgestaltung gemaR Patentan-
spruch 4 wird das Ubersprechen der einzelnen Abgas-
massenstrome auf andere Zylinder auf ein Minimum re-
duziert. Sauerstoff-, bzw. Luftverhaltnis- und/oder NOx-
Messungen werden somit noch genauer mdéglich. Dar-
Uber hinaus fuhrt diese Ausgestaltung nochmals zu einer
Leistungssteigerung der Brennkraftmaschine.

[0009] Die Ausgestaltung gemaR Patentanspruch 5
gewahrleistet kirzeste Abgasrohrlangen, wodurch eine
genaueste Lambda- bzw. NOx-Messung méglich ist.
[0010] ImFolgendenistdie erfindungsgemafe Brenn-
kraftmaschine anhand eines bevorzugten Ausfiihrungs-
beispieles néher erlautert.

[0011] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante
handelt es sich um eine 8-zylindrige Brennkraftmaschine
mit einem 90° Winkel zwischen den 4-zylindrigen Zylin-
derbénken. Selbstverstandlich ist der erfindungsgema-
3e Abgaskrimmer auch bei anderen Winkeln als 90° ein-
setzbar. Der Abgaskrimmer, der aus zwei einzelnen
Teilabgaskrimmern besteht, ist hierbei im heiRen V der
Zylinderbanke angeordnet. Eine Brennkraftmaschinen-
langsachse erstreckt sich wie eine Kurbelwelle der
Brennkraftmaschine in einer Fahrtrichtung. Jede Zylin-
derbank weist 4 Zylinder in Reihe auf, wobei die Zylinder
in Fahrtrichtung rechts betrachtet, ausgehend von der in
Fahrtrichtung vorne liegenden Seite mit dem Nummern
1, 2, 3, 4 und die Zylinder der linken Bank ebenfalls aus-
gehend von der in Fahrtrichtung vorne liegenden Seite
mit den Nummern 5, 6, 7 und 8 durchnummeriert sind.
[0012] Die zZylinder 1 bis 8 werden beispielsweise in
folgender Reihenfolge befeuert:

Zylinder 1 - Zylinder 5 - Zylinder 4 - Zylinder 8 - Zy-
linder 6 - Zylinder 3 - Zylinder 7 - Zylinder 2,

wobei der Ziindabstand jeweils 90° betragt. Auch andere
Zundfolgen sind moglich. Bei der hier aufgefihrten Zind-
folge wird eine sog. Komfortanordnung erzielt, d. h. die
Brennkraftmaschine ist besonders laufruhig, da bei die-
ser Zundfolge keine Massenkrafte 2. Ordnung auftreten.
[0013] Erfindungsgemal sind die Zylinder 1, 4, 6 und
7 mit einem ersten Teilabgaskrimmer und die Zylinder
2, 3, 5 und 8 mit einem zweiten Teilabgaskrimmer gas-
fuhrend miteinander verbunden. Somit ergibt sich fur je-
den an einen Teilabgaskriimmer angeordneten Zylinder
ein Zundabstand von jeweils 180° zum nachsten befeu-
erten Zylinder, wodurch die erfindungsgemafRe Lei-
stungssteigerung erzielt wird. Die Teilabgaskrimmer
koénnen ihrerseits wiederum in einzelne Abgasanlagen
oder in eine gemeinsame Abgasanlage minden.

[0014] Vier einzelne Kriimmerrohre, die einen Teilab-
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gaskrimmer bilden, werden nach einer maximalen Ab-
gas-Lauflange von 300 mm nach den Zylindern 1, 4, 6
und 7 oder 2, 3, 5 und 8 zusammengefihrt und weisen
untereinander einen maximalen Langenunterschied von
100 mm auf. Nach der Zusammenfiihrungsstelle der ein-
zelnen Kruimmerrohre, ist an jeden Teilabgaskrimmer
ein Sensor, vorzugsweise ein Sauerstoff- und/oder ein
NOx-Sensor angeordnet. Durch die erfindungsgeméafile
Ausgestaltung ist in vorteilhafter Weise eine zylinderse-
lektive Lambda-Messung (Luftverhaltnis) bzw. NOx-Be-
stimmung (Konzentration der im Abgas enthaltenen
Stickoxide) mdglich.

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel kann ein kombi-
nierter Sauerstoff-NOx-Sensor eingesetzt werden. Auch
die Verwendung anderer Sensoren zur Bestimmung ei-
ner Abgaszusammensetzung oder von Komponenten
hiervon ist méglich.

[0015] Durch die erfindungsgeméafe Ausgestaltung
des Abgaskriimmers wird fur eine 8-zylindrige Brenn-
kraftmaschine eine erhdhte Leistung erzielt, bei gleich-
zeitiger zylinderselektiver Messung von Abgasemissio-
nen. Durch die erfindungsgeméale Ausgestaltung mit
den o. g. maximalen Krimmerrohrl&ngen ist eine zylin-
derselektive Bestimmung von Abgaskomponenten bis
ca. 4000 1/min. der Brennkraftmaschine méglich.
[0016] Zusammengefasst ergeben sich folgende Vor-
teile fir einen Zundfolgekrimmer mit gleicher Abgas-
rohrlange:

> Ein sehr genauer Ziindabstand von 180° von der
zum jeweiligen Krimmer zusammengefassten Zy-
lindergruppe;

> Eine identisches Betriebsverhalten aller Zylinder
(Absenkung der Klopfempfindlichkeit);

> Eine zylinderindividuelle Uberwachung und Re-
gelung des Luft-Kraftstoff-Verhaltnisses mit jeweils
nur einer einzigen Lambda-Sonde je Teilabgas-
krimmer;

> Ein zylinderindividueller Injektorabgleich (Kraft-
stoff-Einspritzventil) ist moglich;

> OBD-Funktion (onboard-Diagnose) ist ermdg-
licht;

> Aufgrund der Einsparung von Lambda-Sondenist
eine Kostenreduzierung erzielt;

> EinInjektorabgleich auch bei direkteinspritzenden
Brennkraftmaschinen ist méglich.

Patentanspriiche

1. Abgaskrimmer fiir eine 8-Zylinder-Brennkraftma-
schine mit einem Ziindabstand von 90°, bestehend
aus zumindest einem ersten und einem zweiten Teil-
abgaskrimmer, wobei jeder Teilabgaskrimmer fiir
eine Zylindergruppe vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Teilabgas-
kriimmer fiir eine Zylindergruppe vorgeseheniist, de-
ren Zindabstand 180° betragt.
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2.

Abgaskrimmer nach Patentanspruch 1, wobei jeder
Teilabgaskriimmer die Abgase der ihm zugeordne-
ten Zylinder an einer Abgas-Zusammenfihrungs-
stelle zusammenfiihrt,

dadurch gekennzeichnet, dass jeder Teilabgas-
krimmer in Strdomungsrichtung eines Abgases hin-
ter der Abgas-Zusammenfihrungsstelle einen Ab-
gas-Sensor aufweist.

Abgaskrimmer nach Patentanspruch2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor ein
Sauerstoff- und/oder ein NOx-Sensor ist.

Abgaskrimmer nach einem der Patentanspriiche 2
oder 3, wobei jeder Teilabgaskriimmer fir jeden ihm
zugeordneten Zylinder ein Abgasrohr aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass alle Abgasrohre
weitgehend die gleiche Lange aufweisen.

Abgaskrimmer nach einem der Patentanspriiche 1
bis 4, wobei die Brennkraftmaschine eine V-Bauform
aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Abgaskrim-
mer weitgehend im V der Brennkraftmaschine an-
geordnet ist.
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