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@ Een werkwijze voor het met een dekmateriaal bekleden van de overgang tussen een landhoofd en een brug
in een weg omvat de stappen van:
— het verschaffen van een asfaltmengsel met hoge porositeit uit steenbrokjes en bitumen,
— het ten minste ter hoogte van de overgang aanbrengen van het asfaltmengsel,
— het vullen van de porién of open ruimtes van het asfaltmengsel met een verhardbare, elastische kunststof-
massa,
— het verharden van de kunststofmassa.
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Werkwijze voor het bekleden van een voegovergang in een wegdek,
alsmede de aldus verkregen voegovergang

De uitvinding heeft betrekking op een werkwijze voor het aanbrengen van een
wegdekmateriaal uit een asfaltmengsel van bitumen en steenbrokjes die ruimten
insluiten. Het gaat daarbij in het bijzonder om het wegdekmateriaal ter hoogte van de
in een wegdek voorkomende voegovergangen.

Een werkwijze voor het bekleden van een dergelijke voegovergang tussen een
landhoofd een brug in een weg is bekend uit EP-A-506196. Ter plaatse van de
overgang wordt een asfaltmengsel toegepast met een hoog percentage ingesloten open
ruimten (ZOAB).

De overgang tussen een landhoofd en een brug staat bloot aan vrij grote
verschuivingen, die veroorzaakt worden door uitzettingsverschillen als gevolg van
temperatuurswisselingen van de brugdekoverspanning. Tevens wordt de wegovergang
zwaar belast door stootbelastingen van het verkeer.

Het asfaltmengsel met een relatief grote hoeveelheid ingesloten ruimten
(ZOAB) blijkt minder goed bestand tegen dergelijke omstandigheden. De flexibiliteit
is vrij gering, waardoor de uitzettingsverschillen onvoldoende kunnen worden
opgenomen. Bovendien is het vermogen tot opnemen van de stootbelastingen, zonder
dat permanente vervormingen optreden, te laag.

In EP-B-642 is getracht een oplossing voor dit probleem te bieden. De
voegovergang wordt daartoe gevuld met een mengsel van aggregaatdelen en een
bitumineus bindmiddel op rubberbasis. Een dergelijk mengsel is minder geschikt voor
hoge verkeersbelastingen, gezien het visco-elastische gedrag als gevolg van het hoge
aandeel bitumen. Gebleken is dat dergelijke verbeteringen met de toename van
verkeersbelastingen te grote permanente deformatie tot gevolg hebben.

Doel van de uitvinding is daarom een werkwijze te verschaffen die in dat
verband beter voldoet. Dat wordt bereikt door middel van een werkwijze voor het
met een dekmateriaal bekleden van de overgang tussen een landhoofd en een brug in
een weg, omvattende de stappen van:

- het verschaffen van een asfaltmengsel met hoge porositeit uit steenbrokjes (1)

en bitumen (2),

- het aanbrengen van het asfaltmengsel tenminste ter hoogte van de overgang,
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- het vullen van de porién of open ruimten van het asfaltmengsel met een

verhardbare, elastische kunststofmassa (3),

- het verharden van de kunststofmassa (3).

Het samenstel van een zeer open asfalt en de daarin aanwezige kunststofmassa
bezit verschillende voordelen. Allereerst bevat ZOAB ten opzichte van een
conventioneel asfaltmengsel een verbeterd draagvermogen. De hoofdzakelijk gelijk
gegradeerde steenbrokjes zijn omhuld met een bitumineuze mortel, welke zorgdraagt
voor de samenhang van het mengsel.

Bij het aanbrengen en verdichten van de ZOAB-laag worden de steenbrokjes
tegen elkaar gedrukt zodat een dragend steenskelet ontstaat, hetgeen zorgdraagt voor
een goede lastoverdracht van het wegdek naar de onderliggende draagconstructie.
Omdat echter de bitumineuze verbinding tussen de steenbrokjes slechts beperkte
vervorming kan ondergaan, zouden bij grotere vervorming de samenhang van de laag
verloren gaan en treedt scheurvorming op (vermoeiingseffect), zoals hiervoor
toegelicht.

Dit nadeel wordt tegengegaan door de kunststofvulling in de toegankelijke
holten van het ZOAB. Deze kunststofvulling vormt een zich door de laag
dekmateriaal voortzettend elastisch samenhoudmiddel, vergelijkbaar met een
netstructuur, die bij grote vervormingen het verlies van samenhang van het
asfaltmengsel tegengaat. Het positieve gevolg daarvan is dat het dragende skelet van
de deklaag intact blijft. Zowel scheurvorming als spoorvorming kunnen daardoor
grotendeels vermeden worden.

Samen met het visco-elastische gedrag van de bitumenlaag om de steenbrokjes
heen blijkt de kunststofmassa aldus een voorspelbaar en stabiel gedrag van het
samenstel op te leveren, ook bij de relatief grote verplaatsingen die zich voordoen bjj
wegovergangen.

Bepalend bij het opvangen van dergelijke grote rekken of bewegingen is, dat
de plaatsen in het wegdekmateriaal waar de grootste procentuele vervormingen
optreden (nabij de contactvlakken tussen de stenen) voorzien zijn van bitumineuze,
plastische vervormbare mortel en dat op de plaatsen waar de procentuele bewegingen
min of meer zijn uitgedempt, en dus kleiner zijn (in de holtes tussen de asfaltkorrels,
op zekere afstand van de contactvlakken) zich het samenbindende, elastische

kunststofvulmiddel bevindt.
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Een verdere verbetering kan worden verkregen door een verhardende
kunststofmassa toe te passen die tijdens het verhardingsproces een geringe
hoeveelheid schuim (kleine gasbelletjes) produceert. Hiermee wordt voorkomen dat
bij grote vervorming van het samenstel uit zeer open asfaltbeton en kunststof grote
spanningsconcentraties in de kunststofvulling ontstaan ten gevolge van een drie-assige
spanningstoestand.

Dankzij deze eigenschappen is het dekmateriaal uitstekend geschikt voor de
voegovergang tussen een brug en het aangrenzende landhoofd.

Volgens een eerste mogelijkheid kan het asfaltmengsel worden aangebracht ter
weerszijden van en boven de overgang tussen het landhoofd en de brug. De
aangrenzende wegdekgedeelten kunnen een andere samenstelling bezitten.

Volgens een tweede mogelijkheid kan het asfaltmengsel worden aangebracht
over een brugdek en de aangrenzende weggedeelten alsmede over de overgang tussen
brugdek en tenminste een weggedeelte, waarbij tenminste ter hoogte van de overgang
de kunststofmassa wordt ingebracht.

Een dergelijke werkwijze maakt een efficiénte uitvoering van het werk
mogelijk, aangezien de weg, de overgang en de brug in één doorgaande operatie
kunnen worden bekleed. Pas daarna behoeft, zonder het gerede wegdek aan te tasten,
op de plaats van de overgang de kunststofmassa te worden ingebracht.

In het dekmateriaal kan ter weerszijden van de overgang een begrenzing
worden aangebracht, voordat de kunststofmassa wordt ingebracht.

Volgens een variant kan de kunststofmassa tevens worden ingebracht in het de
brug bedekkende asfaltmengsel.

Gewezen wordt op de werkwijze voor het aanbrengen van een dekmateriaal
zoals bekend uit NL-A-7314861. Deze bekende werkwijze wordt toegepast voor het
bekleden van verkeersoppervlakken, zoals landingsbanen voor een vliegveld,
wegdekken enz.

De aldus verkregen verkeersoppervliakken moeten goed bestand zijn tegen de
vermoeiingsbelastingen die optreden als gevolg van het passerende verkeer. Deze
vermoeiingsbelastingen bestaan uit plaatselijke doorbuigingen, welke uiteindelijk tot
scheurvorming aanleiding kunnen geven.

Dergelijke belastingen zijn in eerste aanleg niet bepalend voor een

voegovergang. Ter plaatse van een voegovergang wordt het wegdekmateriaal vooral
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blootgesteld aan belastingen die het gevolg zijn van uitzettingsbewegingen van de
brug, die hoofdzakelijk horizontaal gerichte belastingen opwekken.

De in het asfaltmengsel ingebrachte kunststofmassa verleent het aldus
vervaardigde dekmateriaal een hogere stabiliteit, in combinatie met een zekere

5 flexibiliteit.

Uit deze publicatie is niet bekend om de daarin beschreven werkwijze toe te
passen bij een overgang tussen een landhoofd en een brugdek. Dit omdat de
flexibiliteit van het daaruit bekende product hiervoor te weinig
vervormingsmogelijkheden biedt.

10 De uitvinding betreft tevens een wegdekconstructie, omvattende een overgang
tussen een brug en een landhoofd, ter hoogte van welke overgang zich een
dekmateriaal bevindt dat een asfaltmengsel omvat uit steenbrokjes met een omhulling
uit bitumineuze mortel die zich op het oppervlak van de steenbrokjes bevindt, door
middel van welke omhulling de steenbrokjes aan elkaar zijn gehecht onder insluiting

15 van met een elastische kunststofmassa gevulde restruimten.

Volgens een eerste mogelijkheid kan slechts in het asfaltmengsel ter hoogte
van de overgang de kunststofmassa worden ingebracht. In dat geval kan het met
kunststof gevulde asfaltmengsel zijn ingesloten tussen twee zich door het
dekmateriaal uitstrekkende begrenzingen.

20 Volgens een tweede mogelijkheid strekt het dekmateriaal zich continu over
brug, overgang en landhoofd uit.

Vervolgens zal de uitvinding nader worden toegelicht aan de hand van de
bijgevoegde figuren.

Figuur 1 toont een doorsnede door het dekmateriaal.

25 Figuur 2 toont een doorsnede door een voegovergang.

In figuur 1 is een dekmateriaal volgens de uitvinding weergegeven. Dit
dekmateriaal bestaat uit een op zich bekend asfaltmengsel (ZOAB) uit steenbrokjes 1
en een bitumineuze mortel 2 die zich op het oppervlak van de steenbrokjes bevindt.
Door middel van deze laag bitumineuze mortel 2 op steenbrokjes 1 zijn deze aan

30 elkaar gehecht, waardoor een stevig steenskelet is ontstaan dat belastingen op
geschikte wijze via de contactviakken tussen de verschillende steenbrokjes kan

doorleiden naar een ondergrond.
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De bitumineuze mortel geeft het skelet een geringe mate van flexibiliteit,
waardoor dit in beperkte mate kan meegeven onder belasting. Bij het overschrijden
van een bepaalde mate van vervormingen, zoals die zich bijvoorbeeld voordoen op
stalen brugdekken of in voegovergangen tussen een brugdek en een landhoofd,
vervormt het skelet plastisch waardoor scheuren kunnen ontstaan en uiteindelijk
steenbrokjes onder invloed van het rijverkeer kunnen uitbreken.

Volgens de uitvinding zijn de ruimten tussen de steenbrokjes met hun
bitumineuze mortellaag gevuld met een elastische kunststofmassa 3, die in staat is om
het skelet ook bij grotere vervormingen elastisch te doen meegeven, zodanig dat het
skelet weer in zijn oorspronkelijke vorm kan terugkeren.

Deze elastische kunststofmassa 3 kan bijvoorbeeld polyurethaan of epoxy
omvatten. Ook kan een door middel van UV-licht verhardbaar materiaal worden
toegepast.

De kunststofmassa 3 kan in de ruimten tussen de steenbrokjes 1 worden
gebracht in de vorm van een twee-componenten-mengsel. Dit mengsel kan
gemakkelijk doordringen in alle ruimten, en vervolgens verharden doordat de twee
componenten met elkaar reageren.

In figuur 2 is de voegovergang getoond tussen een landhoofd 4 en een
brugdekoverspanning 5, die steunt op oplegging 6. Tussen landhoofd 4 en
brugdekoverspanning 5 is op bekende wijze een afdichtprofiel 7 aangebracht, alsmede
een stalen plaat 8 die aan boven- en onderzijde is bekleed met een glijlaag van
bitumineus materiaal 13.

De voegovergang is samen met de aangrenzende oppervlakken van landhoofd
4 en brugdekoverspanning 5 voorzien van een continue laag dekmateriaal 9 uit een
zeer open asfaltmengsel uit steenbrokjes met bitumineuze mortel (ZOAB). Volgens
de uitvinding zijn de open ruimten van het asfaltmengsel in de nabijheid van de
voegovergang gevuld met een verharde elastische kunststof.

Ter plaatse van de voegovergang bevindt zich derhalve het asfaltmengsel 10
volgens de uitvinding. Dit asfaltmengsel is uitstekend geschikt om enerzijds de door
het wegverkeer uitgeoefende belastingen op te nemen, en anderzijds om de relatieve
verplaatsingen tengevolge van uitzettingsbewegingen van de brugdekoverspanning op

te nemen.
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Het asfaltmengsel 10 kan zijn ingesloten door begrenzingen 11, 12, die ten
doel hebben om de kunststof bij het inbrengen tegen wegstromen in te sluiten,
zodanig dat slechts ter plaatse van de voegovergang het mengsel volgens de
uitvinding ontstaat.

5 Als alternatief zou het asfaltmengsel ook in een ter plaatse van de
voegovergang uitgespaarde of aangebrachte sleuf kunnen worden aangebracht en
vervolgens gevuld met de kunststofmassa. Ook is het mogelijk dat tussen de betonnen
draagconstructie en het mengsel volgens de uitvinding nog bitumineuze uitvullagen
aanwezig zijn.

10
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Conclusies

1. Werkwijze voor het met een dekmateriaal bekleden van de overgang tussen

een landhoofd en een brug in een weg, omvattende de stappen van:

- het verschaffen van een asfaltmengsel met hoge porositeit uit steenbrokjes (1)
en bitumen (2),

- het tenminste ter hoogte van de overgang aanbrengen van het asfaltmengsel,

- het vullen van de porién of open ruimten van het asfaltmengsel met een
verhardbare, elastische kunststofmassa (3),

- het verharden van de kunststofmassa (3).

2. Werkwijze volgens conclusie 1, waarbij het asfaltmengsel wordt aangebracht

ter weerszijden van en boven de overgang tussen het landhoofd en de brug.

3. Werkwijze volgens conclusie 1 of 2, waarbij het asfaltmengsel wordt
aangebracht over een brugdek en de aangrenzende weggedeelten alsmede over de
overgang tussen brugdek en tenminste een weggedeelte, en tenminste ter hoogte van

de overgang de kunststofmassa wordt ingebracht.

4. Werkwijze volgens conclusie 3, waarbij in het dekmateriaal ter weerszijden
van de overgang een begrenzing (11, 12) wordt aangebracht, voordat de

kunststofmassa (3) wordt ingebracht.

5. Werkwijze volgens conclusie 3 of 4, waarbij de kunststofmassa tevens wordt

ingebracht in het de brug bedekkende asfaltmengsel.

6. Werkwijze volgens één der voorgaande conclusies,waarbij een

kunststofmassa wordt toegepast waarin tijdens het verharden schuimvorming optreedt

danwel gasbelletjes worden gevormd.

7. Wegdekconstructie, vervaardigd volgens de werkwijze volgens een der
voorgaande conclusies, omvattende een overgang tussen een brug (5) en een

landhoofd (4), ter hoogte van welke overgang zich een dekmateriaal bevindt dat een
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asfaltmengsel omvat uit steenbrokjes (1) met een omhulling uit bitumineuze mortel
(2) die zich op het oppervlak van de steenbrokjes (1) bevindt, door middel van welke
omhulling de steenbrokjes (1) aan elkaar zijn gehecht onder insluiting van met een

elastische kunststofmassa (3) gevulde restruimten.

8. Wegdekconstructie volgens conclusie 7, waarbij het dekmateriaal zich

continu over brug (5), overgang en landhoofd (4) uitstrekt.

9. Wegdekconstructie volgens conclusie 7 of 8, waarbij slechts in het

asfaltmengsel ter hoogte van de overgang de kunststofmassa is ingebracht.

10. Wegdekconstructie volgens conclusie 9, waarbij het met kunststof gevulde
asfaltmengsel is ingesloten tussen twee zich door het dekmateriaal uitstrekkende

begrenzingen (11, 12).

11. Wegdekconstructie volgens conclusie 7 of 8, waarbij het de brug

bedekkende asfaltmengsel is gevuld met de kunststofmassa.

12. Wegdekconstructie volgens een der conclusies 7 - 11, waarbij de overgang
is bedekt door een plaat (8) die aan boven- en onderzijde is bekleed met een glijlaag

(13) uit bitumineus materiaal, boven welke plaat zich het dekmateriaal bevindt.
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