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Liegematratze in der Messmatratze (10) durch
Luftkammern (11) ersetzt sind, deren Druck einzeln
ansteuerbar und einstellbar ist, und der jeweilige
Druck in den einzelnen Luftkammern (11) zur
Erstellung eines Druckprofils derart eingestellt wird,
bis der Liegekomfort der auf der Messmatratze (10)
liegenden Zielperson optimiert ist, um anschlieftend
zur Anpassung der Stutzfunktion in den einzelnen
Abschnitten der Liegematratze die ermittelten
Druckwerte fur die Auswahl jener Stiltzelemente zu
verwenden, deren Hartegrade den Druckwerten der
Luftkammern  (11) der Messmatratze (10)
entsprechen.

DVR 0078018



> dsteneichisches AT 507 658 B1 2010-07-15
l/ patentamt

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur individuellen Anpassung der Stitzfunktion in
einzelnen Abschnitten einer Liegematratze an eine Zielperson, wobei die Liegematratze in den
einzelnen Abschnitten Stitzelemente unterschiedlicher Hartegrade aufweist, sowie eine Vor-
richtung hierfur.

[0002] Derartige Liegematratzen sind bereits seit langerem, inshesondere durch die Patente
AT 501.543 B oder AT 413.937 B oder die WO 2006/089318 A1 des Anmelders bekannt. Hier-
bei wird die Stiitzfunktion der Liegematratze an die Bedirfnisse der Zielperson dadurch ange-
passt, dass die einzelnen Stitzelemente mit unterschiedlichen Hartegraden in den Abschnitten
solange ausgetauscht werden, bis ein optimaler Liegekomfort der Zielperson erreicht ist. Da
Ublicherweise eine Vielzahl von Stiitzelementen, insbesondere Schaumstoff-Stiitzrollen, bei-
spielsweise zwolf, innerhalb einer einzigen Liegematratze austauschbar sind und die Schaum-
stoff-Stiitzrollen beispielsweise in sieben verschiedenen Hartegraden zur Verfligung stehen,
ergeben sich unzahlige Variationsmdoglichkeiten, sodass die Anpassung der Liegematratze an
individuelle Bediirfnisse einen zeitraubenden Prozess darstellt, dessen Dauer insbesondere
auch von der Erfahrung der die Anpassung vornehmenden Person abhangig ist.

[0003] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, diesen Nachteil des Stand der Technik zu beseiti-
gen, und ein Verfahren zur Verfligung zu stellen, das eine rasche und genaue Anpassung der
Stitzfunktion einer Liegematratze der eingangs erwahnten Art an individuelle Bedurfnisse einer
Zielperson erlaubt.

[0004] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren der eingangs erwahnten Art erfindungsgemaf
dadurch geldst, dass eine mit der Liegematratze in ihren Abmessungen im Wesentlichen identi-
sche Messmatratze verwendet wird, wobei die Stitzelemente der Liegematratze in der Mess-
matratze durch Luftkammern ersetzt sind, deren Druck einzeln ansteuerbar und einstellbar ist,
und der jeweilige Druck in den einzelnen Luftkammern zur Erstellung eines Druckprofils derart
eingestellt wird, bis der Liegekomfort der auf der Messmatratze liegenden Zielperson optimiert
ist, um anschlieBend zur Anpassung der Stitzfunktion in den einzelnen Abschnitten der Liege-
matratze die ermittelten Druckwerte flir die Auswahl jener Stiitzelemente zu verwenden, deren
Hartegrade den Druckwerten der Luftkammern der Messmatratze entsprechen. Damit entfallt
der zeitraubende Austausch der Stitzelemente, beispielsweise Schaumstoff-Stitzrollen, der
Verkaufer oder Berater passt den Druck der einzelnen Luftkammern an, ohne dass hierbei die
Zielperson die Messmatratze verlassen muss. Gleichzeitig entfallt auch die Lagerung von einer
Vielzahl von Stitzelementen und gegebenenfalls Liegematratzen, die bisher fir die Auswahl
und Anpassung der Liegematratze notwendig waren. Nachdem die optimalen Druckwerte ermit-
telt worden sind, wird in dem nachfolgenden Produktionsschritte die gewanhlte Liegematratze mit
jenen Stitzelementen ausgestattet, deren Hartegrade den ermittelten Druckwerten der jeweili-
gen Druckkammern entsprechen. Auf diese Weise kann auf einfache Weise eine Anpassung
einer Liegematratze an die individuellen Bediirfnisse des Kunden vorgenommen werden, wah-
rend bisher entweder lediglich vorkonfektionierte Fertigprodukte zur Auswahl standen oder aber
in einem zeitraubenden Vorgang eine Liegematratze an die Bedurfnisse des Kunden angepasst
wurde.

[0005] Matratzen mit Luftkammern, die jeweils mindestens einen Luftanschluss aufweisen sind
ebenfalls aus dem Stand der Technik bekannt. So beschreibt die EP 1 793 707 B1 eine derarti-
ge Liegevorrichtung fiir den Einsatz im medizinischen Bereich, insbesondere fiir die Erfor-
schung von Schlafgewohnheiten. Eine dhnliche Vorrichtung kann auch der US 2008/0307582 A1
entnommen werden.

[0006] In einer bevorzugten Ausfihrung der Erfindung wird tiber eine Steuereinrichtung zumin-
dest eine Sperreinrichtung an zumindest einer Luftkammer gedffnet oder geschlossen, um den
Druck innerhalb der Luftkammer zu verdndern. Die Steuereinrichtung steuert hierbei beispiels-
weise ein Druckluftventil an und erhéht zum Beispiel durch Offnen des Ventils und Aufpumpen
mittels Druckluft von einem Kompressor den Druck innerhalb der Luftkammer auf einen vorge-
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gebenen Wert. Ublicherweise steuert die Steuereinrichtung zwischen 8 bis 15 individuelle Luft-
kammern der Messmatratze an.

[0007] Um die in den einzelnen Luftkammern herrschenden Druckverhdltnisse ablesen zu
koénnen, sind in einer weiteren Variante der Erfindung die Druckwerte der einzelnen Luftkam-
mern graphisch, insbesondere in Form von Farbflachen auf einem Anzeigeelement, das mit der
Steuereinrichtung in Verbindung steht, dargestellt. Jede Farbe entspricht einem bestimmten
Druckwert innerhalb einer bestimmten Luftkammer und kann bevorzugterweise wiederum einer
Schaumstoff-Stitzrolle bestimmter Harte zugeordnet werden.

[0008] Noch rascher erfolgt die Anpassung, insbesondere durch unerfahrenes Bedienpersonal,
wenn in einer Datenbank eine Vielzahl von Druckprofilen abgespeichert ist, wobei die Steuer-
einrichtung anhand eines vorgegebenen Parametersatzes ein Druckprofil auswahlt, den Innen-
druck innerhalb jeder einzelnen Luftkammer an die vorgegebenen Druckwerte gemald des
gewahlten Druckprofils anpasst und gegebenenfalls anschlieend eine Anpassung des Innen-
drucks der einzelnen Luftkammern an die Bedirfnisse der Zielperson erfolgt. Damit wird anhand
des Parametersatzes ein Standarddruckprofil ausgewanhlt, das Ublicherweise nur noch geringfu-
gige Anderungen an die individuellen Bediirfnisse der Zielpersonen erforderlich macht.

[0009] Erfindungsgemal} wird in einer ersten Variante der Parametersatz in Form von Kdrper-
messwerten vorgegeben. Hierflr werden Kérpermesswerte wie beispielsweise Grole, Gewicht
und verschiedene weitere Messwerte wie Schulterbreite, Taillenumfang etc. ermittelt und einge-
geben.

[0010] Alternativ hierzu ist vorgesehen, dass der Parametersatz in Form von Liegedruckwerten
vorgegeben wird, wobei der Liegedruck innerhalb jeder Luftkammer ermittelt wird, wenn die
Zielperson auf der Messmatratze liegt. Dadurch entfallt das dem Kunden mdglicherweise unan-
genehme Vermessen undfoder Befragen.

[0011] Die Aufgabe wird zudem durch eine Vorrichtung zur individuellen Anpassung der Stiitz-
funktion in einzelnen Abschnitten einer Liegematratze an eine Zielperson dadurch geldst, dass
eine mit der Liegematratze in ihren Abmessungen im Wesentlichen identische Messmatratze
mit einer Vielzahl von Luftkammern vorgesehen ist, deren Luftkammern lber zumindest einen
Drucksensor sowie zumindest einer Druckleitung mit zumindest einer Sperreinrichtung verfi-
gen, und zusatzlich eine Steuereinrichtung zur Ansteuerung und Uberwachung des Druckes
innerhalb jeder Luftkammer sowie eine Drucklufteinrichtung vorgesehen sind.

[0012] Vorteilhafterweise steht die Steuereinrichtung mit einem Anzeigeelement in Verbindung,
auf welchem der Druck innerhalb der einzelnen Luftkammern dargestellt ist.

[0013] Zusatzlich steht die Steuereinrichtung mit einem Eingabeelement in Verbindung, mit der
der Steuereinrichtung eine Druckdnderung innerhalb einer Luftkammer vorgegeben wird.

[0014] Besonders bevorzugt verfiigt die Steuereinrichtung Uber eine Datenbank mit abgespei-
cherten Druckprofilen, die gegebenenfalls eine Grobanpassung an die Zielperson erlauben.

[0015] Eine derartige Vorrichtung hat sich als besonders geeignet fiir die Durchfliihrung des
erfindungsgemalen Verfahrens erwiesen.

[0016] Im Folgenden wird anhand von nicht-einschrankenden Ausfuihrungsbeispielen mit zuge-
hériger Figur die Erfindung néher erlautert. Darin zeigt die Figur eine schematische Darstellung
einer Vorrichtung zur individuellen Anpassung der Stitzfunktion in einzelnen Abschnitten einer
Liegematratze an eine Zielperson.

[0017] Eine fiir die Durchfiihrung des erfindungsgemafien Verfahrens vorgesehene Vorrichtung
1, ein sogenannten "Liege-Simulator" ist in der Figur gezeigt. Eine Messmatratze 10 weist
hierbei eine Vielzahl von Luftkammern 11 auf, die jeweils mit einem Drucksensor 20 versehen
sind, mit deren Hilfe der Druck innerhalb der jeweiligen Luftkammer 11 gemessen wird. Uber
eine Sperreinrichtung 21, beispielsweise ein Druckluftventil, kann die Zufuhr an Druckluft in die
Luftkammer 11 unterbrochen werden. Die Druckluft wird in einer Drucklufteinrichtung 22, bei-
spielsweise einem Kompressor oder einer geeigneten Pumpe, heispielsweise einer Membran-
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pumpe erzeugt und Gber Druckleitungen 23 bei Bedarf in die Luftkammern 11 eingebracht. Die
Druckleitungen 23 kénnen wiederum tber ein Hauptventil 24 zu der Drucklufteinrichtung abge-
sperrt werden.

[0018] Die Vorrichtung 1 weist zusatzlich eine Steuereinrichtung-30 auf, die die von den Druck-
sensoren 20 ausgegehbenen Werte ausliest, abspeichert und verarbeitet. Ebenso werden die
Sperreinrichtungen 21 von der Steuereinrichtung 30 gedffnet und geschlossen. Die Steuerein-
richtung 30 steht zudem mit einer Anzeigeeinrichtung 31 in Verbindung, auf welchem die Luft-
kammern 11 graphisch dargestellt sind. Die jeweilige Farbung der dargestellten einzelnen Luft-
kammern 11 steht in direktem Zusammenhang mit dem in den Luftkammern 11 durch die
Drucksensoren 20 gemessenen Druck. Selbstversténdlich kann auch eine andere Darstellungs-
form der Druckverhaltnisse innerhalb der einzelnen Luftkammern 11, beispielsweise in Form
von Druckangaben in Millibar, vorgesehen sein.

[0019] Aufgabe der Messmatratze 10 ist es, eine Matratze mit individuellem Stitzprofil zu simu-
lieren, wobei sich eine am Kauf einer individuell an seine Bediirfnisse angepasste Liegematrat-
ze interessierte Person auf die Messmatratze 10 legt und der Druck innerhalb der Luftkammern
11 gemald den Winschen der Person verandert wird. Hierfur steht die Steuereinrichtung 30 mit
zumindest einem Eingabeelement 32, insbesondere einer Tastatur und/oder einer Maus
und/oder einem Touchscreen in Verbindung, mit deren Hilfe die gewiinschten Druckanderungen
vorgegeben werden.

[0020] So ist beispielsweise vorgesehen, dass mittels Mausklick oder Monitorberthrung an dem
Monitor 31 jeweils der Stitzdruck, also der Druck innerhalb jeder Luftkammer 11 vorgegeben
wird, indem beispielsweise die jeweilige Farbe, die den jeweiligen Druck innerhalb der entspre-
chenden Luftkammer 11 reprasentiert, verandert wird. Die Steuereinheit 30 reagiert auf diesen
Farbwechsel mit dem Offnen des jeweiligen SchlieRelements 21 und mit dem Aufpumpen zur
Erhdhung des Stltzdrucks oder mit dem Ablassen von Druckluft aus der entsprechenden Luft-
kammer 11. Auf diese Weise wird schrittweise der Druck innerhalb jeder einzelnen Luftkammer
11 angepasst, sodass schlieBBlich ein Druckprofil erhalten wird, dass den Bedirfnissen der
liegenden Person entspricht.

[0021] Da vorteilhafterweise der in den Luftkammern 11 herrschende Innendruck jeweils dem
Hartegrad einer Schaumstoff-Stitzrolle der herzustellenden Liegematratze entspricht, kann
durch Einsetzen der entsprechenden Stutzrollen in die die Liegematratze durchsetzenden Auf-
nahmedffnungen eine Liegematratze gemal den Winschen des Kéufers hergestellt werden.
Durch den Einsatz des Liege-Simulators entfillt die zeitaufwendige Anpassung der Liegemat-
ratze, bei welchem unterschiedliche Schaumstoff-Stiitzrollen in ein und den selben Abschnitt
eingesetzt wurden, bis eine optimale Stutzfunktion fir den Kaufer erhalten wurde.

[0022] In einer weiteren Ausfihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Steuereinrichtung
30 Uber eine Datenbank 33 verflgt, in welcher unterschiedliche Druckprofile abgespeichert
sind. Jedes Druckprofil ist einem bestimmten Personentyp zugeordnet, der durch mehrere
Parameter, wie beispielsweise Gewicht, Grofbe, Proportionen usw. charakterisiert ist.

[0023] Bei dieser Ausflhrung der Erfindung werden zundchst beispielsweise funf Kérpermess-
werte (Grole, Gewicht, Schulterbreite, Taillenumfang und Beckenumfang) in die Steuereinrich-
tung 30 eingegehen. Die Steuereinrichtung 30 wahlt daraufhin das passende Druckprofil aus
der Datenbank 33 aus und veranlasst die Einstellung des Drucks in den jeweiligen Luftkammern
11 gemal} dem gewahlten Druckprofil. Anschlieend erfolgt eine Feinjustierung des Stiitzdrucks
nach den Bedirfnissen des potentiellen Kaufers auf die oben beschriebene Weise.

[0024] Alternativ zu der Eingabe von Kdrpermesswerten ist in einer weiteren Ausfihrung der
Erfindung vorgesehen, dass die Luftkammern 11 zundchst jeweils den gleichen Innendruck
aufweisen. Sobald sich eine Person auf die Matratze legt, erhoht sich der Druck innerhalb der
Luftkammern 11 gemaf dem auf sie einwirkenden Gewicht. Diese Druckerh6hung wird iber die
Drucksensoren 20 an die Steuereinrichtung 30 Ubertragen, die aus den erhaltenen Werten ein
Liegedruckprofil errechnet. In der Datenbank 33 ist eine Vielzahl derartiger Liegedruckprofile
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abgespeichert, denen jeweils ein Druckprofil entsprechend einem geeigneten Stutzprofil zuge-
ordnet ist. Nach Auswahl eines passenden Druckprofils wird der Druck innerhalb der Luftkam-
mern 11 gemal den Vorgaben dieses Druckprofils verandert und anschlieBend der Druck in-
nerhalb der Luftkammern 11 wiederum den Bediirfnissen des Kunden angepasst. Auf diese
Weise wird abermals ein optimiertes Stitzprofil fir die Herstellung einer passenden Liegemat-
ratze fur den Kunden erhalten.

[0025] Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf das oben-beschriebene Ausfihrungsbei-
spiel beschrankt. So kann beispielsweise vorgesehen sein, dass der Liege-Simulator mit Hilfe
einer Datenbank eine Vielzahl von konventionellen Fertigmatratzen simuliert, sodass ein Ge-
schaft oder sonstige Verkaufsstelle nicht notwendigerweise eine grofRere Anzahl von Matrat-
zenmodellen ausstellen muss, wodurch signifikant an Ausstellungsflache eingespart werden
kann. Der auf dem Liege-Simulator liegende Kunde kann somit eine Vielzahl an Matratzenmo-
dellen testen, wobei anschliefend die gewahlte Matratze seinen Wiinschen entsprechend
produziert wird. Ebenso ist die Ausbildung der Luftkammern nicht auf die in dem Ausfiihrungs-
beispiel dargestelite zylindrische Form mit kreisformigem oder vieleckigem, insbesondere quad-
ratischem oder rechteckigem Querschnitt beschrankt, sondern kann inshesondere auch kubisch
sowie in allen denkbaren Grdélen in unterschiedlicher Anordnung in der Messmatratze ausge-
fiihrt sein.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur individuellen Anpassung der Stutzfunktion in einzelnen Abschnitten einer
Liegematratze an eine Zielperson, wobei die Liegematratze in den einzelnen Abschnitten
Stltzelemente unterschiedlicher Hartegrade aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ne mit der Liegematratze in ihren Abmessungen im Wesentlichen identische Messmatratze
(10) verwendet wird, wobei die Stltzelemente der Liegematratze in der Messmatratze (10)
durch Luftkammern (11) ersetzt sind, deren Druck einzeln ansteuerbar und einstellbar ist,
und der jeweilige Druck in den einzelnen Luftkammern (11) zur Erstellung eines Druckpro-
fils derart eingestellt wird, bis der Liegekomfort der auf der Messmatratze (10) liegenden
Zielperson optimiert ist, um anschliefend zur Anpassung der Stiitzfunktion in den einzel-
nen Abschnitten der Liegematratze die ermittelten Druckwerte fiir die Auswahl jener Stiitz-
elemente zu verwenden, deren Hartegrade den Druckwerten der Luftkammern (11) der
Messmatratze (10) entsprechen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Uiber eine Steuereinrichtung
(30) zumindest eine Sperreinrichtung (21) an zumindest einer Luftkammer (11) geoffnet
oder geschlossen wird, um den Druck innerhalb der Luftkammer (11) zu verédndern.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckwerte der
einzelnen Luftkammern (11) graphisch, insbesondere in Form von Farbflachen auf einem
Anzeigeelement (31), das mit der Steuereinrichtung (30) in Verbindung steht, dargestellt
sind.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in einer
Datenbank (33) eine Vielzahl von Druckprofilen abgespeichert ist, wobei die Steuereinrich-
tung (30) ein Druckprofil anhand eines Parametersatzes auswahlt, den Innendruck inner-
halb jeder einzelnen Luftkammer (11) an die vorgegebenen Druckwerte gemall dem ge-
wahlten Druckprofil anpasst und gegebenenfalls anschlieend eine Anpassung des Innen-
drucks der einzelnen Luftkammern (11) an die Bediirfnisse der Zielperson erfolgt.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Parametersatz in Form
von Kérpermesswerten vorgegeben wird.

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Parametersatz in Form
von Liegedruckwerten vorgegeben wird, wobei der Liegedruck innerhalb jeder Luftkammer
(11) ermittelt wird, wenn die Zielperson auf der Messmatratze (10) liegt.
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7. Vorrichtung (1) zur individuellen Anpassung der Stutzfunktion in einzelnen Abschnitten
einer Liegematratze an eine Zielperson, wobei die Liegematratze in den einzelnen Ab-
schnitten Stitzelemente unterschiedlicher Harte- grade aufweist, gekennzeichnet durch
eine mit der Liegematratze in ihren Abmessungen im Wesentlichen identische Messmat-
ratze (10) mit einer Vielzahl von Luftkammern (11), die Uber zumindest einen Drucksensor
(20) sowie zumindest einer Druckleitung (23) mit zumindest einer Sperreinrichtung (21)
verfiigen, - einer Steuereinrichtung (30) zur Ansteuerung und Uberwachung des Druckes
innerhalb jeder Luftkammer (11), sowie einer Drucklufteinrichtung (22).

8. Vorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Stutzelemente der
Liegematratze als Schaumstoff-Stitzrollen und die Luftkammern (11) der Messmatratze
(10) im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet sind, die sich im Wesentlichen Uber die ge-
samte Breite der Messmatratze (10) erstrecken.

9. Vorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzelemente der
Liegematratze als Steckelemente ausgebildet sind und die Luftkammern (11) der Messmat-
ratze (10) im Wesentlichen eine quadratische oder rechteckige oder kreisformige Quer-
schnittsform aufweisen.

10. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinrichtung (30) mit einem Anzeigeelement (31) in Verbindung steht, auf welchem
der Druck innerhalb der einzelnen Luftkammern (11) dargestellt ist.

11. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinrichtung (30) mit einem Eingabeelement (32) in Verbindung steht, mit der der
Steuereinrichtung (30) eine Druckanderung innerhalb einer Luftkammer (11) vorgegeben
wird.

12. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinrichtung (30) Uber eine Datenbank (33) mit abgespeicherten Druckprofilen ver-
fugt.

13. Verwendung einer Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 7 bis 12 zur Auswahl einer
konventionellen Fertigmatratze.

14. Verwendung einer Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 12 zur Durchfiihrung
eines Verfahrens nach einem der Anspriche 1 bis 6.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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