
(19) 한민 특허청(KR)

(12) 등 특허공보(B1)

(45) 공고    2011 12월09

(11) 등    10-1092337
(24) 등    2011 12월05

(51) Int. Cl.
      

B01J 19/18 (2006.01)  B01D 9/02 (2006.01)

    H01M 4/26 (2006.01)
(21) 원        10-2011-0071775

(22) 원        2011 07월20

     심사청    2011 07월20  

(56) 행 사문헌

KR100759456 B1

KR100796687 B1

KR1020030093166 A

(73) 특허

(주) 라미

경 도 시 원  상 원동 311-3

(72) 

경 도 시 원  상 원동 311-3 우림라
리 1차 902

경 도 시 원  상 원동 우림라 리
1차 902

(뒷 에 계 )

(74) 리

변 진

체 청 항  :   12  항  심사  :    강민

(54) 리튬 차 지  극 물질  원 타  연 식    포함하는 결 리

(57)  

리튬 차 지  극 물질  원 타  연 식 가 개시 어 다.

개시  리튬 차 지  극 물질  원 타  연 식 는, 내 에 챔 (11)  갖는 비 

체  실린 (10); 상  실린 (10)  에 는 (20); 상  (20)  (21)과 결합

채, 상  챔 (11)  내 에 내 , 상  챔 (11)  벽 과 격 게 내 는 (30)  갖는

연 식 , 상  실린 (10)  에 플랜지 (12)  하고, 상  플랜지  상에는 챔 (11)

연통 게 어 물  주 는 하  상  물 주 포트(13)  상  실린 (10)  타 에 챔

(11)  연통 게 어 결과물  는 결과물 포트(14)  포함하 ; 상  실린 (10)  

물 주 포트(13)  결과물 포트(14) 사 에, 챔 (11)  연통 게 는 다  여  포트(15)들

  포함하 ; 상  실린 (10)  주 과 내주  사 에 는 도 (40)  포함하 , 상  도

(40)는  냉매챔 (41) , 상  냉매챔  내  진 는 냉매(42)  루어짐   포함하 ; 상

물 주 포트(13)   상에 어 물 주 포트  통해 주 는 물   쇄하여 주는 

 쇄 (50)   포함하고; 상  물 주 포트(13), 결과물 포트(14), 여  포트(15)  어도

어느 하 에 어 물  량  감지하는 량감지 (60)  상  량감지 (60)에 해 피드  

량감지 에 해 물 주 포트(13)  통해 는 물  량  어하는 량 어 (70)   포

함한다.

  도 - 도2
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특허청  

청 항 1 

내 에 챔 (11)  갖는 비 체  실린 (10); 상  실린 (10)  에 는 (20); 상

(20)  (21)과 결합  채, 상  챔 (11)  내 에 내 , 상  챔 (11)  벽 과

격 게 내 는 (30)  갖는 연 식 ,

상  실린 (10)  에 플랜지 (12)  하고, 상  플랜지  상에는 챔 (11)  연통 게 어

물  주 는 하  상  물 주 포트(13)  상  실린 (10)  타 에 챔 (11)  연통 게 

어 결과물  는 결과물 포트(14)  포함하 ;

상  실린 (10)  물 주 포트(13)  결과물 포트(14) 사 에, 챔 (11)  연통 게 는

다  여  포트(15)들   포함하 ;

상  실린 (10)  주 과 매주  사 에 는 도 (40)  포함하 , 상  도 (40)는 

 냉매챔 (41) , 상  냉매챔  내  진 는 냉매(42)  루어짐   포함하 ;

상  물 주 포트(13)   상에 어 물 주 포트  통해 주 는 물   쇄하여

주는  쇄 (50)   포함하고;

상  물 주 포트(13), 결과물 포트(14), 여  포트(15)  어도 어느 하 에 어 물

량  감지하는 량감지 (60)  상  량감지 (60)에 해 피드   량감지 에 해 물

주 포트(13)  통해 는 물  량  어하는 량 어 (70)   포함하는 리튬 차 지  극

물질  원 타  연 식 .

청 항 2 

1항에 어 ,

상  (20)는 10 ~ 2000rpm  내에  도  할  는 변   것  특징

하는 리튬 차 지  극 물질  원 타  연 식 .

청 항 3 

1항에 어 ,

상  물  탈 , NH4OH  NaOH  포함하는 것  특징  하는 리튬 차 지  극 물질  

원 타  연 식 .

청 항 4 

3항에 어 ,

상  탈  Ni, Mn  Co  포함하는 합  것  특징  하는 리튬 차 지  극 물질 

원 타  연 식 .

청 항 5 

1항에 어 ,

상  물  LiOH, FeSO4  H3PO4  포함하는 것  특징  하는 리튬 차 지  극 물질  원
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타  연 식 .

청 항 6 

1항에 어 ,

상  챔 (11)  내주 과 (30)  주  사  간격(g) /  지 (d)  1.0 하  것

특징  하는 리튬 차 지  극 물질  원 타  연 식 .

청 항 7 

내 에 챔 (11)  갖는 비 체  실린 (10); 상  실린 (10)  에 는 (20); 상

(20)  (21)과 결합  채, 상  챔 (11)  내 에 내 , 상  챔 (11)  벽 과

격 게 내 는 (30)  갖는 연 식 ,

상  실린 (10) 상에 간격  고 플랜지 (12)  다  개 하고, 상  각 플랜지 (12) 상에는 챔

(11)  연통 게 어 물  주 는 하  상  물 주 포트(13)  상  실린 (10)  타 에

챔 (11)  연통 게 어 결과물  는 결과물 포트(14)  포함하 ;

상  실린 (10)  물 주 포트(13)  결과물 포트(14) 사 에, 챔 (11)  연통 게 는

다  여  포트(15)들   포함하 ;

상  실린 (10)  주 과 내주  사 에 는 도 (40)  포함하 , 상  도 (40)는 

 냉매챔 (41) , 상  냉매챔  내  진 는 냉매(42)  루어짐   포함하 ;

상  물 주 포트(13)   상에 어 물 주 포트  통해 주 는 물   쇄하여

주는  쇄 (50)   포함하고;

상  물 주 포트(13), 결과물 포트(14), 여  포트(15)  어도 어느 하 에 어 물

량  감지하는 량감지 (60)  상  량감지 (60)에 해 피드   량감지 에 해 물

주 포트(13)  통해 는 물  량  어하는 량 어 (70)   포함하는 리튬 차 지  극

물질  원 타  연 식 .

청 항 8 

1항 내지 6항  어느 한 항에 재  원 타  연 식 ;

상  원 타  연 식  플랜지 (12)에  다  물 주 포트(13)  각 연결라 (L1, L2,

L3)  매개  연결 는 다  물 탱크(100);

상  각 연결라 (L1, L2, L3) 상에 어 각 물 탱크(100) 내  물  핑하여 상  원 타

 연 식  챔 (11)  주 하  한 각각  공 프(200);

상  원 타  연 식  결과물 포트(14)  연결 어, 결과물 포트(14)  통해 

는  료  슬러리 태  물질  극 물질과 여  리하는 극 물질 리 (300) 

상  극 물질 리 (300)  연결 어, 극 물질 리 (300)에  리  극 물질  건 하는 건

(400);

 포함하는 결 리 .

청 항 9 

8항에 어 ,
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상  극 물질 리 (400)는 원심 리  또는 탈  것  특징  하는 결 리 .

청 항 10 

8항에 어 ,

상  건 (400)에 연 어 어, 건  극 물질  도 포  크  하는 도 (500)

 포함하는 것  특징  하는 결 리 .

청 항 11 

10항에 어 ,

상  도 (500)에 연 어 어, 극 물질     크  균 도  하는 주사

미경(600)   포함하는 것  특징  하는 결 리 .

청 항 12 

11항에 어 ,

상  주사 미경(600)에 연 어 어, 극 물질  도  하는 도 (700)   포함하는

것  특징  하는 결 리 .

  

   

본  리튬 차 지  극 물질  원 타  연 식    포함하는 결 리 에 [0001]

한 것 다.

 상 하게는 도 , 크 , 량 어 가 체  어 고 도  물  얻  한 [0002]

 업  하  에  가능  한 것에 특징  갖는 리튬 차 지  극 물질  원타

연 식    포함하는 결 리 에 한 것 다.

 경  

(reactor)는 2  상  물질  매  사 매개물질에 해 한 도, 에  하여 , [0003]

 등  다  물질  생 게 하는 , 연 식  식  다.

연 식 는 물  시  물  는 과 에   진행 고 생 물   통해 [0004]

어지는 식 , 식 는 물  하여 지  상태에   내에   행한 후 생 물

 하는 식 다.

래  연 식 들  생 물  도가 빠   지만  생 물  크  어할  는 단[0005]

 결여 어 어  만  결  크  거  보다 크게 하  해 는 얻어진 결과물  가  

내에 하여 다시   진행시  하는 공간 , 시간   갖게 다.

또한, 래  연 식 들    하게 동 어하  한 어 가 결여 어 어  [0006]

 어가 어 웠  ,  해 하고 한 결과물  얻  어 워  신뢰도가 하

는 문  갖고 었다.

 내
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해결하 는 과

본  상  같  래  문  해결하  해  것 , 본  주   도[0007]

, 크 , 량 어 가 체  어 고 도  결과물(리튬 차 지  극 물질)  얻

 한  업  하  에  가능  한 리튬 차 지  극 물질  원 타  연 식

   포함하는 결 리  공함에 다.

과  해결 단

상   달 하  한 본  1 에 ,[0008]

내 에 챔 (11)  갖는 비 체  실린 (10); 상  실린 (10)  에 는 (20); 상[0009]

(20)  (21)과 결합  채, 상  챔 (11)  내 에 내 , 상  챔 (11)  벽 과

격 게 내 는 (30)  갖는 연 식 , 상  실린 (10)  에 플랜지 (12)  하고,

상  플랜지  상에는 챔 (11)  연통 게 어 물  주 는 하  상  물 주 포트(13)

 상  실린 (10)  타 에 챔 (11)  연통 게 어 결과물  는 결과물 포트

(14)  포함하 ; 상  실린 (10)  물 주 포트(13)  결과물 포트(14) 사 에, 챔 (11)

연통 게 는 다  여  포트(15)들   포함하 ; 상  실린 (10)  주 과 내주  사 에 

는 도 (40)  포함하 , 상  도 (40)는  냉매챔 (41) , 상  냉매챔  내  진

는 냉매(42)  루어짐   포함하 ; 상  물 주 포트(13)   상에 어 물 주 포트  통

해 주 는 물   쇄하여 주는  쇄 (50)   포함하고; 상  물 주 포트(13), 

결과물 포트(14), 여  포트(15)  어도 어느 하 에 어 물  량  감지하는 량감지

(60)  상  량감지 (60)에 해 피드   량감지 에 해 물 주 포트(13)  통해 는

물  량  어하는 량 어 (70)   포함하는 리튬 차 지  극 물질  원 타  연

식 다.

또한, 본  2 에 , [0010]

내 에 챔 (11)  갖는 비 체  실린 (10); 상  실린 (10)  에 는 (20); 상[0011]

(20)  (21)과 결합  채, 상  챔 (11)  내 에 내 , 상  챔 (11)  벽 과

격 게 내 는 (30)  갖는 연 식 , 상  실린 (10) 상에 간격  고 플랜지 (1

2)  다  개 하고, 상  각 플랜지 (12) 상에는 챔 (11)  연통 게 어 물  주 는 하

 상  물 주 포트(13)  상  실린 (10)  타 에 챔 (11)  연통 게 어 결과물

는 결과물 포트(14)  포함하 ; 상  실린 (10)  물 주 포트(13)  결과물 포트

(14) 사 에, 챔 (11)  연통 게 는 다  여  포트(15)들   포함하 ; 상  실린 (10)  

주 과 내주  사 에 는 도 (40)  포함하 , 상  도 (40)는  냉매챔 (41) , 상

 냉매챔  내  진 는 냉매(42)  루어짐   포함하 ; 상  물 주 포트(13)   상에 

어 물 주 포트  통해 주 는 물   쇄하여 주는  쇄 (50)   포함하고; 상

물 주 포트(13), 결과물 포트(14), 여  포트(15)  어도 어느 하 에 어 물  량

 감지하는 량감지 (60)  상  량감지 (60)에 해 피드   량감지 에 해 물 주

포트(13)  통해 는 물  량  어하는 량 어 (70)   포함하는 리튬 차 지  극 물

질  원 타  연 식 다.

또한, 본  3 에 , [0012]

원 타  연 식 ; 상  원 타  연 식  플랜지 (12)에  다  물 주 포트[0013]

(13)  각 연결라 (L1, L2, L3)  매개  연결 는 다  물 탱크(100); 상  각 연결라 (L1, L2,

L3) 상에 어 각 물 탱크(100) 내  물  핑하여 상  원 타  연 식  챔

(11)  주 하  한 각각  공 프(200); 상  원 타  연 식  결과물 포트(14)

연결 어, 결과물 포트(14)  통해 는  료  슬러리 태  물질  극 물질과
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여  리하는 극 물질 리 (300)  상  극 물질 리 (300)  연결 어, 극 물질 리

(300)에  리  극 물질  건 하는 건 (400);  포함하는 결 리 다.

도  간단한 

도 1  본  1 실시 에  원 타  연 식  사시도 다.[0014]

도 2는 도 1  단 도 다.

도 3  본  2 실시 에  원 타  연 식  단 도 다.

도 4는 본 에  결 리  도 다.

 실시하  한 체  내

하, 본 에  실시 들  개시 다. 실시 들  함에 어 , 동 는 동 한  미하고,[0015]

복 거   미  한  해 게 할  는 가   본  실시 들  함에 

어  생략   다.

개시 는 실시 들  본  사상  당업 가 하게 해할  도  공 는 것 , 에 해 본 [0016]

 한 지 는다. 본  실시 들  본   사상   내에  다  태  변   

다. 본 에  ' /또는'  후에 열한 들  어도 하  포함하는 미  사 었다. 본

에  다   '상에' 한다는 것    상에 다  가 직  한다는 미는

물 , 상    상에  3  가  할  다는 미도 포함한다. 본  각 

또는  등  1, 2 등   사 하여 지 하 , 는 한  해 사   에

해 한 지 는다. 도 에  들  께  상  께는 본  실시 들  하게

하  해 과  것   다. 또한, 첨  도 에  사항들  본  실시 들  게 하

 해 도식  도  실  는 태  상 할  다.

첨  도 1  본  1 실시 에  원 타  연 식  사시도 고, 도 2는 도 1  단 도[0017]

다.

도 1  2  참 하 , 본  원 타  연 식 ( 하 " "라 함)는, 내 에 챔 (1[0018]

1)  갖는 비 체  실린 (10); 상  실린 (10)  에 는 (20); 상  (20)  

()과 결합  채, 상  챔 (11)  내 에 내 , 상  챔 (11)  벽 과 격 게 내 는 

(30)  본  한다.

에 하여, 본  는, 상  실린 (10)  에 플랜지 (12)  하고, 상  플랜지 (12) 상[0019]

에 상  챔 (11)  연통 어 물  주 는 물 주 포트(13)  상  실린 (10)  타 에 챔

(11)  연통 어 물 결과물  는 결과물 포트(14)  포함한다.

여 , 상  물 주 포트(13)는 플랜지 (12)에 사상  여러 개   다.[0020]

미  11a는  청 할 ,  내에 는 물  시키  한 물 드 포트 다.[0021]

또한, 본  는, 도 3에  같 , 상  실린 (10)  에 간격  고 다  플랜지 (12)[0022]

 할 도 , 상  각 플랜지 (12)에는 물 주 포트(13)  가질  다. 러한 는 각 플

랜지 (12)  물 주 포트(13)  통해 각 간마다 다   물  주 할  게 다.

상 한 물 주 포트(13)  통해 주 는 물  (30)  에 라 (30) 향  합[0023]

 고 경 향  합  크게 는 , (30)  향  재하   사  합  생하지

만, (30)에 가  는 체는 원심 에 해 고 어 는 실린 (10)  내벽 향  가 고 하는

경향  다. 하게  체는 (30) 향  라  향  하는 고리  태  ,
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러 가 , 러한 러 동  (30)  도  변 시킴  게  생시킬

 므  체   할  게 다.

여 , 상  (20)는 직 (미도시)에 해 10 ~ 2000rpm  내에  도  할 [0024]

는 변  다. 라 , 에 직결  (30)  도도  (10 ~ 2000rpm) 내에  가

변시킬  므  는 물에  할  는 것 다.

그리고, 상  챔 (11)  내주 과 (30)  주  사  간격(g) / (30)  지 (d),  g/d[0025]

는 1.0 하  는 것  람직하다. 1.0 상   챔 (11)  내  는 물에 가 생하

지 거  미진하여  어지는 결과  가 게 다.

상  실린 (10)  물 주 포트(13)  결과물 포트(14) 사 에는, 챔 (11)  연통 게 [0026]

는 다  여  포트(15)   포함할  다. 상  여  포트는 필 에 라 여러 가지 도    

는 , 컨 , 물 주 포트  쓰   고, 후  량감지  할 도 , 물  샘플링

업 도 쓰   고, 쓰 새가 없  는 차단 에 해 막  처리하는 것도 가능하다.

또한, 본  는, 상  실린 (10)  께 내에 는 도 (40)  포함할  다. 상  [0027]

도 (40)는 물  도  승  또는 강 시키  한 것 , 본  에 , 상  도

(40)는  실린 (10)  께  내에  상  챔 (11)  주변  러싸도   는

냉매챔 (41) , 상  냉매챔 (41)  내 에 진 는 고  또는  냉매(42)    , 본 

 다  에 , 실린 (10)  내 에 브(미도시)   취하고, 취한 브 내에

냉매  진한  취할 도 다. 여 , 상  도 (40)에 한 물  도는 상 에  80°±1

도  에    다.

여 , 상  냉매챔 (41)는 물  냉각 도  간별  어하  해, 도 2에  같  격벽(41c)에 해[0028]

복 개  할   다.

미  41a는 냉매 주 포트 고, 41b는 냉매 포트 다.[0029]

또한, 본  는, 상  물 주 포트(13)   상에 어 물 주 포트(13)  통해 주[0030]

는 물   쇄하여 주는 쇄 (50)   포함할  다.

상  쇄 는 컨 ,  쇄   다. 참고 ,  쇄 는 generator라 리는 진 에[0031]

50/60Hz  주   20kHz 상  고주  에 지  꾸어주고   convertor 내  라

믹 에 해 고주  에 지가 계  진동  게 는   역 과(inverse  piezoelectric

effect)라 하  에 해 생한 상하 직 진동  체시료에 달 게 다. 체시료에  직진동

 달하는 probe(  tip)  당  20000  상  진동과 한 진폭에 해 시료 내 에는

창( )과 ( )  어 고  과 에  생  미 한 포는  진폭 는 과 에  격 하게 

다.  공동 상  cavitation(“the rapid formation and collapse of microscopic bubbles in a

liquid”) 라 하    1000 bar 도  ,  5000K 도  간 도  가진 고 고  간  

격 가 생  문에 그것  매우  에 지원  하여 시료  쇄하는  하게 다.

또한, 본  는, 상  물 주 포트(13), 결과물 포트(14), 여 포트(15)  어도 어느[0032]

하 에 어, 물  량  감지하는 량감지 (60)  포함할  , 에 하여 상  량감지

(60)에 해 피드   량감지 에 해 물 주 포트(13)  통해 는 물  량 또는

챔 (11)  내  통과하는 물  량 또는 결과물 포트(14)  통해 는  결과물

량  가감 어하는 량 어 (70)   포함할  다.

러한 량감지 (60)  량 어 (70)에 하   통과하는 량  사  도  가감할 [0033]

고, 또 량   지할  다.
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또한, 본  는, 실린 (10)  (20) 과 그 ,  1 포 (80)  2 포[0034]

(80a)에 해 지지 다. 여 , 상  1 포 (80)는 포트 (81)  그 하 에 는 러

(82)  다. 라 , 본  는 러(82)  하여 간편하게 동시킬  다.

상에   본   는,  리튬 차 지  극  물질  하  해  물 ,  탈[0035]

(Ni,Mn,Co), NH4OH  NaOH  포함할  , 는 다 게 LiOH( 산 리튬), FeSO4( 산 철)  H3PO4

( 산)  포함할 도 다. 들   통해  루어지게  리튬 차 지  체가 득 다.

한편, 본 에  결 리 는, 상 한 본   포함한다.[0036]

또한, 본 에  결 리 는, 상   플랜지 (12)에  다  물 주 포트(13)  각[0037]

연결라 (L1, L2, L3)  매개  연결 어 지는 다  물 탱크(100)  포함한다. 여 , 상  각 

물 탱크(100)에는 상 한 탈 (Ni,Mn  Co  포함하는 합 ), NH4OH, NaOH가 다.

또한, 본 에  결 리 는, 상  각 연결라 (L1, L2, L3) 상에 어 각 물 탱크(100)[0038]

내  물  핑하여 상   챔 (11)  주 하  한 각각 공 프(200)  포함한다. 여 ,

공 프(200)는 2bar 상  프  가지 , 맥동  없는 무맥동 프  하여 간 사 하여도 핑

량  변 가 없도  해  한다.

또한, 본 에  결 리 는, 상   결과물 포트(14)  연결 어, 결과물 포[0039]

트(14)  통해 는  료  슬러리 태  물질  극 물질과 여  리하는 극 물질

리 (300)  포함할  다. 여 , 상  극 물질 리 (300)는 원심 리  또는 탈  할 

다.

또한, 본 에  결 리 는, 건 (400)에 연 어 어, 건 한 극 물질  도 포  크[0040]

 하는 도 (500)   포함할  다.

또한, 본 에  결 리 는, 상  도 (500)에 연 어 어, 극 물질    [0041]

크  균 도  하는 주사 미경(600)   포함할  다. 여 , 주사 미경(600) , 

 시료   주사(scanning)할  시료에  생 는 여러 가지 신   그 생  가  많  차

(secondary electron) 또는 사 (back scattered electron)  검 하는 것  상 시료  찰한다.

또한, 본 에  결 리 는, 상  극 물질 리 (300)  연결 어 극 물질 리 에  리[0042]

집  극 물질  건 하는 건 (400)  포함할  다. 

본  리 는 상 한 실시 에 한 는 것  니라 첨  특허청  내에  다 한 태  실시[0043]

   다. 특허청 에  청 하는 본  지  어  없  당해  하는 

에  통상  지식  가진 라  누 든지 변  가능한 다 한 지 본  청  내에 는 것

 보  할 것 다.
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10 : 실린                                       11 : 챔[0044]

12 : 플랜지                                     13 : 물 주 포트

14 : 결과물 포트                         15 : 여  포트

20 :                                     30 : 

40 : 도                                   41 : 냉매챔

42 : 냉매                                        50 :  쇄

60 : 량감지                                 70 : 량 어

80 : 1 포                                   80a : 2 포

81 : 포트                                  82 : 러

100 : 물 탱크                            200 : 공 프

300 : 극 물질 리                          400 : 건

500 : 도                                 600 : 주사 미경

도

도 1
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도 2

도 3

등록특허 10-1092337

- 11 -



도 4
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