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DESCRIPCION

Sistema para la adaptacién de los techos/paredes
plésticas de invernaderos a las condiciones medioam-
bientales.

Objeto de la invencion

La siguiente invencidon, segiin se expresa en el
enunciado de la presente memoria descriptiva, se re-
fiere a sistema para la adaptacion de los techos/pare-
des plasticas de invernaderos a las condiciones me-
dioambientales, con objeto de poder combinar, de for-
ma automatica, la colocacién de un pldstico transpa-
rente tupido y/o un pléstico orificado, para obtener el
grado de ventilacién adecuado en funcién de las con-
diciones medioambientales.

De esta forma, el correspondiente techo/pared del
invernadero, de acuerdo a las condiciones medioam-
bientales, se adaptard mediante la colocacién automa-
tica de un pléstico transparente tupido y/o un plastico
orificado, presentando uno u otro en mayor o menor
medida segin las necesidades de ventilacion del in-
vernadero.

El sistema que se presenta permite la automatica
colocacion y adaptacion de los plasticos transparentes
tupidos y los plésticos orificados, conformantes de los
techos/paredes de un invernadero, segin las condicio-
nes medioambientales, permitiendo que el correspon-
diente techo/pared quede constituido por uno de ellos
en su totalidad o por una parte de cada uno de ellos.
El sistema es de utilidad preferente para su montaje
en los techos de los invernaderos, cuyos techos es-
tardn construidos, preferentemente, a dos aguas, atin
cuando, igualmente, es de utilidad para su montaje en
las paredes de los invernaderos.

Campo de aplicacion

En la presente memoria se describe un sistema pa-
ra la adaptacidon de los techos/paredes plasticas de in-
vernaderos a las condiciones medioambientales, sien-
do de aplicacion en todo tipo de invernaderos en los
que sus techos y/o paredes laterales se constituyen por
unos plésticos transparentes, siendo el techo, prefe-
rentemente, del tipo a dos aguas.

Antecedentes de la invencién

Como es conocido existen diferentes tipos de in-
vernaderos, de forma que una gran mayoria de ellos
presentan sus techos/paredes de cristal o de plastico
transparente tupido y estdn provistos de unos venta-
nales accionables para lograr la adecuada ventilacién
y humedad, con objeto de obtener unas controladas
condiciones ambientales en el interior del invernadero
que permitan el desarrollo de las especies a cultivar,
independientemente, de las condiciones ambientales
externas.

La instalaciéon de un tipo u otro de invernadero
suele determinarse en funcién de diferentes condicio-
nantes entre los que se encuentra la especie vegetal
a cultivar y el coste econdmico, de manera que los
invernaderos con sus paredes de cristal presentan me-
jores caracteristicas de aislamiento atin cuando tienen
un mayor coste econdémico, por lo que son recomen-
dables para aquellos casos en los que sean destinados
a cultivos de un gran valor econdmico.

Por otra parte, los invernaderos con sus te-
chos/paredes de pléstico transparente tienen un menor
coste econdémico y a la vez son perfectamente dtiles
para el cultivo de una gran variedad de especies vege-
tales.

De esta forma, si nos centramos en los inverna-
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deros con sus techos/paredes de material plastico, ge-
neralmente, presentan su techumbre de forma curva
y en la misma disponen de unos medios de apertura
basados en unos motores que actiian sobre unas ple-
tinas arqueadas dentadas para la apertura y cierre de
los ventanales giratorios abisagrados superiores.

Asimismo, convencionalmente, los invernaderos
con sus techos/paredes de material plastico con ob-
jeto de adaptarse en la medida de lo posible a las con-
diciones medioambientales, segtin la época del afio,
montan un tipo de plastico u otro, de manera que en
la época invernal montan un plastico transparente tu-
pido y en la época estival montan un pléstico orifica-
do.

Para ello, los plasticos deben de ser cambiados
operacion que requiere la inversién de un considera-
ble tiempo, con el coste econémico que representa, y,
ademds, los plasticos eliminados no pueden volver a
ser utilizados, lo cual representa un incremento en el
coste econémico.

De esta forma, el correspondiente pléstico de un
techo/pared queda fijado por uno de sus lados a un
lado del techo/pared y por su lado opuesto queda en-
rollado a un eje motriz de un motor desplazable, de
manera que el desplazamiento del motor y simultaneo
giro del eje motriz provoca el enrollado/desenrollado
del plastico obteniendo la apertura o cierre deseado
para la adecuada ventilacion.

Descripcion de la invencion

En la presente memoria se describe un sistema pa-
ra la adaptacién de los techos/paredes plasticas de in-
vernaderos a las condiciones medioambientales, con
objeto de poder combinar, automaticamente, la colo-
cacion de un pléstico transparente tupido y/o un plas-
tico orificado, para obtener el grado de ventilacién
adecuado en funcién de las condiciones medioam-
bientales.

Para ello, el sistema se constituye por un motor
desplazable y un motor fijo, estando el motor despla-
zable dotado de, al menos, un eje motriz de enrolla-
miento de un primer pléstico orificado y de un segun-
do plastico transparente tupido, estando el motor fijo
dotado de, al menos, un eje motriz de enrollamiento
del primer plastico orificado enrollado en el corres-
pondiente eje motriz del motor desplazable.

Por otra parte, el segundo plastico transparente tu-
pido, por el extremo opuesto al de enrollamiento en
el eje motriz del motor desplazable, queda fijo a un
lado de la pared/techo a cerrar, estando la velocidad
de giro del eje motriz del motor fijo relacionada con
la velocidad de desplazamiento del motor desplazable
y con la velocidad de giro de su eje motriz.

De esta forma, el motor fijo queda montado en el
lado opuesto al de fijacion del segundo plastico trans-
parente tupido correspondiente a la pared a cerrar.

Légicamente, al eje motriz del motor fijo en re-
lacién a uno de los lados de la pared/techo a cerrar,
se le podrd enrollar cualquiera de los dos plésticos,
quedando el otro plastico fijo al lado opuesto de la
pared/techo a cerrar.

Asi, el motor desplazable montado en una guia de
desplazamiento lineal con el giro de su eje motriz en
un sentido provoca el enrollado de uno de los plasti-
cos y el desenrollado del otro, y, a la inversa, al girar
en sentido contrario.

Por otra parte, con el desplazamiento lineal del
motor desplazable se produce el simultdneo movi-
miento giratorio del eje motriz con el correspondien-
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te enrollamiento/desenrollamiento de los respectivos
plasticos.

Tanto el eje motriz del motor desplazable como el
eje motriz de motor fijo quedan montados entre pa-
rejas de largueros de guia, transversales a ellos, dis-
puestos a lo largo del mismo, de manera que las cita-
das parejas de largueros actian de elementos de tope
de los plasticos evitando que ante ciertas condiciones
ambientales, como puede ser con viento, se produzca
un excesivo curvado o desplazamiento de los plasti-
COs.
De esta forma, la velocidad de giro del eje mo-
triz del motor fijo esta relacionada con la velocidad
de desplazamiento del motor desplazable y con la ve-
locidad de giro de su eje motriz, de forma que en su
activacion el enrollado/desenrollado de los dos plasti-
cos serd equivalente manteniéndolos en tensién. Asi,
la velocidad de giro del eje motriz de motor fijo es
equivalente a la velocidad de desplazamiento del mo-
tor desplazable mas la velocidad de giro de su eje mo-
triz.

Cuando el sistema se monte en el techo del inver-
nadero el plastico transparente tupido quedard en la
parte inferior al plastico orificado, adosdndose a los
largueros inferiores de guia, de forma que en caso
de lluvia se producird un adecuado deslizamiento del
agua evitdndose la posible formacién de “bolsas de
agua”.

Por otra parte, cuando el sistema se monte en una
pared del invernadero el pldstico transparente tupido
quedard, preferentemente, en la parte superior al plas-
tico orificado.

Para complementar la descripcién que seguida-
mente se va a realizar, y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la inven-
cion, se acompaiia a la presente memoria descriptiva,
de un juego de planos, en cuyas figuras de forma ilus-
trativa y no limitativa, se representan los detalles mas
caracteristicos de la invencion.

Breve descripcion de los disefios

Figura 1. Muestra una vista en alzado lateral de un
invernadero en el que se observa una pareja de moto-
res en su pared lateral y otra pareja de motores en su
techo, conformando la pared y techo por la combi-
nacién de una pareja de plasticos, uno tupido y otro
orificado.

Figura 2. Muestra una vista en alzado frontal de
un invernadero en el que sus paredes laterales y techo
a dos aguas se constituye por dos plasticos, uno tupi-
do y otro orificado, adaptables segtin las condiciones
medioambientales.

Figura 3. Muestra una vista en detalle en la que
se puede observar como el eje motriz de los motores
queda guiado entre parejas de largueros transversales
a ellos.

Descripcion de una realizacion preferente

A la vista de las comentadas figuras y de acuerdo
con la numeracién adoptada podemos observar como
partiendo de un invernadero 1 con el techo inclina-
do a dos aguas y sus paredes y techo constituyéndose
de material plastico, se trata de incorporar un sistema
que permita la adaptacion de un plastico transparente
tupido en combinacién con un plastico orificado, de
acuerdo a las condiciones medioambientales.

Asi, el sistema se constituye por un motor 2 des-
plazable y un motor 3 fijo, estando el motor 2 des-
plazable dotado de, al menos, un eje motriz 4 de en-
rollamiento de un primer plastico 5 orificado y de un
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segundo pldstico 6 transparente tupido, en tanto que
el motor 3 fijo esta dotado de, al menos, un eje motriz
7 de enrollamiento de uno de los plasticos enrollados
en el correspondiente eje motriz 4 del motor 2 despla-
zable. El motor 3 fijo, a cuyo eje motriz se enrolla uno
de los plésticos, queda montado en relacién a uno de
los lados de la correspondiente pared/techo a cerrar,
en tanto que al lado opuesto, de dicha pared/techo, se
fija el otro plastico.

De esta forma, el giro en un sentido del eje motriz
4 del motor 2 desplazable, provocado simultdneamen-
te con su desplazamiento lineal, conlleva el enrollado
de uno de los plésticos y el desenrollado del otro, y, a
la inversa, al girar en sentido contrario.

En una ejecucion practica de la invencidn, tal co-
mo se observa en la figura 1 de los disefios adjuntos,
tanto el motor 2 desplazable por la gufa 10 como el
motor 3 fijo presentardn dos ejes motrices alineados,
uno a cada lado, pudiendo abarcar cada uno de los
ejes hasta una longitud de 170 metros, por lo que con
dos tnicos motores se puede abarcar toda la longitud
de un invernadero.

Asimismo, podemos observar como en el inver-
nadero 1 se ha instalado el sistema objeto de la in-
vencién, de manera que en la pared lateral 8 y en el
techo 9 monta el correspondiente motor fijo 3 y el mo-
tor 2 desplazable por una guia 10. En esta figura 1 se
han representado los ejes motrices para su adecuada
comprension, ain cuando, tal como se observa en las
figuras 2 y 3 los plésticos impiden su vision.

Asi, de acuerdo a las condiciones medioambienta-
les se trata de adaptar un pléstico transparente tupido
y/o un plastico orificado para la conformacién de la
pared/techo correspondiente, esto es, pudiendo defi-
nir la pared/techo por uno de los dos tipos de plastico
o por una combinacién de ambos.

Para ello, segtin las condiciones medioambienta-
les predeterminadas, controladas automaticamente, el
motor 2 desplazable se desplazard por la guia 10 con
el simultaneo giro de su eje motriz 4, a la vez que gira
el eje motriz 7 del motor 3 fijo.

Para el adecuado funcionamiento del sistema la
velocidad de giro del eje motriz 7 del motor 3 fijo
serd equivalente a la velocidad de giro del eje motriz
4 del motor 2 desplazable més su velocidad de des-
plazamiento, con objeto de mantener en tensién en
los plésticos conformantes de la correspondiente pa-
red/techo.

En la figura 2 de los disefos se ha representado
un invernadero con su techo a dos aguas, en cuyas
paredes laterales y techo, se han montado respectivos
sistemas para la adaptacion de un pléstico transparen-
te tupido y/o un pléstico orificado, pudiendo obser-
var diferentes posibles posicionamientos del motor 2
desplazable por una guia 10 respecto del motor 3 fijo
relacionado con él.

Con el desplazamiento lineal del motor 2 por la
guia 10 de montaje se produce el simultdneo movi-
miento giratorio de su eje motriz 4 con el correspon-
diente enrollamiento/desenrollamiento de los respec-
tivos plasticos.

Asi, si el motor 2 desplazable relativo a una pared
8 lateral de un invernadero 1 se desplaza hacia arriba
el simultdneo giro de su eje motriz 4 provoca el enro-
Ilado del plastico 6 transparente tupido, a la vez que
provoca el desenrollado del plastico 5 orificado que
por su otro extremo se enrolla en el eje motriz 7 del
motor 3 fijo, de forma que para mantener la adecua-
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da tensidn de los plasticos la velocidad de giro del eje
motriz 7 del motor 3 fijo serd equivalente a la veloci-
dad de desplazamiento del motor 3 mds la velocidad
de giro de su eje motriz 4.

Por el contrario, cuando el motor 2 desplazable re-
lativo a una pared 8 lateral de un invernadero 1 se des-
place hacia abajo el simultdneo giro de su eje motriz
4 provoca el desenrollado del plastico 6 transparente
tupido, a la vez que provoca el enrollado del plastico
5 orificado que por su otro extremo se desenrolla del
eje motriz 7 del motor 3 fijo.

Por otra parte, tanto el eje motriz 4 del motor 2
desplazable como el eje motriz 7 de motor 3 fijo que-
dan montado entre parejas de largueros 11, transver-
sales a ellos, dispuestos a lo largo del mismo, actuan-
do de elementos de guiado.

En el montaje del sistema en el techo 9 de un in-
vernadero 1 el pldstico 6 transparente tupido, prefe-
rentemente, quedard en la parte inferior al pldstico 5
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orificado, quedando asf el plastico 6 adosado a los lar-
gueros inferiores de la pareja de largueros 11 de guia,
permitiendo que, en caso de lluvia, la misma deslice
evitdndose la formacion de “bolsas” de agua por acu-
mulamiento.

En el montaje del sistema en las paredes laterales
8 de un invernadero 1 el pléstico 6 transparente tupido
podré quedar en la parte interior o exterior al plastico
5 orificado.

Mediante el sistema propuesto se permite que de
forma automatica se pueda adaptar un pléstico trans-
parente tupido y/o un plastico orificado instantanea-
mente sin necesidad de un cambio total de los mis-
mos, lo cual representa un importante ahorro econé-
mico, tanto por la mayor duracién de los plasticos
(minimo dos afios frente a los seis meses actuales) co-
mo por necesitar una menor mano de obra (el cambio
se realiza al cabo de mas tiempo).
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REIVINDICACIONES

1. Sistema para la adaptacién de los techos/pare-
des plasticas de invernaderos a las condiciones me-
dioambientales, siendo del tipo de sistema constituido
por un pléstico de cierre que por uno de sus lados que-
da fijado a un lado de la pared a cerrar y por su lado
opuesto se enrolla a un eje de un motor desplazable,
caracterizado porque el sistema se constituye por un
motor (2) desplazable y un motor (3) fijo, estando el
motor (2) desplazable dotado de, al menos, un eje mo-
triz (4) de enrollamiento de un primer plastico (5) ori-
ficado y de un segundo pldstico (6) transparente tupi-
do, en tanto que el motor (3) esta dotado de, al menos,
un eje motriz (7) de enrollamiento de un primer plas-
tico (5) orificado enrollado en el correspondiente eje
motriz (4) del motor (2) desplazable, en tanto que un
segundo pldastico (6) transparente tupido, por el extre-
mo opuesto al de enrollamiento en el eje motriz (4)
del motor desplazable (2), queda fijo a un lado de la
pared/techo a cerrar, estando la velocidad de giro del
eje motriz (7) del motor (3) fijo relacionada con la ve-
locidad de desplazamiento del motor (2) desplazable
y con la velocidad de giro de su eje motriz (4).

2. Sistema para la adaptacién de los techos/pare-
des plasticas de invernaderos a las condiciones me-
dioambientales, segtin reivindicacion 1%, caracteriza-
do porque el motor (3) fijo queda montado en el lado
opuesto al de fijacién del segundo pléstico (6) transpa-
rente tupido correspondiente al techo/pared a cerrar.

3. Sistema para la adaptacién de los techos/pare-
des plasticas de invernaderos a las condiciones me-
dioambientales, segtin reivindicacion 1%, caracteriza-
do porque el motor (2) desplazable montado en una
guia (10) de desplazamiento lineal con el giro de su
eje motriz (4) en un sentido provoca el enrollado de
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uno de los plésticos y el desenrollado del otro, y, a la
inversa, al girar en sentido contrario.

4. Sistema para la adaptacién de los techos/pare-
des plasticas de invernaderos a las condiciones me-
dioambientales, segin reivindicaciones 1* y 27, ca-
racterizado porque con el desplazamiento lineal del
motor (2) desplazable se produce el simultdneo mo-
vimiento giratorio de su eje motriz (4) con el corres-
pondiente enrollamiento/desenrollamiento de los res-
pectivos plasticos.

5. Sistema para la adaptacién de los techos/pare-
des plasticas de invernaderos a las condiciones me-
dioambientales, segiin reivindicacion 1%, caracteriza-
do porque tanto el eje motriz (4) del motor (2) des-
plazable como el eje motriz (7) del motor (3) fijo que-
dan montado entre parejas de largueros (11) de gula,
transversales a ellos, dispuestos a lo largo de los mis-
mos.

6. Sistema para la adaptacion de los techos/pare-
des plasticas de invernaderos a las condiciones me-
dioambientales, segtin reivindicacion 1%, caracteriza-
do porque la velocidad de giro del eje motriz (7) del
motor (3) fijo esta relacionada con la velocidad de
desplazamiento del motor (2) desplazable y con la
velocidad de giro de su eje motriz (4), de forma que
en su activacion el enrollado/desenrollado de los dos
plasticos sera equivalente manteniéndolos en tension.

7. Sistema para la adaptacién de los techos/pare-
des plasticas de invernaderos a las condiciones me-
dioambientales, seglin reivindicacion 1%, caracteriza-
do porque en el montaje del sistema en el techo (9)
inclinado de un invernadero el plastico (6) transpa-
rente tupido quedard en la parte inferior al plastico
(5) orificado, adosdndose a los largueros inferiores la
pareja de largueros (11) de gula de los ejes motrices
de ambos motores.
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