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GAZVEIDA DEGVIELAS SASPIESANAS PANEMIENS AUTOTRANSPORTA UZPILDEIUN

GAZES UZPILDES IEKARTA S| PANEMIENA REALIZACIJAI

@ Kopsavilkums: Izgudrojums attiecas uz
dabasgazes sagatavosanu tas vélakai ievadiSanai
autotransporta degvielas tvertné 22 zem spiediena.
lzgudrojuma mérkis ir individualo gazes uzpildes iekartu
radidana, kas darbojas no sadzives (zema spiediena) gazes
vada. Gazes saspie$anas panémiena automadinas 22
uzpildei saskana ar izgudrojumu, parmainus ievadot gazi
divos vertikali novietotos saspieanas cilindros 1 un 2, gazi
saspiezot un ievadot augstspiediena tvertnés, piepildot
saspiedanas cilindrus 1 un 2 ar augstspiediena skidrumu 30
ar hidrauliska siikna 5 palidzibu, novitate ir ta, ka katrs gazes
29 saspie$anas un parvieto$anas cikls no saspieSanas
tvertném uz cilindriem 1 un 2 tiek Istenots lidz pilnigai to
piepildisanai ar Skidrumu 30, kas ir ieslégts saspieSanas
cilindros 1 un 2 un parmainus tiek parsiknéts no viena
saspie$anas cilindra uz otru. SaspieSanas cilindri 1 un 2 ir
aprikoti ar slegvarstiem 3, kas ir apvienoti ar saspiesanas
cilindru 1 un 2 $kidruma 30 maksimala limena devéjiem4, kas
uzstaditi saspie$anas cilindru saSaurindgjumos (kaklos).
Izgudrojuma vienu realizacijas variantu ilustré rasgjums, kas
paradits Fig.1.
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Gazveida degvielas saspieSanas panémiens autotransporta uzpildei
un gazes uzpildes iekarta $1 pan€miena realizacijai

Izgudrojums nodrosina dabas gazes sagatavos$anu iepildei automobila baloné un
var tikt izmantots tadu individuali lietojamu gazes uzpildes iekartu izveido$anai, kuras var
tikt pieslégtas tieSi zema spiediena dabas gazes sadales tiklam.

Patreiz $aja nozaré efektivi tiek lietoti galvenokart daudzpakapju gazes uzpildes
kompresori, gan ar mehanisku, gan hidraulisku piedzinu, kas nodroSina dabas gazes
saspieSanu lidz efektivam Iimenim, pie kura iesp&jams izmantot dabas gazi ka autotransporta
degvielu. Kompresorlem ar mehanisku piedzinu ir sarezgita konstrukcija, ekspluatacijas laika
tie patéré daudz energijas un izdala lielu siltuma daudzumu. Turklat, tiem ir augsti
ekspluatacijas izdevumi, ar ko kompensé kompresora kustigo dalu nodilumu. Minéto
trikumu dé| paradijas kompresori ar hidraulisku piedzinu, kuriem ir vairakas priekSrocibas,
salidzinot ar kompresoriem, kuriem ir mehaniska piedzina.

Ir zindms gazes daudzpakapju saspie$anas panémiens atbilsto§i ASV patentam Ne

5863186, kas paredz gazes daudzpakapju saspieSanu secigi savienotos gdzes saspieSanas
tilpumos. Lai gazi saspiestu, tilpumos ievada saspiestu hidraulisko $kidrumu, kas atdalits no
saspiezamas gazes ar virzu)iem, kuri kompresora darba ciklu laika tilpumos parvietojas. Sis
panémiens tiek izmantots firmas ,ECOFUELER” gazes uzpildes iekartas, t.sk. arl
individualas lietoanas gazes uzpildes iekartas ,HRA” (Home Refueling Appliance). Sts
iekartas paredzetas piesléganai zema spiediena sadzives gazes sadales tiklam un standarta
sadzives elektrotiklam (www.eco-fueler.com)
Gazes uzpildes iekartam, kuru darbiba balstds uz $adu gazes saspieSanas panémienu, ir
augsta cena. Tas ierobezo $adu iekartu pladu izplatibu privataja sektord. Augsto cenu nosaka
nepiecieSamiba péc iekartas konstruktivo elementu, it seviski saspieSanas tilpumu
izgatavo3anas precizitates.

Ir zindms ari cits gazes hidrauliskas saspie$anas panémiens automobi]u uzpildei
no parvietojamam gazes uzpildes iekartam. Saja gadijuma kompresora tilpuma saspieZamas
gazes atdali§anai no $kidruma netiek izmantots virzulis (Krievijas Federacijas patents Ne
2128803). Saja patenta aprakstito papémienu ar nelieliem iznémumiem iespgjams efektivi
izmantot, iekartu pieslédzot magistrilajiem gazes vadiem ar spiedienu 2,5 MPa (25 atm).
Gazi ar $adu spiedienu paredzéts ievadit vertikdlos (jo tilpumos nav atdaloSo virzulu)
saspiesanas tilpumos. Gazes saspie$ana un ievadiSana uz uzkrasanas tilpumi tiek realizeta,
saspiesanas tilpumos ievadot saspiestu Skidrumu, kas glabajas papildus rezervuara. Gazes
parvietoanai uz uzkralanas tilpumiem iesp&jams izmantot divus savstarpgji savienotus

saspiesanas tilpumus. Turklat, uzkradanas tilpuma gazes daudzums pakapeniski palielinas,

gizi padodot parmainus no katra saspieéanas tilpuma. No saspie$anas tilpuma gazi izspiez
$kidrums, ko padod ar stikni no cita saspieSanas tilpuma. Turklat, Skidrumu parsuknejot no
viena saspiesanas tilpuma uz otru, viena saspie3anas tilpuma $kidruma limenis pazeminas,
bet otra — paaugstmas Tilpumu, ko saspieSanas tilpuma atbrivo $kidrums, nekavéjoties
aizpilda ar gazi no magistrala gazes vada. Panémiens, kas aprakstits augstak minétaja
Krievijas Federacijas patentu lémuma Ne 2128803, ietver piezimi, ka saspieSanas tilpuma
augsgjo un apaks€jo kontrolgjamo $kidruma Iimeni nosaka, ievérojot nosacijumu, saskana ar
kuru attiecbai starp minimalo tilpumu, ko aizpem saspiesta gaze, un tilpumu, ko aizpem
$kidrums starp aug$gjo un apak$gjo limeni, jabut robezas starp 1/20 - 1/25. Sada nosacijuma
izpilde nodrogina gazes vienpakapes saspieanas procesa optimalu razibu un ekonomiskumu.
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Mingta nosacijuma izpilde tiek panakta, saspieanas tilpumam uzstadot augséja un apaksgja
pieJaujama Skidruma limena devéjus. Lidz ar to saspieSanas cikla beigas, $kidrumam
sasniedzot aug3&jo pielaujamo limeni, saspieianas tilpuma paliek zinams daudzums
saspiestas gazes.

Gazes padevi patérétdgjam no uzkrasanas tilpumiem nodroSina, gazi izspiezot no
tam ar saspiesta $kidruma palidzibu. Skidrums tiek parsiknéts secigi no ieprieksgjas
uzkrasanas tilpuma uz nako3ajiem. So panémienu iespgjams izmantot transportgjamas gazes
uzpildes iekartas, lai nodroSinatu lielus gazes saspieSanas apjomus, kad iespgjams
pievienoties gazes vadam ar saméra augstu spiedienu, kads nepiecieiams $1 panémiena
realizacijai, un kad ir piecjams pietiekoas jaudas elektrotikls (rOpnieciskais elektrotikls). Bez
tam, Saja panémiena ietvertais nosacijums, ka saspiesanas cikla beigas saspiesanas tilpuma
augseja dala paliek ievérojams saspiests gazes daudzums, samazina saspiesanas tilpuma
sekojosas azpildes efektivo tilpumu ta iemesla de], ka pari palikus'saspiesta gaze ievérojami
izpledas. Fakts, ka, saspiesanas ciklam beidzoties, saspieSanas tilpuma paliek pari ievérojams
daudzums saspiestas gazes, kam japiedalas nako3aja saspiesanas cikla, nosaka to, ka, uzsikot
saspieSanas tilpuma uzpildi ar saspiezamo gazi, taja atlikugas gazes tilpums vairakkart
palielinas.

Apkopojot zinamos dabas gazes saspieSanas panémienus, kuri var nodroginat
automobilu uzpildi, var secinat, ka $aja nozaré dominé divi varianti. Viens no tiem nodro3ina
automobilu uzpildi no zema spiediena sadzives gazes apgades tikla, bet iekartu izmaksas ir
augstas. Otrs variants — gazes saspieSanas panémiens, kas realizéts transport€jamas gazes
uzpildes iekartas, nevar tikt pielietots mazjaudas uzpildes iekartu izveidosanai, kuras gazi
sanem no zema spiediena gazes apgades tikla.

St izgudrojuma mérkis ir nodro§inat automobiu individualas uzpildes iespéjas
vietds, kur pieejams zema spiediena gazes apgades tikls, izmantojot individualu uzpildes
iekartu, kuras cena ir pienemama plasam patérétaju lokam.

Merki sasniedz, pilnveidojot automobilu uzpildei lietojamo gazes saspieanas
panémienu, kas tiek realizéts, saspiezamo gazi parmainus ievadot divos vertikalos
saspieSanas tilpumos, kuros gazes saspiefana un sekojoSa tas parvietodana uz uzkra$anas
tilpumi tiek veikta, saspieSanas tilpumos ievadot saspiestu Skidrumu ar sikpa palidzibu.
Jaunievedums ir tads, ka, saskana ar izgudrojumu, katra gézes saspiedanas cikla beigas
saspieSanas tilpums ir pilntba uzpildits ar $kidrumu, t.i., visa saspiesta gaze ir parvietota uz
uzkraSanas tilpumu. Turklat, gazes saspiesanai vajadzigais Skidruma daudzums glabajas
saspieSanas tilpuma un tiek parmainus parsiiknéts no viena saspieSanas tilpuma uz otru péc
signala, kas tiek sanemts no saspie$anas tilpumu maksimala Skidruma limena devéjiem. Lai
salsinatu automobila uzpildei patérgjamo laiku, iespgjams palielinat §1 panémiena raZibu,
paaugstinot saspieSanas tilpuma ievadamas gazes spiedienu ar papildus kompresora
palidzibu. Automobila uzpildi iespgjams paatrinat ari, uzpildes iekartu aprikojot ar saspiestas
gazes uzkrasanas tilpumu, pie kuras tiek pieslégts automobija balons uzpildes laika.

Panémiena realizacijas piemérs Ne 1.

Pirmais saspieSanas tilpums (standarta augstspiediena térauda balons ar tilpumu
50 1) tiek ieslégts gazes iesiik3anas rezima un pilniba uzpildits ar gazi no zema spiediena tikla
ar spiedienu 2,0 kPa (200 mm H;0), no ta pakapeniski atsikngjot Skidrumu uz otru
saspiesanas tilpumu. Skidrumu parsikngjot no viena saspieSanas tilpuma uz otru, visa tajos
ievadita gaze katra saspieSanas cikla tiek saspiesta un parvietota uz automobila rezervuaru.
Izmantojot rotorstikni, kura raziba ir 10 I/min., automobi]a rezervuars ar tilpumu 50 1 (kas
atbilst aptuveni 10-11 I benzina), tiek uzpildits Iidz spiedienam 20 MPa (200 atm) 17 stundu

laika.



Panémiena realizacijas piemérs Ne 2.

Uzpildes iekartas raziguma paaugstinaSanai izmanto papildus kompresoru, kas
nodro§ina zema spiediena gazes apgades tikla gazes spiediena paaugstinaSanu, un
saspie3anas tilpumu pieplides kolektora rada 2 atm lielu spiedienu. Saja gadijuma, lai iegiitu
tikpat daudz saspiestas gazes, tiek patéréts divas reizes 1saks laiks.

Panémiena realizacijas piemérs Ne 3.

Uzpildes iekartas lietoSanas értibas iesp&jams paaugstinat, izmantojot uzkraSanas
tilpumu, pieméram, balonu ar tilpumu 50 1. Sis tilpums var tikt uzpildits ar saspiestu gazi lidz
spiedienam 200 atm iepriek (automobila prombitnes laika). Lai uzpilditu automobila
balonu, to savieno ar gazes uzkrasanas tilpumu. Saja gadijuma automobila uzpilde notiek 5
mintsu laika, gazi izspieZot no uzkrasanas tilpuma ar saspiesta Skidruma palidzibu.

Fig. 1 ~ 4 paraditas divu uzpildes iekartu variantu tehnologiskas shémas, kuras
ilustr€ panémiena realizacijas piemérus.

Fig. 1 paradita uzpildes iekarta, kura aprikota ar papildus kompresoru un diviem
saspieSanas tilpumiem, kam izveidota viena atvere aprikojuma pievieno3anai.

Fig. 2 paradita uzpildes iekarta ar uzkra$anas tilpumu un diviem saspieSanas
tilpumiem. Katram saspieSanas tilpumam izveidotas divas atveres aprikojuma pievienoSanai.

Fig. 3 paradits noslégvarsts, kurd ieblivéts maksimala $kidruma limena devéjs.
Sada veida noslégvarstus paredzéts uzstadit Fig. 1 paraditajai uzpildes iekartai.

Fig. 4 paradits noslégvarsts, kura iebuvéts maksimala kidruma limena devéjs.
Sada veida noslégvarstus paredzéts uzstadit Fig. 2 paraditajiem saspieSanas tilpumiem un
uzkrasanas tilpumiem.

Uzpildes iekarta (Fig, 1) sastdv no diviem saspieSanas tilpumiem 1 un 2, kuru
augspusé esoSajas atvergs uzstaditi noslégvarsti 3, kuros iebuveti devéji 4, kas nodroSina
maksimala $kidruma limena kontroli saspiesanas tilpumos 1 un 2. Hidrauliskais stknis 5 ar
elektrodzingju 6 aprikots ar augstd 7 un zema 8 spiediena caurujvadiem, kuri savienoti ar
saspie$anas tilpumiem 1 un 2. Uz cauru]vadiem uzstaditi Cetri elektromagnétiskie varsti 9,
10, 11 un 12. Saspiesanas tilpumu iek3pusé ievietotas caurulites 13 un 14, pa kuram tiek
iestiknéts un arf izsiknéts saspieSanas Skidrums. Augsta 7 un zema 8 spiediena cauru]vadi
sava starpa savienoti ar vienvirziena dro§Tbas parpliides varstu 15. Katrs saspieSanas tilpums
1 un 2 aprikots ar noslégvarstu 3, kam piemontéti vienvirziena varsti 16-17 un 18-19, kas
nodrodina iesp&jas savienot katra saspie$anas tilpuma 1 un 2 iek3gjo tilpumu atseviski gan ar
zema spiediena gazes padeves kolektoru 20, atveroties vienvirziena varstam 16 vai 18, gan ar
izejas kolektoru 21, atveroties vienvirziena varstam 17 vai 19. Pa ieejas kolektoru 21 un
savienojo3o ierici 23 saspiesta gaze nok|ist uzpildama automobila 22 balona. Ieejas kolektors
21 aprikots ar elektrokontaktmanometru 24, kas elektriski savienots ar elektronisko vadibas
bloku 25. Elektroniska vadibas bloka 25 ieeja savienota ar ar dev&ju 4 izeju, bet bloka 25
izeja savienota ar Cetriem elektromagnétiskiem varstiem 9 — 12, elektrodzingju 6, ka ari ar
papildu kompresoru 26. Papildu kompresors 26 caur filtru-sausinataju ir savienots ar zema
spiediena gazes vadu 28. Sakuma stavokli viens no saspieSanas tilpumiem 1 vai 2 ir aizpildits
ar gizi 29, bet otrs tilpums pilniba aizpildits ar darba Skidrumu 30. Turklat, neliels darba
Skidruma 30 daudzums atrodas arT saspieSanas tilpuma 1, kur§ aizpildits ar gazi. Neliels
$kidruma 30 parpalikums atrodas saspieSanas tilpuma 1, lai kompensetu saspieSanas tilpumu
1 un 2 faktisko tilpumu at8kiribas.

Fig. 2 paradita uzpildes iekarta ar uzkradanas tilpumu 31, kura nodrogina t.s. ,»atro”
automobila uzpildi, neizmantojot papildu kompresoru. Salidzinot ar Fig. 1 paradito uzpildes
iekartu, ta apgadata ar vismaz vienu gazes uzkraSanas tilpumu 31, gazes drené3anas cauruliti
32, kas aprikota ar parpludes varstu 33.
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Fig. 2 paradits Sadas iekartas variants, kuras saspie$anas tilpumiem 1 un 2, ka ari
uzkrasanas tilpumam 31 ir divas atveres aprikojuma pievieno$anai. Turklat saspiesanas
tilpumu 1 un 2 un uzkra$anas tilpuma 31 augSpusé esosajam atverem piemonteti gazes
sadales kolektori, bet apak$pusé esoSajam atverém — $kidruma sadales kolektori. Ja netiek
izmantots papildu kompresors, tad katra gazes saspieSanas tilpuma gazes ieplides
vienvirziena varsti 16 un 18 (Fig. 1) janomaina ar elektromagnétiskiem varstiem 34 un 35
sakara ar to, ka sadzives tikla gazes spiediens nav pietiekoss, lai parvarétu vienvirziena
varstu radito pretestibu. Gazes uzkraSanas tilpums 31 aprikots ar hidrauliskajiem
elektromagnétiskajiem varstiem 36 un 37.

Fig. 3 paradito noslégvarstu 3 paredzets uzstadit Fig. 1 paraditas uzpildes iekartas
saspiedanas tilpumos 1 un 2, kuriem izveidota viena atvere aprikojuma pievieno$anai —
tilpuma augseja daja. Noslegvarsta 3 ieveidots gazes ieplides 38 un izpludes 39 kanals, T-
veida kanals 41, kas savieno cauruliti 40 ar augstd 7 un zéma 8 spiediena 3kidruma
caurulvadu, ar elektromagnétisko varstu 9 — 12 starpniecibu. Starp noslégvarsta 3 korpusu
42, kas izgatavots no dielektriska materiala, un caurulites 40 rgjo virsmu ir gredzensprauga
43, kura ir kopiga gan gazes ieplides 38, gan izpliides 39 kanaliem. Gazes izplades kanala 39
ir automatisks noslegvarsts, kas sastav no kustiga noslégelementa 44, kura ievietots pastaviga
magnéta ieliktnis 45 un ligzda 46, kas izveidota fitinga 47. Kustigajam noslégelementam 44
atrodoties zemakaja apak3gja stavokli, taja ievietotais magnéts 45 atrodas vienada augstuma
ar saspieanas tilpuma maksimala Skidruma 30 limena devéju 4, kas atrodas noslégvarsta 3
korpusa 42 arpusé.

Noslegvarsts 3 (Fig. 4) uzpildes iekarta, kura paradita fig.2, ir lidzigs noslégvarstam 3,
kas paradits Fig. 3. Tas netiek aprikots ar cauruliti 40 un T-veida kanalu 41, bet ta
konstrukcija ir papildinata ar papildu kanalu 48 (tikai saspie3anas tilpums 2 noslégvarsta 3),
savieno3anai ar dren&$anas cauruliti 32.

Uzpildes iekarta darbojas sekojosi. Sakuma stavokli, ka paradits Fig. 1, saspieianas
tilpums 1 ir piepildits ar gazi un nelielu $kidruma daudzumu. Gazi saspie$anas tilpuma
iepilda papildu kompresors 26, kas pieslégts zema spiediena gazes vadam 28. Otrs
saspiesanas tilpums 2 pilniba uzpildits ar hidrosistému $kidrumu 30. Lai uzsaktu automobila
22 balona uzpildi, kas pieslégts uzpildes iekartai ar savienojosas ierices 23 starpniecibu, tick
padots spriegums uz elektronisko vadibas bloku 25, kur§ iedarbina darba programmu:
vienlaicigi iesleédzas papildu kompresors 26 un hidrauliskd sikna 5 elektrodzingjs 6,
elektromagnétiskie varsti 9-12 tiek saslégti ta, ka atvértais varsts 9 savieno saspiesanas
tilpumu | ar augsta spiediena caurulvadu 7, bet atvértais varsts 12 savieno saspiesanas
tilpumu 2 ar zema spiediena caurujvadu 8.

Darbojoties hidrauliskajam siiknim 5, Skidrums no saspie3anas tilpuma 2 pa cauruliti
14, pa T-veida kanalu 41 (Fig. 3), pa atvértu elektromagnétisko varstu 12, pa zema spiediena
caurulvadu 8, caur hidraulisko stikni S, augstd spiediena $kidruma caurulvadu 7, atvértu
elektromagneétisko varstu 9, cauruliti 13 — tiek parsiknéts uz saspiesanas tilpumu 1, no kura
gaze pa noslégvarsta 3 gredzenspraugu 43, pa atveri, kas izveidota starp noslégvarsta 3 (Fig.
3) gazes izpludes kanala 39 iek$€jo virsmu un kustigo noslégelementu 44, caur ieejas
kolektoru 21 un savienojoSo elementu 23, tiek parvietota uz automobila 22 balonu. So
procesu pavada saspieSanas tilpuma 2 pakapeniska uzpilde ar gazi, lidz ar $kidruma limena
pazeminaSanos. SaspieSanas tilpums 2 gazi sanem no papildu kompresora 26 pa padevéju
kolektoru 20, caur vienvirziena varstu 18 un caur noslégvarsta 3 (fig. 3) gazes ieplides
kanalu 38. Kad 3kidrums 30 sasniedz kustigo noslégelementu 44, tas sak parvietoties no
zemaka apakse€ja stavokla uz augSu un noslédz gazes plismu, atspieZoties ar konusveida
augddaju pret varsta ligzdu 46, kas izveidota fitingam 47. Kustigajam noslégelementam 44
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parvietojoties uz augsu, taja ievietotais magnéta ieliktnis 45 iziet arpus saspieSanas tilpuma 1
maksimala kidruma limena devéja 4 uztverSanas zonas, kur§ padod signalu uz elektronisko
vadibas bloku 45, kas nodrodina saspieSanas tilpuma 1 uzpildes partraukSanu, aizverot
elektromagn@tiskos varstus 9 un 12 un atverot varstus 10 un 11. Tadgjadi $kidrums no pilniba
uzpildita saspieSanas tilpuma 1 sak parvietoties uz saspieSanas tilpumu 2. Lidzigi tam, ka
aprakstits ieprieks, notiek gazes izspieSanas process no saspiesanas tilpuma 2 un saspieSanas
tilpuma 1 uzpilde ar gazi. Atkartojot gazes ,uzpildes-saspieSanas” un Skidruma 29
parsiikngsanas ciklus, notiek pakapeniska gézes spiediena paaugstinasanas ieejas kolektora
21 (notiek automobila 22 balona uzpilde). Ieejas kolektora 21 spiediens tiek kontroléts ar
elektrokontaktmanometru 24. Kad ieejas kolektora 21 sasniegts uzdotais robezspiediens,
elektrokontaktmanometrs 24 padod signalu uz elektronisko vadibas bloku 25, kam seko
uzsakta gazes saspieSanas cikla pabeigSana, un bridi, kad saspieSanas tilpums 1 vai 2 ir
uzpildits ar $kidrumu 30 Iidz maksimalai robeZai, nostradajot devéjam 4, elektroniskais
vadibas bloks 25 partrauc uzpildes iekartas darbibu tada stavokli, kads vajadzigs nakosa
uzpildes cikla sak3anai.

Realizgjot deklargjamo panémienu ar aprakstitas iekartas palidzibu, gadijuma, kad
hidrauliska sukna 5 raZiba ir 10 I/min. un papildu kompresora 26 raziba ir 40 l/min., 50 1
automobila balona uzpildei lidz 200 atm spiedienam tiek patérétas 5 — 5,5 stundas. Tas
nodrogina automobila uzpildi, pieméram, nakts laika. Laiks, kas japatéré automobila uzpildei,
galvenokart atkarigs no papildu kompresora raZziguma.

Automobila balona uzpildei patéréto laiku iespgjams samazinat ar tad, ja uzpildes
iekarta, kas realizé deklardjamo papémienu, netiek aprikota ar papildu kompresoru. To
iespgjams nodro§inat, augstak aprakstito uzpildes iekartu papildinot ar gazes uzkra$anas
tilpumu, kuru pievieno uzpildes iekartas gazes un Skidruma kolektoriem. Zemak aprakstita
tada uzpildes iekartas varianta darbiba, kas aprikots ar trim standarta augstspiediena
tilpumiem, no kuriem divi izpilda saspiesanas tilpumu funkcijas, bet treSais kalpo saspiestas
gazes uzkraSanai. So balonu abos galos izveidotas atveres aprikojuma pievieno3anai (fig. 2).

Saja gadijuma gazes kolektori pievienoti tilpumu augSdala esosam atvergm, bet
Skidruma kolektori — apaksgjam.

Sada iekarta darbojas sekojosi.

Saspiesanas tilpumu aizpildfjums ar $kidrumu un gazi iekartas darba cikla sakuma ir
analogisks tam, kur§ aprakstits panémiena realizacijas pirmaja varianta: pirmais saspieSanas
tilpums ir uzpildits ar gazi 29 un nelielu $kidruma daudzumu, bet otrais saspie$anas tilpums —
ar $kidrumu 30. UzkraSanas tilpuma 31 ari atrodas neliels S§kidruma daudzums, kas
nepieciesams, lai kompensgtu tilpumu iesp&jamas atkirtbas.

Uzpildes iekarta realizé divus darba reZimus, t.i., gazes uzkrasanas tilpuma 31 uzpilde
un uzkrétas gazes padeve no uzkraSanas tilpuma 31 uz automobila 22 balonu.

Gazes uzkrasanas tilpuma 31 uzpilde norisinas atbilstosi sekojosai procedirai. [esledzot
uzpildes iekartu, aktivizgjas elektroniskais vadibas bloks 25, kas uzsak darba programmas
izpildi: vienlaicigi tiek ieslégts hidrauliska siknpa 6 elektrodzingjs un atverts
elektromagnétiskais varsts 35, elektromagngtiskais varsti 9 tiek parslégts stavokli, kas
savieno saspie$anas tilpumu 1 ar augsta spiediena Skidruma caurulvadu 7, bet varsts 12 —
stavokli, kas savieno saspieSanas tilpumu 2 ar zema spiediena Skidruma cauru]vadu 8.
Darbojoties hidrauliskajam stiknim 5, Skidrums no saspiedanas tilpuma 2 caur ta apak$gjo
atveri un atvérto varstu 12, pa zema spiediena caurulvadu 8, caur hidraulisko sukni 5, pa
augsta spiediena caurujvadu 7, caur atverto elektromagnétisko varstu 9 un saspieSanas
tilpuma 1 apak$&jo atveri tiek parsiknéts uz saspiedanas tilpumu 1, no kura gaze caur
izpliides kanalu 39, caur spraugu starp kustigo noslégelementu 44 un noslégvarsta 3 izplides
kanala 39 sieninam (fig.4), caur vienvirziena varstu 17 un izejas kolektoru 2] tiek parvietota
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uz uzkrasanas tilpumu 31. So procesu pavada saspieSanas tilpuma pakapeniska uzpilde ar
gazi, samazinoties Skidruma limenim. Gaze pienak no zema spiediena gazes vada 28 caur
atvértu elektromagnétisko varstu 35. Skidrumam 30 sasniedzot kustigo tilpumisko
noslégelementu 44, tas no apak3as parvietojas uz augsu un ar savu konisko augSdalu noslédz
gazes plusmu, atspieZoties pret ligzdu 46, kas izveidota fitinga 47. Vienlaicigi magnéta
ieliktnis 45 iziet arpus saspie$anas tilpuma 1 maksimala skidruma limepa devgja 4
uztverSanas zonas, kas padod signalu uz elektronisko vadibas bloku 25 Skidruma plasmu
parslégSanai reversa rezima. Tiek aizverti elektromagnétiskie varsti 9 un 12, bet atverti varsti
10 un 11, un Skidrums no pilniba uzpilditd saspie3anas tilpuma 1 tiek parvietots uz
saspieSanas tilpumu 2. Saspiestas gazes parvieto3anas process no saspieSanas tilpuma 2, ka
art saspieSanas tilpuma | uzpildes process ar gazi ir analogisks tam, kas ir aprakstits augstak.
Atkartojot gazes ,uzpildes-saspieSanas” ciklus un $kidruma 30 parsiknéSanas ciklus,
pakapeniski paaugstinas gazes spiediens izejas kolektora 21 (norisinas uzkradanas tilpuma 31
uzpilde). Gazes spiediens izejas kolektora 21 tiek kontroléts ar elektrokontaktmanometru 24.
Kad kolektora 21 ir sasniegts uzdotais robeZspiediens, manometrs 24 padod signalu uz
elektronisko vadibas bloku 25, kam seko iekirtas darbibas turpinasanas lidz bridim, kad
saspieSanas tilpuma 2 $kidrums sasniedz augijo pielaujamo robezu un nostrida devgjs 4.
Sanemot signalu no $T devéja, vadibas bloks 25 partrauc uzpildes iekartas darbibu, Jekartas
darbiba tiek partraukta robezstavokli, kads nepieciesams, lai uzsaktu automobila 22 balona
uzpildes procediru.

Lai uzsaktu automobia 22 balona uzpildi, to ar savienojo3as ierices 23 starpniecibu
savieno ar uzpildes iekartas uzkrasanas tilpumu 31 un elektroniskaja vadibas bloka 25
aktivizé uzpildes programmu. Saskana ar uzpildes programmu tiek atvérts savienojo$as
ierices 23 elektromagnétiskais varsts, kas savieno izejas kolektoru 21 ar automobila 22
balonu. Vienlaicigi tiek iedarbinats hidrauliska sikna 5 elektrodzingjs 6, varsti ienem
stavokli, kas nodroSina 8kidruma padevi no saspiesanas tilpuma 2 uz uzkrasanas tilpumu 31.
Ta rezultata gaze no uzkrasanas tilpuma 31 pilniba tiek parvietota uz automobila 22 balonu
lidz bridim, kad nostrada uzkrasanas tilpuma 31 maksimala $kidruma limena devéjs 4. No
briZa, kad nostrada devéjs 4, $kidrums no uzkra$anas tilpuma 31 tiek siiknéts atpaka] uz
saspieSanas tilpumu 2. Tilpums, ko saspiesanas tilpuma 2 atbrivo $kidrums, tiek aizpildits ar
gazi, kas atrodas dren€Sanas caurulité 32 zem augsta spiediena. Tadgjadi sistéma tiek
sagatavota nakosa uzkraSanas tilpuma 31 uzpildes cikla saksanai. Gadjuma, kad automobila
22 balons uzpildits Iidz 200 atm spiedienam, bet uzkrasanas tilpuma 31 atlicis zinams gazes
daudzums, elektrokontaktmanometrs 24 padod signalu elektroniskajam vadibas blokam 25,
kas aizver elektromagnétisko varstu savienojo$aja iericé 23. Turklat uzkraganas tilpuma 31
uzpilde ar Skidrumu 30 turpinas, un gaze, atverot parplides varstu 33, parplist uz saspiesanas
tilpumu 2. Tas turpinds Iidz bridim, kad uzkraSanas tilpums 31 ir pilniba uzpildits ar
skidrumu, un nostrada devejs 4. Saja bridf visa gaze no uzkraganas tilpuma ir parvietota uz
saspieSanas tilpumu 2. Pe&c uzkradanas tilpuma 31 maksimald $kidruma limena devéja 4
nostradaSanas elektroniskais vadibas bloks 25 nodrogina kidruma parsiknéSanu no
uzkrasanas tilpuma 31 atpaka] uz saspieSanas tilpumu 2, no kura gaze pa izejas kolektoru 21
tiek parvietota uz uzkrasanas tilpumu 31. Tadgjadi sisttma tiek sagatavota uzkrasanas
tilpuma 31 uzpildes cikla saksanai.

Izmantojot $o uzpildes iekartas variantu, deklargjama papémiena realizacijai iesp&jams
nodroSinat automobilu ,atro” uzpildi ar gazi no uzkrasanas tilpuma. Automobila uzpildes
atrumu 3aja gadijuma nosaka zobratu sikna raZiba. Praktiski uzpildei vajadzigas daZas
minites, kas tiek patérétas uzkratas gazes parvietosanai no uzkrasanas tilpuma uz automobila
balonu. Uzpildes atrums nav atkarigs no spiedienu starpibas automobila balona un
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Ar apskatitajam iekartam (Fig. 1 un 2), kuru darbibas pamata izmantots dek!aréjamais
panémiens, var nodro8inat individualu personiga automobila uzpildi TpaSniekam pienemama
rezima. Lidz ar to izgudrojums nodroSina iespgjas uzpildit automobili ar gazveida degvielu —
dabas gazi vai biogazi, izmantojot zema spiediena avotu. Gazes uzpildes iekarta, kura
realiz€ts deklargjamais izgudrojums, izveidota, pielietojot masveida razoSand esoSus

komponentus, kuriem ir pienemama cena.

Pretenzijas

1. Gazveida degvielas saspiefanas panémiens automobila uzpildei, parmainus gazi
iepildot divas vertikali novietotas saspieSanas tilpnés un secigi gazi saspiezot un pardzenot
uz automobila degvielas rezervuaru, parmaipus ar Skidrumu zem spiediena aizpildot
saspieSanas tilpnes, kas at8kirigs ar to, ka katru gazes parvietodanas ciklu no saspie$anas
tilpném  veic, lidz tas tiek pilntgi aizpilditas ar Skidrumu, kas ir ieslegts saspieSanas tilpnés
un parmaigus tiek parsiknéts no vienas saspiesanas tilpnes uz otru.

2. lekarta automobila uzpildei ar gazveida degvielu, kura ietver: divas saspiesanas
tilpnes, kuras ar vienvirziena varstiem ir pievienotas gazes tiklam un savstarpgji ir
savienotas ar gazes caurulvadiem un hidraulisko caurulvadu; hidraulisko sikni un
elektronisko vadibas bloku, pie kam hidrauliskais caurulvads ir savienots ar hidraulisko
stikni un gézes caurulvads ir aprikots ar savienotajierici automobila uzpildei, kas atSkiriga
ar to, ka katra saspieSanas tilpne ir aprikota ar slégierici /slégvarstu/, kas ir apvienota ar
Skidruma limepa devéju un ir uzstadita saspieSanas tilpnes kakla (resp. vieta, kur
saspieSanas tilpnei pievienots gazes caurulvads).

3. Uzpildes iekarta saskapa 2. pretenziju, kas atSkiriga ar to, ka slégierice ir aprikota
ar kustigu slégelementu, kuram ir pastaviga magnéta ieliktnis un kur§ novietots slegierices
gazes izpludes kanala, pie kam slégierices korpuss ir izveidots no nemagnétiska materiala
un kustigais slégelements ir izvietots ta, ka veidojas gredzenveida sprauga starp gazes
izpludes kanala sienindm un slégelementu.

4. Uzpildes iekarta saskana 2. vai 3. pretenziju, kas atSkiriga ar to, ka ta ir aprikota ar
uzkraSanas tvertni, kas ir pieslegta saspieSanas tvertnu gazes vadam un hidrauliskajam
vadam un ir aprikota ar slégjerici, kura ar drenazas caurulites un parpliides varsta palidzibu
ir saistita ar slégvarstu vienai no saspiesanas tilpném.

5. Papemiens saskana 1. pretenziju, kas at3kirigs ar to, ka gaze no saspiesanas tilpném
zem spiediena tiek pardzita uz uzkraanas tilpni, no kuras uzkrato gazi, uzpildot automobili,
pardzen uz automobila degvielas rezervuaru tik ilgi, kamér uzkrasanas tvertne nav pilnigi
aizpildita ar skidrumu.

6. Uzpildes iekarta saskapa 2. vai 4. pretenziju, kas atSkiriga ar to, ka gan saspiesanas
tilpnes, gan uzkraSanas tvertne ir izveidotas ar diviem kakliem /sa$aurindjumien/, pie kam
augSpusé esoie kakli ir savienoti ar gazes caurulvadiem, bet apak$pusé esoie — ar
hidraulisko caurulvadu.

LV 13661



LV 13661

1/3

Fig. 1




2/3

22

Fig. 2

LV 13661



LV 13661

33

4T

46

\\\\\\

\\

VI

?7// /L

Fig. 4

Fig. 3




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

