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(56) Anforte publikasjoner Ingen Blandetrinn for luft utenfra og
. returluft i et klimaapparat og med en
(57) Sammendrag luftblander (21) mellom en tilfgrselsen-

het (1) som f¢rer luft utenfra inn i et
- rom (4), og en returenhet (3) som tar ut
brukt luft fra rommet for & blandes med
luften utenfra i en friskluftstrem A og
en returluftstrgm C.. Tilforsels- og
returenheten omfatter reguleringsmidler
(9, 20) for regulering av luftstrgmmens.
For kontroll av luftstrgmmene ved for-
skjellige blandeforhold og gje¢re bland-
ingen mer effektiv er det anordnet en
ledemekanisme (22, 25) etter regule- -
ringsmidlene 1 bade tilfeorsels- og
returenheten (1, 3), i en luftblander
(21) slik at luftstrgmmene som passerer
reguleringsmidlene deles opp 1 flere
separate og sammenfprte luftstrdler A',
C' som krysser hverandre.
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Denne oppfinnelse gjelder et blandetrinn for frisk- og
returlufttilforsel i et klimaapparat, og blandetrinnet omfatter:

- en tilf¢rselsenhet som fgrer friskluft utendors fra
inn til et rom og omfatter en tilfgrselskanal mellom Iluften
utenders og rommet for & lede inn en friskluftstrem, og midler
for & regulere denne friskluftstro¢m,

- en utlgpsenhet som fe¢rer bruktluft fra rommet og
omfatter en utlgpskanal fra dette for & lede ut en utlgpsluftstre¢m,
og midler for & regulere denne utlgpsluftstre¢m, og

- en returenhet for a fgore bruktluft i en returluftstrom
tilbake til rommet og omfattende en returkanal mellom utleppskanalen
og tilfprselskanalen, og midler for & regulere returluftstr¢gmmen,
og hvor

- tilfgrsels- og returenheten har en felles luftblander
for & blande returluftstr¢ogmmen med friskluftstrommen.

Behovet for klimaregulering i bygninger vil vere avhengig
av antallet personer som oppholder seg i denne ved et bestemt
tidspunkt, hvor stor grad av forurensninger som Kommer inn med
luften, varmebelastningen etc. Klima- eller luftbehandlingsanlegg
og sarlig slike anleggs luftstrgm ma konstrueres ut fra behovet
for maksimal belastning. Siden varmebelastningen meget ofte er
den faktor som bestemmer konstruksjonsverdiene ma et klimaanlegg
ofte arbeide ved ungdvendig stor effekt, sarlig om vinteren, hvis
ikke effekten kan reguleres, og dette krever ganske stor energi,
sarlig termisk energi ved at den kalde luft utende¢rs ma varmes
opp pd en eller annen mate f£¢r den feores inn i bygningen.

For & unngd ungdvendig energiforbruk har man utviklet
forskjellige mater & regulere effekten av klimaanlegg, og den mest
naturlige méte vil vare 38 redusere bade tilfert luft og utslipp
av brukt luft i anlegget, samtidig ndr man ikke trenger full effekt
eller ytelse. Dette kan finne sted ved f.eks. a regulere vifters

omlgpshastighet, ved & endre deres ytelseskurve ved & regulere
skovlenes vinkel eller ved & bringe luften inn mot viftene til
en dreiebevegelse ved sdkalte ledeskovlregulatorer, eventuelt ved
4 oke anleggets luftmotstanden med dempere, f.eks. i form av
innstillbare spjeldseksjoner eller -ventiler.

Imidlertid er det slik at en reduksjon av luftstr¢gmmen
vil kunne gi problemer med fordelingen av luften i bygningens

enkelte rom, og egenskapene hos konvensjonelle klimaanlegg, s®rlig
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den egenskap som har med lengden av innbldst luftstrale & gjore,
vil derved endre seg nar luftstrgmmen reduseres, slik at den
luftstregm som kommer fra klimaanlegget ikke alltid vil na rommets
enkelte omrdder, og derved vil man ikke alltid ha tilstrekkelig
god luftutskifting enkelte steder.

I tillegg til dette vanlige problem har samtlige av de
mdter man har for & regulere effekten sine egne separate problemer.

Sdkalt returluftdrift har blitt utviklet hovedsakelig
for 34 unngd luftfordelingsproblemer. I et slikt anlegg blir bade
friskluftstrgmmen utenfra og inn i bygningen og strgmmen av utle¢ps-
eller bruktluft fra denne nedstrupt ved hjelp av dempere i form
av spjeldventiler, og pa utlogpssiden lar disse en del av bruktluft-
strgommen slippe gjennom etter passeringen av utl¢psviften, hvor-
etter bruktluften tilfgres viftens sugeside og blandes med frisk-
luftstrgmmen som trekkes inn. Bruktluftdelen som skal fgres tilbake
som returluft til bygningen md& holdes lik den reduksjon av frisk-

luftstrgmmen og/eller utlgpsluftstrgmmen som fordrsakes av spjeld-

ventilene. Tilfgrsels- og utlgpsluftviftene og luftfordelingss=.-

midlene vil derved samtlige arbeide med sin beregnede luftgjennom-
stromning.

I prinsippet ser returluftsystemer av denne type ut til
4 vare enkle, men ndr man fe¢rst dpner returluftspjeldventilen for
4 tillate utlg¢psluft til tilferselsluftviften blir de fullt
adskilte utleps- og tilfeorselsluftsystemer i stedet til ett enkelt,
men szrdeles komplisert luftbehandlingssystem som er vanskelig
a regulere, og erfaringer fra apparatbruk viser at luftstr¢mmene
i szrdeleshet vil vere vanskelige & holde kontroll over. De
problemer som er KkKnyttet til returluftdriften er faktisk sa
kompliserte at en omfattende beskrivelse med stor vanskelighetsgrad
ville kreves for & forklare mekanismene tilfredsstillende, og det
skal derfor her vare tilstrekkelig & vise til den finske patent-
spknad 931848 med tittelen "Et klimaanlegg og en fremgangsmate
for & regulere dets drift", og denne patentsgpknad ble innlevert
samme dag som basisdokumentene for den foreliggende oppfinnelse.

Fabrikantene av klimaanlegget tilbyr standardiserte
blandetrinn hvis egenskaper imidlertid ikke kan modifiseres, og
vanligvis far man ingen ytelsesdata for slike trinn totalt.
Ytelsesdata eller spesifikasjoner gis derimot for separate spjeld-
ventiler som kan installeres i kanaler, mens gyldigheten av disse
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data nar spjeldventilene installeres i blandetrinn er ikke pa noen
mate garantert, og man har heller ikke tilgjengelig begrensnings-
verdier for egenskapene for regulerbare systemer. Selv en overfla-
disk undersgkelse av slike trinn viser at luftstrgmmen i systemet
kommer til a ¢gke betydelig under returluftdriften. Nullpunktet
for systemtrykket, dvs. det punkt hvor trykket i kanalen vil vare
lik utelufttrykket, vil bli liggende et eller annet sted mellom
viften og varmeelementet i klimaanlegget, dvs. at frisklufts- og
returluftstrommen kommer til & vare helt' uten kontroll, og dette
gjelder ogsd trykkforholdene i bygningen.

Det har ofte hendt at viftemotorene har slatt seg ut ved
returluftdriften pa grunn av den ¢kede luftstrgm og behovet for
oket elektrisk kraft. En rekke mdlinger har vist at minimal stre¢m
av friskluft ikke kan oppnads til tross for begrensningene i spjeld-
ventilenes stillinger. I enkelte tilfeller har trykkforholdene
inne i bygningen blitt s& forstyrret uheldig under returluftdriften
at det har vert vanskelig & &pne inngangsdgrene, og som et resultat
har en rekke forskere og bygningsfolk blant andre foreslatt at
man faktisk burde forby returluftdrift. Problemene som er knyttet
til selve blandeprosessen, sarlig de tilfeller hvor utlgpsluften
er fuktig, enten pd& grunn av fuktighet som har sluppet ut fra
bygningen og kommer med i utslippet av bruktluft eller som kan
skyldes befuktig av tilfe¢rselsluften, har ytterligere s¢kt &
rettferdiggjore slike krav eller forbud. I praksis har men opplevd
kondens og frostdannelser i blandetrinnene, og i de verste til-
fellex kan disse trinn ha fremvist fullstendig nedfrysing nar kald
uteluft og fuktig returluft har blitt f¢rt sammen. Den darlige

.styrbarhet av luftstrgmmene har apenbart ytterligere forverret

situasjonen. Blandetrinnet som arbeider upaklagelig i laboratorie-
forsek ndr "gunstig" luft strgmmer inn for blanding ved "fornuf-
tige" lufthastigheter, kan imidlertid gi store vanskeligheter nar
den darlige regulerbarheten gjo¢r at luftstrgmmene og blandingen
vil skje pd mer uhensiktsmessig ma&te cg ved "ugunstige" hastig-
heter.

Den darlige erfaring man har med blandetrinn i slike
anlegg gjelder ogsd driften av trinn i anlegget bak blandetrinnet,
og pa grunn av ujevn hastighet og/eller temperaturfordeling vil
det ikke alltid vare slik at varmeelementene kan arbeide ved sitt
optimale ytelsesomrade, eller motstanden gker. Det har til og med
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hendt at varmeelementet har frosset pd grunn av ddrlig virknings-
grad i blandetrinnet. Motstanden i filtertrinnet gker og levetiden
reduseres, drdper vil fores med i luftstr¢mmen fra de fuktighets-
givende deler eller kjoleelementene, og dette fordrsaker fuktig-
hets- og hygieneproblemer, motstanden ¢ker og ytelsesverdiene blir
darligere etc.

L¢sninger har nylig blitt foreslatt for & bedre reguler-
ingsgraden av luftstrgmmer og oppnd en g¢gnsket blanding mellom
retur- og friskluftstrgommene. I de fleste klimaanlegg kan retur-
luftdriften ikke reguleres effektivt ved anvendelse av disse
lpsninger, men i industrien vil det sazrlig vere rom s& som
trykkhaller og tekstilavdelinger hvor det er ngpdvendig at forholdet
mellom uteluften og returluften kontinuerlig og presist Kkan
reguleres for & tillate at fuktighets- og temperaturforholdene
kan holdes innenfor kontrollerte grenser. Gode blandeegenskaper
bpr oppnas over hele luftstrpmsomradet. Etter at returluften er
befuktet og dens relative fuktighet kan vare hg¢y er det ikke
tilradelig & f¢re denne luft inn i en varmeveksler i varmegjen-
vinningstrinnet hvor deler av fuktigheten vil kunne kondenseres,
mens tilf¢rselsluften burde vart befuktet tilsvarende.

Hensikten med denne oppfinnelse er & tilveiebringe et
blandetrinn for et klimaanlegg og som unngdr de ulemper som er
nevnt ovenfor, men tillater en o¢nsket luftstrom ved samtlige
verdier av blandeforholdet mellom friskluft utenfra og returluft,
slik at disse to luftarter kan blandes effektivt uten noen risiko
for frysing eller kondensering. Blandetrinnet ifglge oppfinnelsen
sikrer ogsd jevn hastighet og temperaturfordeling etter blandingen
og tillater presis mdling av luftstrgmmene ved lave kostnader.

Dette er oppnadd med et blandetrinn i henhold til opp-
finnelsen og beregnet for et klimaanlegg eller -apparat, hvilket
blandetrinn er kjennetegnet ved at det ved siden av luftblanderen
og i det minste etter reguleringsmidlene i tilfgrselsenheten hhv.
etter de tilsvarende reguleringsmidler i returenheten er anordnet
en ledemekanisme som deler opp luftstrommen som passerer sine
respektive reguleringsmidler for & fgores inn i luftblanderen, til
flere separate luftstrdler som krysser og blander seg inn i
luftstrgmmen.

Et vesentlig trekk ved oppfinnelsen er at begge luft-
strommer som skal blandes sammen ledes slik at de deles opp i flere
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sammenblandete luftstrdler som krysser hverandre innenfor blande-
omradet. P& denne madte optimaliseres induksjonen og blandingen
mellom retur- og friskluftstrgmmens luftstrdler. En ledemekanisme
deler luftstrommene sarlig ved at tilstptende blad i blad eller
skovler i spjeldventiler, eller tilst¢tende ledelister pd& annen
mdte er anordnet forskj¢vei: for & velge ut det omrdde fra utle¢ps-
dpninger mellom listene eller spjeldventilenes enkelte spjeldblad
slik at luftstr¢mforholdet i systemet eller apparatet kommer
innenfor et ¢nsket driftsomrdde ogsd under returluftdrift. Ved
egnet utforming av ledelistene kan luftstrgmmen méles ut fra dem,
med stor ngyaktighet.

Fordelen med oppfinnelsens blandetrinn kan settes opp
slik:

- forbedring i blandeegenskapene oppnads ved enkle og lite
kostbare ytterligere deler som kan installeres i standardiserte
klimaapparater,

~ delene er lette a innstille, og derved kan hovedre-
guleringen av apparatet kombineres med forbedrede blandeegenskaper,

- delene er lette & forme slik at malingen og reguleringen
av luftstrgpmmen kan utfgres av de samme deler, og

- sammenstillingen arbeider pa en mate slik at mdlbare
verdier oppnas selv ved liten luftgjennomstr¢mning. '

I det felgende skal oppfinnelsen beskrives i narmere
detalj, og det vises til de tilh¢rende tegninger, hvor fig. 1 viser
en skjematisk oversikt av en foretrukket utfgrelse av et blande-
trinn i et klimaanlegg, det hele ifplge oppfinnelsen, fig. 2 viser
blandetrinnets luftblander skjematisk og i stgprre malestokk, med
sin ledemekanisme med et f¢grste hhv et andre ledeelement, idet
det forste for illustrasjonens skyld pa bade fig. 1 og 2 er vist
dreid 90° i forhold til sin normalstilling, om en akse parallell
med den viste friskluftstrq?m A, fig. 3 og 4 viser narmere detaljer
i snitt gjennom blandetrinnet, idet snittene er angitt av hhv III-
III og IV-1V pa fig. 2, og fig. 5 viser hastighetsfordelingen for
friskluftstrgmmen gjennom ledemekanismen.

Klimaapparatet vist pd fig. 1 omfatter fplgende tre hoved-
enheter: En tilfgrselsenhet 1, en utlgpsenhet 2 og en returenhet 3.

Tilfprselsenheten 1 omfatter pa sin side en tilfeprsels-
kanal 5 for friskluft i en luftstregm A utendegrs fra og til et rom
4. En ytre innlgpsspjeldventil 6 som inngar i det som er kalt
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reguleringsmidlene (6, 9), et filter 7, en varmegjenvinner 8, nok
en spjeldventil i form av en indre innlgpsspjeldventil 9, varme-
og kjgpleelementer 10, 11 og en vifte 12, er installert inne i
tilf¢rselskanalen 5. Viften so¢orger for at friskluftstrgmmen A
holdes vedlike i kanalen.

Utlgpsenheten 2 omfatter en utlegpskanal 13 for & fore
luft ut fra rommet og til omgivelsene, et filter 14, en vifte 15,
en indre utle¢psspjeldventil 16, en varmegjenvinner 17 og nok en
spjeldventil, néemlig en ytre utlegpsspjeldventil 18, er installert
inne i kanalen. Viften s¢rger for en utlgpsluftstrgm B i kanalen.

Returenheten 3 omfatter en returkanal 19 som en returluft-
spjeldventil 20 er installert i. En returluftstrom C av brukt-
eller utlgpsluft passerer gjennom kanalen.

Friskluft- og returluftstrgmmen A hhv C blandes i en luft-
blander 21 i apparatet, vist i storre madlestokk pa fig. 2 - 4.
En ledemekanisme med et forste ledeelement 22 er anordnet etter
friskluftspjeldventilen 9, idet det med "etter" menes i nedstroms-
retningen fra ventilen. Ledeelementet 22 omfatter flere narstaende
langstrakte og rektangulzre ledelister 23 med U- eller L-formet
tverrsnitt og anordnet normalt pd flere dreibare spjeldblad 24
i ventilen 9 (dette er ikke vist riktig pa fig. 1 og 2) og slik
at det sammen med disse spjeldblad dannes flere str¢mningsapninger
30 (se fig. 3). P& tilsvarende méte er det anordnet et andre
ledeelement 25 pa nedstrgmssiden av returluftspjeldventilen 20,
med flere nazrstadende ledelister 26 normalt pad ledelistene 27 i
returluftspjeldventilen 20 (heller ikke vist riktig pa fig. 1 og
2) og som sammen med disse lister danner flere strpmningsapninger
31. Flere spalter 28 dannes mellom ledelistene 23 for passering
av luften, og pa tilsvarende mate dannes spalter 29 mellom
ledelistene 26. Ledelistene i ledeelementene 22 og 25 er anordnet
forskjgvet i forhold til hverandre slik at luftstralene A' og C'
fra apningene 30 hhv 31 og spaltene 28 hhv 29 vil blandes nar de
kommer inn i luftblanderen 21.

Oppfinnelsen tillater at kontaktflaten mellom luftstr¢mmen
fra den utvendige luft og returluften i blandeomradet kan holdes
mange ganger stprre enn i konvensjonelle blandetrinn, hvilket
naturligvis pd bestemt mate forbedrer blanderesultatet, og videre
vil de kryssende luftstréler nd overalt i det omrade som utgjgres
av luftblanderen 21. F.eks. vil returluftstrialen C' na ned til
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bunnen av denne. Temperatursjikt som ofte vil forefinnes i konven-
sjonelle blandetrinn kan pad denne mate ikke sd lett oppsta, og
risikoen for kondensering og frysing blir fplgelig vesentlig
redusert. Endelig far man jevn lufthastighet og lufttemperatur
over hele frontomrddet.

Oppferselen av luften i blandetrinnet skal nad gjennomgas
narmere. I den situasjon som er vist pd fig. 4 deler ledelistene
23 friskluftstrgpmmen A i fem luftstraler A' som sammen med retur-
luftstrommen C utgjer ni kontaktflater som strekker seg over hele
heoyden av luftblanderen 21, i stedet for en enkelt kontaktflate
i et konvensjonelt blandetrinn. Alene av denne grunn vil luften
utendors i prinsippet kunne blandes inn med returluften ni ganger
mer effektivt enn i et kjent blandetrinn. Situasjonen forbedres
ytterligere ved at luftstrgommen i hver returluftstrile C' bare
vil vere en femtedel av den totale friskluftstrom, og det tor vare
velkjent fra den generelle teori om luftstrgmmer at den sdkalte
kastlengde for en luftstrale, dvs. avstanden en luftstrale strekker
seg for hastigheten faller en bestemt verdi, vere direkte propor-
sjonal med luftstrgpmmen. Reduksjon av denne til en femtedel i en
enkeltstrale bidrar til & ¢ke dannelsen av jevn luftstre¢m og
temperatur.

Det er imidlertid andre fordeler som ogsd skal nevnes
for oppfinnelsens blandetrinn, og for & forklare disse fordeler
skal nd gjennomgas hvordan fordelingen av luft i lengderetningen
utenfor de enkelte spalter 28 foregdr. Fig. 3 viser at spjeld-
ventilens 9 langstrakte og rektangulare spjeldblad 24 star normalt
péd de vertikalstilte spalter 28. Nar spjeldventilen 9 er &pen
strekker sidene av spjeldbladet 24 seg inn i luftstrgmmens retning
og vil derved ikke pavirke denne, og hastigheten i retningen av
spaltene 28 vil vare jevn. Dette er illustrert med den rette linje
D pad fig, 5, hvor den horisontale akse angir avstanden fra spaltens
28 kant, mens den vertikale akse angir lufthastigheten.

NAar spjeldventilens 9 spjeldblad 24 dreies for a regulere
friskluftstrgmmen vil de delvis dekke spalten 28 og dele str¢mmen
opp i fem deler ved at spalten deles opp i fem mindre &pninger
30, hvorav to er vist som stiplede omrader pa fig. 3. Hastighets-
fordelingen er vist ved kurve E pa fig. 5. Luftstralen A' fra
spalten 28 deles sédledes ytterligere ned i fem delstrdler hvis
hastighet vil vere hovedsakelig lik eller ste¢rre enn hastigheten
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av den totale luftstrem uansett dennes reduserte sterrelse. Nar
luftstrgmmen reduseres vil hastigheten av delstrélene gpke, hvorved
strdlene blir smalere og skarpere. Pa fig. 5 indikerer de stiplede
linjer posisjonen av spjeldbladene 24, og dette forklarer hvorfor
maksimalhastighetene for tilste¢tende strdler er forskjellige.

Blandetrinnet ifg¢lge oppfinnelsen danner sdledes 5 x 5
= 25 separate friskluftstrgmmer i form av straler, og omKretsom-
rddet i hver stridle vil tjene som en blandeflate. Hastigheten av
strdlene ¢ker etterhvert som friskluftstrgmmen reduseres, slik
at blandeegenskapene holdes hovedsakelig konstante. En hovedfor-
bedring er at de tilsvarende returluftstraler C' md passere seks
separate friskluftstraler i stedet for én plan strdle, hvilket
betyr at lufthastigheten og trykket vil matte variere twvungent
over strgomningsbanen. Dette g¢ker betydelig turbulensen og derved
blandevirkningen. Effekten er enda bedre enn det som oppnas av
stromningsbarrierer som gdr under benevnelsen turbulensplater og
som nettopp brukes for & lette blandingen av luft.

Slik det fremgar av det ovenstaende er blandeegenskapene

‘for blandetrinnet ifglge oppfinnelsen forbedret i forhold til det

som er kjent fra tidligere, og pa grunn av oppfinnelsens forbed-
ringer vil blandeegenskaper som mgter kravene til de aller fleste
praktiske anvendelser i dag kunne oppnds selv om ledelistene 23
for friskluften er utelatt. I stedet dreies spjeldbladene i spjeld-
ventilen 9 90° slik at de kommer i wvertikal stilling, og spjeld-
ventilen installeres pd slik méte at friskluftstrdlene A' fra
mellom spjeldbladene 24 og returluftstrdlene C' fra mellom spaltene.
29 kommer til 38 fores sammen. Fplgelig vil luftstrgmmen utenfra
ikke utsettes for en ekstra lav strgmningsmotstand som fplge av
forhold ved ledelistene 23, og derved reduseres effektopptaket
og bedres regulerbarheten av trykkforholdene og luftstr¢gmmene i
det klimaapparat som na skal beskrives.

Prinsippet for oppfinnelsen kan ogsd brukes selv om
samtlige ledelister 23, 26 er utelatt og i stedet bade retur-
luftspjeldventilen 20 og friskluftspjeldventilen 29 dreies 90° fra
sin normalstilling og installeres slik at luftstrdlene fra mellom
spjeldbladene 24, 27 vil blande seg. Blandeegenskapene vil imid-
lertid forverres betydelig, selv om de fremdeles vil vere langt
bedre enn de man kjenner fra konvensjonelle blandetrinn, men denne
billigere l¢sning vil verken gi muligheter for innstilling, mdling
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eller regulering av luftstrgmmene. Dette skal forklares nedenfor:

Dé innstillbare ledelister 26 tillater at motstanden i
strgomningsbanen for returluften kan reguleres slik at f.eks.
returluftspjeldventilen 20 kan holdes helt dpen og samtidig bevirke
at luftstrgmmen i klimaapparatet blir 1lik den luftstr¢m som
frembringes ndr spjeldventilene 9 og 16 er helt dpne, ved & la
spalten 29 f34 en forhdndsbestemt bredde og et forhdndsbestemt
areal. Pa denne mate vil luftstr¢mmen vere hensiktsmessig ved minst
to arbeidspunkter for apparatet.

Dette er imidlertid ikke nok nar det kreves at blandingen
skal kunne utfgres ved samtlige strgmningsforhold. Gunstige luft-
strommer for tilferselsluften og utlgpsluften kan oppnds ved a
male luftstrommen fra viftene 12, 15, som kommersielt kjente
innretninger er tilgjengelig for, og ved a regulere spjeldventilene
9, 16 pa& basis av maleresultatet. Hvis derimot de konvensjonelt
tilgjengelige vifter ikke tillater mdling av returluftstrgmmen
og en ditto regulering vil blandeforholdet for friskluft og
returluft ikke kunne kontrolleres og reguleres.

Hvis ledelistene 26 er anordnet slik som vist pa fig.
3, dvs at de i par danner dyseliknende spalter mellom seg, vil
de frembringe jevne og stabile luftstrdler som tilsammen gir en
totalluftstridle hvor lufthastigheten og sdledes luftstrgmmen kan
males pdlitelig og effektivt, f.eks. ved & mdle differensialtrykket
mellom dysen 29 og et rom 32 som ligger foran spjeldventilen 20,
ved hjelp av en enkelt differensialtrykkmdler 33. Dette gir ogsa
returluftstrgpmmen reguleringsmuligheter, og det samme gjelder
blandeforholdet, idet reguleringen kan utfgres pa en ngyaktig mate.
Ved posisjonering av mdlepunktene i midten av apningene 29 kan
méleverdien legges ved et toppunkt for kurven E pd fig. 5, hvilket
tilsvarer en god mdlengyaktighet ogsd med beskjedne luftstrgpmmer.
Returluftstrgmmen reguleres pd basis av mdleverdiene fra diffe-
rensialtrykkmdleren. Kalibréringskurver ma& imidlertid ferst settes
opp for de forskjellige reguleringsposisjoner av ledelistene 26,
men dette kan utfgpres som én enkelt operasjon under laboratorie-
forsok.

Denne beskrivelse og de tilh¢rende tegninger s¢ker & illu-
strere oppfinnelsens blandetrinn i typiék form, men trinnet kan
varieres innenfor den ramme som fastlegges av de patentkrav som
er satt opp nedenfor.
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Patentkrayvw

1. Blandetrinn for frisk- og returlufttilfgrsel i
et klimaapparat og omfattende:

~ en tilfgrselsenhet (1) som f¢rer friskluft utenders
fra inn til et rom (4) og omfatter en tilfe¢rselskanal (5) mellom
luften utenders og rommet for & lede inn en friskluftstrem (A),
og midler (6, 9) for & regulere denne friskluftstro¢m,

- en utlgpsenhet (2) som fgrer bruktluft fra rommet og
omfatter en utle¢pskanal (13) fra dette for a lede ut en utlegps-
luftstrem (B), og midler (16, 18) for & regulere denne utlgpsluft-
str¢m, og

- en returenhet (3) for & fe¢re bruktluft i en retur-
luftstrem (C) tilbake til rommet og omfattende en returkanal (19)
mellom utlgpskanalen og tilferselskanalen, og midler (20) for &
regulere returluftstr¢gmmen, og hvor

- tilforsels- og returenheten har en felles luftblander
(21) for & blande returluftstrpmmen (C) med friskluftstrgmmen (A),
KARAKTERISERT VED at det ved siden av luftblanderen (21) og i det
minste etter reguleringsmidlene (9) i tilf¢rselsenheten (1) hhv.
etter de tilsvarende reguleringsmidler (20) i returenheten (3)
er anordnet en ledemekanisme (22, 25) som deler opp luftstrgmmen
(A hhv. C) som passerer sine respektive reguleringsmidler (9 hhv.
20) for & feres inn i luftblanderen (21), til flere separate luft-
straler (A' hhv. C') som krysser og blander seg inn i luftstrpmmen
(C hhv. A).

2. Blandetrinn ifg¢lge krav 1, KARAKTERISERT VED at
reguleringsmidlene (9 hhv. 20) i tilferselsenheten (1) hhv.
returenheten (3) er innrettet for 3 dele tilfeorselsluftstrpmmen
(A) hhv. returluftstrgmmen (C) i flere separate luftstrdler (A')
hhv. (C').

3. Blandetrinn ifplge krav 1 og hvor reguleringsmidlene
(6, 9, 16, 18, 20) er spjeldventiler med regulerbare spjeldblad
(24 hhv. 27) med langstrakt, rektangular form, KARAKTERISERT VED
at ledemekanismen er i form av et fgorste ledeelement (22) i tilfor-
selsenheten eller et andre ledeelement (25) i returenheten, hvert
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med flere tilstgtende og innbyrdes parallelle ledelister (23 hhv.
26) med langstrakt form og med lengdeutstrekning normalt pd lengde-
retningen av spjeldventilens likeledes innbyrdes parallelle spjeld-
blad (24 hhv. 27), idet ledelistene mellom seg danner luftstrgm-
spalter (28 hhv. 29).

4. Blandetrinn ifglge krav 3, KARAKTERISERT VED at lede-
listene (23) i tilfgprselsenheten (1) og ledelistene (26) i retur-
enheten (3) er sideveis regulerbare i forhold til hverandre, slik
at bredden av luftstrgmspaltene (28 hhv. 29) som dannes mellom
listene kan innstilles.

5. Blandetrinn ifglge krav 3 eller 4, KARAKTERISERT VED
at ledelistene (23, 26) er formet slik at spaltene (28, 29) mellom
to og to av dem danner spaltedyser.

6. Blandetrinn ifelge krav 3 eller 4, KARAKTERISERT VED
at spjeldventilenes (9, 20) spjeldblader (24 hhv. 27) og lede-
mekanismens (22, 25) ledelister (23 hhv. 26) er posisjonert slik
at spjeldbladene deler opp luftstromspaltene (28, 29) mellom
ledelistene i flere str¢mningsapninger (30, 31).

7. Blandetrinn if¢glge krav 1, KARAKTERISERT VED at det
er anordnet et fprste ledeelement (22) etter reguleringsmidlene
(9) i tilfprselsenheten (1) og et andre ledeelement (25) etter
reguleringsmidlene (20) i returenheten (3), pd slik mate at bade
friskluftstrgmmen (A) og returluftstrgmmen (C) blir oppdelt i
blanderommet i luftblanderen (21) til sammenflettede luftstréler
(A' hhv. C') som strommer hovedsakelig normalt pa hverandre.

8. Blandetrinn if¢lge krav 7, KARAKTERISERT VED at luft-
strgmspaltene (28) dannet mellom to og to av ledelistene (23) i
det forste ledeelement (22) i tilf¢rselsenheten (1) er anordnet
slik i forhold til luftstr¢mspaltene (29) dannet mellom to og to
av ledelistene (26) i det andre ledeelement (25) i returenheten
(3) at tilfgrselsenhetens og returenhetens luftstrgmspalter (28
hhv. 29) faller mellom hverandre.

8. Blandetrinn ifgplge krav 5, KARAKTERISERT VED at det
for & madle og/eller regulere returluftstrgmmen (C) er anordnet
en maler (33) i en av spaltene (29) mellom ledelistene (26), for-
trinnsvis en differensialtrykkmdler for mdling av trykkforskjellen
mellom spalten og et omrade (32) pd oppstromssiden av returluft-
spjeldventilen (20).
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10. Blandetrinn ifgplge krav 9, KARAKTERISERT VED at
returluftstremmen (C) er regulert pd basis av mdleverdiene fra

maleren (33).
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