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(57)  L'invention propose un dispositif pour amortir
les vibrations d'un cable participant a la structure d'un
ouvrage de construction, le cable comprenant un fais-
ceau de brins métalliques (5) ayant des extrémités an-
crées sur l'ouvrage et entouré, dans au moins une zone
adjacente a une extrémité ancrée du faisceau, par un
tube (4) relié al'ouvrage, le dispositif comprenant un col-
lier (3) disposé autour du faisceau de brins et des

Dispositif pour amortir les vibration d’un cable et procede d’amortissement associe

moyens d'absorption d'énergie vibratoire montés sensi-
blement entre le collier et le tube, caractérisé en ce que
les moyens d'absorption comprennent au moins deux
amortisseurs (1) a piston a course sensiblement linéai-
re, placés sensiblement radialement par rapport au ca-
ble et répartis angulairement autour du céble, chaque
amortisseur a piston ayant une premiere liaison (8) ar-
ticulée avec le collier et une seconde liaison (7) articulée
avec un support (2) solidaire du tube.
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Description

[0001] La présente invention concerne les dispositifs
pour amortir les vibrations d'un cable intervenant dans
la structure d'un ouvrage de construction, notamment
d'un hauban.

[0002] L'invention s'applique notamment a des ponts
haubanés. Les haubans sont alors ancrés a leurs extré-
mités, par exemple sur un pylone et sur le tablier du
pont. lls assurent ainsi le maintien et la stabilité de la
structure.

[0003] Dans certaines conditions, notamment lors-
qu'ils sont soumis a des excitations périodiques, les
haubans peuvent accumuler de I'énergie et osciller de
maniére importante. Les deux principales causes de
ces vibrations sont le déplacement des ancrages sous
I'effet de charges de trafic ou du vent, et I'effet du vent
agissant directement sur les cables. Ces oscillations
peuvent provoquer l'inquiétude des usagers. En outre,
si elles ne sont pas maitrisées, elles risquent d'endom-
mager les haubans.

[0004] Plusieurs types d'amortisseurs sont connus.
On distingue les amortisseurs externes des amortis-
seurs internes.

[0005] Les amortisseurs externes font généralement
appel a des amortisseurs a pistons, de dimensions si-
milaires a ceux utilisés pour les camions ou les trains.
Ces amortisseurs sont capables d'absorber de I'énergie
lors du déplacement relatif de leurs extrémités. L'une de
ces extrémités est fixée sur le cable, soit directement
au moyen d'un collier, soit par I'intermédiaire d'un pen-
dule lui-méme articulé sur un collier fixé sur le cable.
L'autre extrémité de I'amortisseur est fixée sur un chas-
sis rigidement lié a la structure, généralement le tablier
du pont haubané.

[0006] Les amortisseurs internes, quant a eux, sont
placés autour du cable de hauban. lls sont générale-
ment situés dans le prolongement des tubes entourant
le faisceau de brins métalliques composant le céble et
liés rigidement a la structure (tubes d'ancrage par exem-
ple). lls agissent sur les déplacements relatifs entre le
faisceau de brins du cable et le tube d'ancrage entou-
rant le faisceau de brins, en cas de vibration du cable.
[0007] Plusieurs principes d'amortissement sont em-
ployés par les amortisseurs internes pour dissiper de
I'énergie :

/al par écoulement d'une huile fortement visqueuse
dans une gouttiére annulaire située autour du fais-
ceau de brins métalliques du cable, et dans laquelle
est monté un anneau mobile transversalement (voir
EP 0 343 054) ;

/b/ par distorsion d'un matériau dissipant, tel que le
caoutchouc, situé autour du faisceau de brins mé-

talliques du cable (voir EP 0 914 521) ;

/c/ par frottement sec entre des piéces métalliques
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(voir EP 1 035 350).

[0008] Ces amortisseurs internes ont l'avantage
d'étre discrets, donc plus esthétiques que les amortis-
seurs externes. L'absence d'appui sur la structure en
dehors des tubes d'ancrage simplifie en outre la con-
ception de l'ouvrage.

[0009] Néanmoins, I'efficacité des amortisseurs inter-
nes est limitée. En effet, dans les amortisseurs fonction-
nant selon le principe /a/, la présence d'huile visqueuse
impose I'utilisation de réservoirs étanches, de type ves-
sie, dont la résistance a des pressions élevées est limi-
tée. Les amortisseurs fonctionnant selon le principe /b/
ont un faible pouvoir amortissant, limité par les perfor-
mances des matériaux disponibles. Enfin, dans les
amortisseurs fonctionnant selon le principe /c/, l'usure
des pieces métalliques en contact est inévitable et con-
duit a des pertes de serrage et donc a une réduction de
I'efficacité de ces amortisseurs. Ces derniers doivent
donc faire I'objet de révisions et de réglages périodi-
ques.

[0010] Un but de la présente invention est de limiter
les inconvénients des amortisseurs existants, tels que
rappelés ci-dessus.

[0011] L'invention propose ainsi un dispositif pour
amortir les vibrations d'un cable participant a la structure
d'un ouvrage de construction, le cable comprenant un
faisceau de brins métalliques ayant des extrémités an-
crées sur 'ouvrage et entouré, dans au moins une zone
adjacente a une extrémité ancrée du faisceau, par un
tube relié a I'ouvrage, le dispositif comprenant un collier
disposé autour du faisceau de brins et des moyens d'ab-
sorption d'énergie vibratoire montés sensiblement entre
le collier et le tube. Le dispositif est caractérisé en ce
que les moyens d'absorption comprennent au moins
deux amortisseurs a piston a course sensiblement li-
néaire, placés sensiblement radialement par rapport au
cable et répartis angulairement autour du cable, chaque
amortisseur a piston ayant une premiére liaison articu-
|ée avec le collier et une seconde liaison articulée avec
un support solidaire du tube.

[0012] Ainsi, le dispositif d'amortissement ne s'appuie
sur la structure que par l'intermédiaire du tube, ce qui
évite les inconvénients liés aux amortisseurs externes,
évoqués plus haut.

[0013] Enoutre, une absorption d'énergie de vibration
du faisceau de brins métalliques est assurée par la cour-
se linéaire des pistons qui accompagnent les déplace-
ments de ce faisceau, grace notamment a l'articulation
des amortisseurs sur le collier et le support solidaire du
tube. On bénéficie ainsi d'un amortissement tout a fait
efficace.

[0014] Selondes modes de réalisation avantageuxde
l'invention, pouvant étre combinées de toutes
manieres :

- le support solidaire du tube est placé sensiblement
dans le prolongement du tube, ou fait partie dudit
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tube ;

le support solidaire du tube est placé sensiblement
dans le prolongement d'une gaine entourant le fais-
ceau de brins métalliques dans une partie courante
du céable ;

le support solidaire du tube comprend au moins
deux portions aptes a étre fixées entre elles autour
du faisceau de brins métalliques, ou séparées.

les moyens d'absorption comprennent deux amor-
tisseurs a piston sensiblement perpendiculaires en-
tre eux ;

les moyens d'absorption comprennent au moins
trois amortisseurs a piston répartis angulairement
autour du cable de fagon réguliére.

la premiére liaison est une liaison a rotule, pour cer-
tains au moins des amortisseurs a piston ;

la seconde liaison est une liaison a rotule, pour cer-
tains au moins des amortisseurs a piston ;

la seconde liaison est une liaison a pivot paralléle
au cable, pour certains au moins des amortisseurs
a piston ;

certains au moins des amortisseurs a piston s'éten-
dent partiellement au-dela du support solidaire du
tube, et dans lequel des ouvertures respectives
sont prévues dans le support pour accéder a la pre-
miére liaison articulée desdits amortisseurs a piston
avec le collier ;

des moyens d'étanchéité pour rendre étanche au
moins un espace situé entre lesdits amortisseurs a
piston et les ouvertures respectives dans le
support ;

la premiére liaison articulée avec le collier com-
prend, pour certains au moins des amortisseurs a
piston, des moyens de vissage d'une extrémité file-
tée des amortisseurs a piston dans des berceaux
respectifs ;

les moyens de vissage sont ajustables pour adapter
la position des amortisseurs a piston a un niveau
de centrage du faisceau de brins métalliques dans
le tube ;

la premiére liaison articulée avec le collier com-
prend en outre, pour lesdits amortisseurs a piston,
des moyens de blocage aptes a empécher un dé-
vissement de I'extrémité filetée des amortisseurs a
piston hors des berceaux correspondants ;
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- une extrémité de certains au moins des amortis-
seurs a piston est munie d'une chape male, dans
lequel au moins une chape femelle correspondante
est fixée sur le collier, et dans lequel la premiére
liaison articulée avec le collier comprend, pour les-
dits amortisseurs a piston, des moyens d'introduc-
tion d'une goupille dans la chape méale du piston et
dans la chape femelle correspondante, lesdits
moyens d'introduction d'une goupille étant action-
nables depuis I'extérieur du tube ;

- le dispositif comprend en outre des moyens pour
limiter, de fagon réglable, la course des pistons ;

- les moyens pour limiter la course des pistons com-
prennent des vis aptes a étre vissées ou dévissées
dans des piéces soudées et réparties sur une sur-
face du collier, les vis comprenant en outre une téte
pourvue d'un matériau apte a absorber des chocs.

[0015] L'invention propose en outre un procédé
d'amortissement de vibrations d'un céble, dans lequel
I'amortissement des vibrations est réalisé par le dispo-
sitif ayant les caractéristiques mentionnées ci-dessus.
[0016] D'autres particularités et avantages de la pré-
sente invention apparaitront dans la description ci-
apres d'exemples de réalisation non limitatifs, en réfé-
rence aux dessins annexés, dans lesquels :

- lafigure 1 est un schéma d'ensemble d'un mode de
réalisation de l'invention en coupe longitudinale ;

- lafigure 2 est un exemple de fixation d'un piston sur
un collier de serrage selon un mode de réalisation
de l'invention ;

- lafigure 3 est un schéma d'un mode de réalisation
de l'invention en coupe transversale ;

- lafigure 4 illustre un déplacement d'un piston lors
d'un amortissement de vibrations du cable en cou-
pe transversale ;

- lafigure 5 est un schéma présentant une configu-
ration avantageuse d'une coquille selon un mode
de réalisation de l'invention ;

- lafigure 6 est une schématisation cinématique d'un
mode de réalisation de linvention en vue
longitudinale ; et

- lafigure 7 est une schématisation cinématique d'un
mode de réalisation de l'invention en coupe radiale.

[0017] La figure 1 montre un hauban comprenant un
faisceau de brins métalliques 5, entouré dans sa partie
courante (a gauche sur la figure 1) d'une gaine 6, typi-
quement en matiere plastique. Le céble s'étend égale-
ment a droite de la figure, vers une zone d'ancrage.
Dans cette zone, le cable est relié a un tube d'ancrage
4 qui est fixé rigidement a la structure haubanée, par
exemple dans le tablier ou dans un pyléne d'un pont a
hauban.

[0018] Pour limiter les vibrations des brins métalli-
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ques tendus 5 du cable, on dispose un collier de serrage
3 autour des brins métalliques 5 pour pouvoir compacter
efficacement le faisceau sur une portion de celui-ci. Ce
collier est de préférence situé a proximité de la zone
d'ancrage, tout en étant suffisamment éloigné pour
améliorer 'amortissement. |l peut avoir diverses formes.
Selon un mode de réalisation apparent sur les figures 3
et4, il comporte une surface interne hexagonale au con-
tact du faisceau des brins, de maniére a serrer le fais-
ceau de brins avec un jeu minimum, et est composé de
deux parties distinctes, pouvant étre séparées lorsqu'on
souhaite libérer le faisceau de brins métalliques.
[0019] Desamortisseurs a pistons hydrauliques 1, les
pistons ayant une course linéaire, sont par ailleurs po-
sitionnés radialement autour du faisceau 5. lIs sont re-
liés, par une de leurs extrémités, au cable par l'intermé-
diaire du collier de serrage 3 (un tel amortisseur a piston
1 estreprésenté sur la figure 1). Les amortisseurs a pis-
tons 1 sont en outre indirectement reliés a l'ouvrage, par
I'intermédiaire d'un support, par exemple une coquille 2
placée autour du faisceau de brins 5 et du collier de ser-
rage 3, tout en laissant une espace libre entre sa surface
interne et le faisceau de brins. Par exemple, la coquille
2 peut avoir une section transversale circulaire de mé-
me diamétre que la gaine 6 a I'extrémité de laquelle elle
se raccorde (extrémité gauche de la coquille sur lafigure
1). Laliaison entre la coquille 2 et |a structure de 'ouvra-
ge se fait via le tube d'ancrage 4, auquel la coquille se
raccorde a l'une de ses extrémités (extrémité droite sur
la figure 1). A cet effet, elle a avantageusement une sec-
tion transversale circulaire de diamétre proche de celui
du tube d'ancrage 4. On évite ainsi les inconvénients
esthétiques posés par les amortisseurs externes. On
bénéficie en outre d'un amortissement efficace par I'uti-
lisation d'amortisseurs hydrauliques, dont la loi d'amor-
tissement peut étre par exemple linéaire, quadratique,
ou autre.

[0020] Grace a cet agencement, les pistons peuvent
absorber de I'énergie lors de déplacements relatifs du
faisceau de brins 5 par rapport a la structure, de maniére
a amortir ces déplacements. A cet effet, les liaisons en-
tre les amortisseurs a piston 1 et le collier de serrage 3
d'une part, et la coquille 2 d'autre part, doivent offrir des
degrés de liberté aptes a atténuer certains déplace-
ments du faisceau de brins 5. Ainsi, la liaison 7 entre les
amortisseurs a piston 1 et la coquille 2, ainsi que la
liaison 8 entre les amortisseurs a piston 1 et le collier
de serrage 3 sont avantageusement des liaisons a ro-
tule. On a alors un fonctionnement en bielle de chaque
amortisseur a piston.

[0021] Cependant, les déplacements relatifs du cable
et de la coquille 2 font trés peu intervenir la translation
dans I'axe du cable, puisque I'amortisseur est proche
de la zone d'ancrage. On peut donc également utiliser
une liaison a rotule pour la liaison 8 entre les amortis-
seurs a piston 1 et le collier de serrage 3, et une simple
liaison a pivot, paralléle a I'axe du cable, pour la liaison
7 entre les amortisseurs a piston 1 et la coquille 2, com-
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me représenté sur les figures. Dans ce cas, il sera judi-
cieux de prévoir des moyens pour régler la position ini-
tiale des amortisseurs a piston 1 le long de I'axe du ca-
ble, par exemple de quelques millimétres, pour I'adapter
a la position longitudinale du collier de serrage 3 sur le
cable. Les liaisons a pivot et rotule sont assurées par
des composants mécaniques robustes et durables, de
type roulement a rotule ou palier autolubrifiant.

[0022] Les figures 6 et 7 sont des schématisations ci-
nématiques de ce mode de réalisation de l'invention, ou
I'on distingue nettement la liaison a pivot 7 entre chaque
amortisseur a piston 1 et la coquille 2, et la liaison a
rotule 8 entre chaque amortisseur a piston 1 et le fais-
ceau de brins métalliques 5 (par I'intermédiaire du collier
de serrage 3).

[0023] Pour pouvoir amortir les vibrations du cable
dans le maximum de directions possibles, il convient de
positionner au moins deux amortisseurs a piston 1 ra-
dialement autour du cable. Si deux amortisseurs a pis-
ton seulement sont utilisés, on les placera de préférence
perpendiculairement l'un a I'autre, de fagon a amortir les
vibrations dans toutes les directions, chaque direction
étant alors décomposée en deux composantes perpen-
diculaires selon les directions des deux amortisseurs a
piston utilisés.

[0024] De fagon avantageuse, un nombre plus élevé
d'amortisseurs a piston 1 peut étre utilisé, pour des rai-
sons de robustesse. Ainsi, lorsqu'un amortisseur a pis-
ton est défaillant, il peut étre suppléé par la composante
projetée d'un ou plusieurs autres amortisseurs a piston.
Toutefois, le nombre d'amortisseurs a piston ne sera pas
multiplié outre mesure, pour des raisons économiques
etd'encombrement. Un mode de réalisation avantageux
consiste a utiliser trois amortisseurs a piston placés
autour du cable avec un angle de 120° entre eux. Ce
mode de réalisation est illustré sur la figure 5 (ou les
amortisseurs a piston n'ont pas été représentés, mais
ou les liaisons 7 entre les différents amortisseurs a pis-
ton et la coquille 2 sont apparentes).

[0025] La course linéaire des pistons découle de I'am-
plitude des vibrations du céble. La taille des amortis-
seurs a piston doit donc étre choisie par rapport a cette
amplitude et a la loi d'amortissement. On consideére, a
titre illustratif, que la longueur d'un amortisseur a piston
est au moins le triple de la course effectuée. Ainsi, pour
des courses de +/- 50 mm, soit un total de 100 mm, la
longueur du piston est au moins de 300 mm.

[0026] Pour amortir une part importante des vibra-
tions, il est avantageux que le corps des amortisseurs
a piston s'étende au-dela du diamétre du tube d'ancrage
4, sans quoi ce dernier aurait un diametre trés élevé.
Une telle disposition est représentée notamment sur la
figure 1. Des ouvertures 9 sont prévues dans la coquille
2, pour permettre 'accés a la liaison 8 et la traversée
par les amortisseurs a piston, tout en autorisant les
mouvements des amortisseurs a piston conformément
aux liaisons 7 et 8. Ces ouvertures peuvent par exemple
étre des trous oblongs et elles doivent prévoir un jeu
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suffisant pour ne pas entraver les mouvements des
amortisseurs a piston, lorsque des vibrations du céble
apparaissent, mais aussi pour pouvoir assurer la main-
tenance des organes internes.

[0027] Parailleurs, pour éviter que la présence de tel-
les ouvertures 9 dans la coquille 2 ne permette a de I'eau
de pénétrer dans le cable et d'entrer en contact avec le
faisceau de brins métalliques 5, des moyens d'étanchéi-
té sont avantageusement prévus. Par exemple, des ca-
pots étanches 12 peuvent couvrir en totalité les dispo-
sitifs d'amortissement autour de chacun des amortis-
seurs a piston 1 utilisés, comme illustré sur la figure 1,
ce qui a pour effet d'assurer I'étanchéité au niveau des
ouvertures 9. Un autre systéme d'étanchéité peut éga-
lement étre utilisé : il consiste en une jupe souple, con-
nectée de fagcon étanche a un amortisseur a piston 1
d'une part, et a la coquille 2 d'autre part. De plus, toutes
les liaisons mécaniques sont congues étanches de pré-
férence.

[0028] Comme indiqué plus haut, la coquille 2 est de
préférence alignée avec le tube d'ancrage 4 et prolon-
gée par la gaine étanche 6 protégeant le faisceau de
brins métalliques 5 en partie courante. Or, les amortis-
seurs et les liaisons se dégradent au cours du temps,
ce qui impose leur maintenance, voire leur remplace-
ment périodique. De fagon a éviter de démonter la co-
quille 2, ce qui impliquerait de relever la gaine 6 avec
des moyens de manutention lourds, les amortisseurs a
piston 1 sont avantageusement reliés a la coquille 2 et
au collier de serrage 3, sans qu'il soit nécessaire d'ouvrir
la coquille.

[0029] A cet effet, une connexion vissée peut étre uti-
lisée. La figure 1 offre une illustration d'une telle con-
nexion entre un amortisseur a piston 1 et le collier de
serrage 3. L'extrémité de I'amortisseur a piston consiste
alors en une tige filetée qu'on peut visser dans un ber-
ceau 10 taraudé de fagon complémentaire, ce berceau
étant lui-méme relié a la liaison a rotule 8 qui relie le
collier 3 a I'amortisseur a piston 1.

[0030] Dans ce cas de figure, le filetage extérieur de
I'amortisseur a piston 1 permet d'ajuster la position de
I'amortisseur a piston en fonction du niveau de centrage
du faisceau de brins métalliques 5 a l'intérieur du tube
4 ou de la coquille 2. Un systéme de blocage anti-dé-
vissement de I'amortisseur a piston 1 sur le berceau 10
sera avantageusement utilisé, pour éviter que les vibra-
tions de l'ensemble n'entrainent le dévissement de
I'amortisseur a piston.

[0031] Lafigure 2 présente une connexion alternative
entre un amortisseur a piston 1 et le collier de serrage
3. L'amortisseur a piston 1 comprend en effet a son ex-
trémité une tige munie d'une chape male 15. Une ou
plusieurs chapes femelles 16 sont par ailleurs liées rigi-
dement au collier de serrage 3. La connexion entre
I'amortisseur a piston 1 et le collier de serrage 3 consiste
alors a actionner en translation, depuis I'extérieur de la
coquille 2, une goupille 17 paralléle au cable, par l'inter-
médiaire d'un moyen de commande 18, fonctionnant
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par exemple a la maniére d'un cable de frein de vélo.
Lorsque ce moyen 18 est actionné, la goupille 17 vient
se placer dans ou hors des orifices des chapes 15 et
16, assurant ainsi la connexion libérable entre I'amor-
tisseur a piston 1 et le collier 3.

[0032] L'amplitude de vibration du hauban n'étant pas
prévisible avec certitude, il peut étre intéressant de limi-
ter I'amplitude de déplacement du collier de serrage 3
par des moyens mécaniques indépendants des amor-
tisseurs a piston 1, de maniere a éviter de surdimen-
sionner inutilement la course des pistons, mais aussi
afin de les protéger de surcharges. En outre, il est utile
de pouvoir adapter la position de I'amortisseur dans le
cas ou le cable n'est pas parfaitement centré dans le
tube d'ancrage, a cause notamment des tolérances
d'exécution de l'ouvrage.

[0033] A cet effet, des limiteurs de course réglables
peuvent étre disposés sur le collier de serrage 3. La fi-
gure 1 montre un exemple d'un tel élément 11. Sur la
figure 3, six vis 11 sont disposées sur les six faces ex-
ternes du collier hexagonal de serrage 3 pour limiter la
course du faisceau de brins 5. Ces vis peuvent étre vis-
sées ou dévissées dans des piéces, telles que des
écrous, soudées sur les faces du collier de serrage 3.
Elles sont avantageusement terminées par une téte
pourvue d'un matériau absorbeur de choc, comme du
caoutchouc par exemple. Elles sont positionnées a une
distance de la coquille 2 correspondant a la course
maximum souhaitée pour le faisceau de brins 5.
[0034] La figure 3 montre, en coupe transversale, un
amortisseur selon l'invention, ol un seul amortisseur a
piston 1 a été représenté pour faciliter la lecture. Sur
cette figure, le faisceau de brins métalliques 5 est centré
a l'intérieur de la coquille 2 qui se trouve dans l'aligne-
ment du tube d'ancrage 4 et de la gaine 6 du cable. En
outre, I'amortisseur a piston est en position radiale par
rapport au cable. Cette position correspond a une posi-
tion de repos, dans laquelle aucune vibration n'est in-
tervenue et donc dans laquelle I'amortisseur n'a a atté-
nuer aucun déplacement relatif du faisceau de brins 5
par rapport a la coquille 2, c'est-a-dire par rapport a la
structure avec laquelle la coquille est solidaire.

[0035] La figure 4, quant a elle, montre le méme dis-
positif que la figure 3. En revanche, sur cette figure, il
apparait que le faisceau de brins métalliques 5 a subi
un déplacement relatif par rapport a la coquille, du fait
de vibrations du cable. Le faisceau de brins 5 se déplace
ainsi jusqu'a ce que le collier 3 arrive, au maximum, au
contact de la coquille 2 (ou jusqu'a ce qu'un limiteur de
course 11 entre en contact avec la coquille). Le mouve-
ment du faisceau de brins 5 est atténué par I'action de
I'amortisseur a piston 1, qui se déplace grace a sa
liaison a rotule 8 avec le collier de serrage 3 et sa liaison
a pivot 7 avec la coquille 2. Dans I'exemple illustré sur
la figure 4, le déplacement de I'amortisseur a piston 1
est tel que ce dernier se trouve dans une position écar-
tée d'un angle o de sa position radiale de repos. Bien
sar, lorsque plusieurs amortisseurs a piston sont utili-
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sés, ce qui est généralement le cas dans la présente
invention, chaque amortisseur a piston subit un dépla-
cement propre en conformité avec les liaisons qu'il pos-
séde avec le collier de serrage 3 et la coquille 2. Chaque
déplacement du faisceau de brins 5 se traduit alors en
une action simultanée de chaque amortisseur a piston,
dans des directions correspondant a des composantes
respectives de la direction générale de déplacement du
faisceau 5.

[0036] La figure 5 montre un mode de réalisation
avantageux de l'invention, dans lequel trois amortis-
seurs a piston (non représentés) sont reliés a la coquille
2, de facon réguliére, de maniére a ce que leurs axes
respectifs forment, deux a deux, un angle de 120°.
[0037] De plus, la coquille 2 de la figure 5 est compo-
sée de deux parties distinctes 2a et 2b, les deux portions
de coquilles étant reliées entre elles par exemple au
moyen de vis. Une telle coquille présente I'avantage de
pouvoir étre fixée facilement autour du faisceau de brins
5, et d'étre en outre démontable facilement.

Revendications

1. Dispositif pour amortir les vibrations d'un cable par-
ticipant a la structure d'un ouvrage de construction,
le cable comprenant un faisceau de brins métalli-
ques (5) ayant des extrémités ancrées sur l'ouvrage
et entouré, dans au moins une zone adjacente a
une extrémité ancrée du faisceau, par un tube (4)
relié a I'ouvrage, le dispositif comprenant un collier
(3) disposé autour du faisceau de brins et des
moyens d'absorption d'énergie vibratoire montés
sensiblement entre le collier et le tube, caractérisé
en ce que les moyens d'absorption comprennent
au moins deux amortisseurs (1) a piston a course
sensiblement linéaire, placés sensiblement radiale-
ment par rapport au cable et répartis angulairement
autour du céble, chaque amortisseur a piston ayant
une premiere liaison (8) articulée avec le collier et
une seconde liaison (7) articulée avec un support
(2) solidaire du tube.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ledit
support (2) solidaire du tube (4) est placé sensible-
ment dans le prolongement du tube, ou fait partie
dudit tube.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, dans lequel
ledit support (2) solidaire du tube (4) est placé sen-
siblement dans le prolongement d'une gaine entou-
rant le faisceau de brins métalliques (5) dans une
partie courante du cable.

4. Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel le support (2) soli-
daire du tube (4) comprend au moins deux portions
aptes a étre fixées entre elles autour du faisceau de
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13.

brins métalliques (5), ou séparées.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel les moyens d'ab-
sorption comprennent deux amortisseurs (1) a pis-
ton sensiblement perpendiculaires entre eux.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, dans lequel les moyens d'absorption
comprennent au moins trois amortisseurs (1) a pis-
ton répartis angulairement autour du cable de fagon
réguliére.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel ladite premiére
liaison (8) est une liaison a rotule, pour certains au
moins des amortisseurs (1) a piston.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel ladite seconde
liaison (7) est une liaison a rotule, pour certains au
moins des amortisseurs (1) a piston.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel ladite seconde
liaison (7) est une liaison a pivot paralléle au cable,
pour certains au moins des amortisseurs (1) a pis-
ton.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel certains au moins
des amortisseurs (1) a piston s'étendent partielle-
ment au-dela du support (2) solidaire du tube (4),
et dans lequel des ouvertures (9) respectives sont
prévues dans le support pour accéder a la premiére
liaison (8) articulée desdits amortisseurs a piston
avec le collier (3).

Dispositif selon la revendication 10, comprenant
des moyens d'étanchéité (12) pour rendre étanche
au moins un espace situé entre lesdits amortisseurs
(1) a piston et les ouvertures (9) respectives dans
le support.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel la premiére liaison
(8) articulée avec le collier (3) comprend, pour cer-
tains au moins des amortisseurs (1) a piston, des
moyens de vissage d'une extrémité filetée des
amortisseurs a piston dans des berceaux (10) res-
pectifs.

Dispositif selon la revendication 12, dans lequel les
moyens de vissage sont ajustables pour adapter la
position des amortisseurs (1) a piston a un niveau
de centrage du faisceau de brins métalliques (5)
dans le tube (4).
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Dispositif selon la revendication 12 ou 13, dans le-
quel la premiére liaison (8) articulée avec le collier
(3) comprend en outre, pour lesdits amortisseurs
(1) a piston, des moyens de blocage aptes a empé-
cher un dévissement de l'extrémité filetée des
amortisseurs a piston hors des berceaux (10) cor-
respondants.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel une extrémité de
certains au moins des amortisseurs (1) a piston est
munie d'une chape male (15), dans lequel au moins
une chape femelle (16) correspondante est fixée
sur le collier (3), et dans lequel la premiére liaison
(8) articulée avec le collier (3) comprend, pour les-
dits amortisseurs a piston, des moyens d'introduc-
tion d'une goupille (17) dans la chape male du pis-
ton et dans la chape femelle correspondante, les-
dits moyens d'introduction d'une goupille étant ac-
tionnables depuis I'extérieur du tube (4).

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, comprenant en outre des
moyens (11) pour limiter, de fagon réglable, la cour-
se des pistons.

Dispositif selon la revendication 16, dans lequel les
moyens (11) pour limiter la course des pistons com-
prennent des vis aptes a étre vissées ou dévissées
dans des piéces soudées et réparties sur une sur-
face du collier, les vis comprenant en outre une téte
pourvue d'un matériau apte a absorber des chocs.

Procédé d'amortissement de vibrations d'un cable,
dans lequel I'amortissement des vibrations est réa-
lisé par un dispositif selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes.
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