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Sposéb oczyszczania mechanizméw precyzyjnych
zwlaszcza rozpylaczy do silnikéw wysokopreznych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb oczyszczania mechanizméw precyzyjnych, o skomplikowanej
budowie oraz trudnodost¢pnych szczelinach i otworach, zwlaszcza rozpylaczy do silnikéw wysokopreznych,
przydatny szczeg6lnie do ich oczyszczania w procesie regeneracji.

Dotychczas oczyszczanie mechanizméw precyzyjnych o skomplikowanych ksztattach oraz trudnodo-
stgpnych szczelinach i otworach, odbywa si¢ w sposéb mechaniczny lub przez przedmuchiwanie powietrzem,
wzglednie przez zastosowanie przettaczania odpowiednich cieczy. Znane tez s sposoby oczyszczania podane
w polskim opisie patentowym nr 96026 wymagajace budowy odpowiednich precyzyjnych i kosztownych
przyrzagdéw stosowanych do tych celéw. Dodatkowg wada tego typu przyrzadow jest ograniczony zasigg ich
stosowania, na przykiad przy ich uzyciu niemozliwe jest oczyszczanie bardzo malych detali lub tez detali
posiadajacych bardzo mate otwory.

. Dotychczas znane i stosowane metody, 3§ trudne do praktycznego wykofZystania. Stosowane na
przyklad do oczyszczaniai regeneracji rozpylaczy do silnik 6w wysokopreinych metody, polegajace na uzyciu
tréjchloroetylenu lub benzyny, oczyszczaniu mechanicznym zewngtrznym i docieraniu gniazda, a nast¢pnie
sprawdzaniu dronofci otworkéw wtryskowych dajg tylko okoto 80% wynikéw pozytywnych, za$ reszta
stanowi odrzut nie posiadajacy droznych otworkéw z uwagi na niemozliwo$¢ usunigcia nagaru i innych
zanieczyszczeh. : Lo o

Wynalazek rozwiazuje opisane niedogodnosci, pozwalajac w prosty i niezawodny spos6b uzyskiwaé
wysokg skutecznoéé oczyszczania. .

Spos6b oczyszczania wymienionych wyrobéw wedtug wynalazku polega na tym, 2e oczyszczany przed-
miot zanurza sie na okres 1-24 godzin w dwoch kolejnych kapielach, zwlaszcza goracych, to jest w kapieli
rozpuszczalnikéw organicznych oraz w kapieli alkalicznej, po czym w miarg potrzeby, proces wspomaga sig
kapiela kwasna i/lub kapiela ze stopionych soli, korzystne jest przy tym przepuszczanie przez roztwér
pluczacy ultradzwigkéw. Kapiel rozpuszczalnikéw organicznych sklada si¢ z organicznych rozpuszczalni-
kéw polarnych z dodatkami zwigkszajacymi ich polarnos¢ lub alkoholi z dodatkami rozpuszczalnikow
protodonorowych i elektrodonorowych lub chlorowcopochodnych weglowodoréw z dodatkami rozpu-
szczalnikéw apolarnych. Jako kapiel organicznych rozpuszczalnikow polarnych stosuje si¢ mieszaning
dwumetyloformamidu (DMF) z dwumetylosulfotlenkiem (DMSO) w proporcjachod 1:5do 5: 1 lub jeden z
wymienionych rozpuszczalnikow, korzystnie zdodatkiem chorowcopochodnych wgglowodoréw, takich jak
trojchloroetylen lub czterochlorek wegla w ilosci do 10% na wagg uzytych rozpuszczalnikOw oraz
urotropiny do 1%.
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Kapiel alkoholi z dodatkami rozpuszczalnikéw protodonorowych i elektrodonorowych stanowi alko-
hol metylowy i etylowy w proporcjach 1:5 do 5:1 lub jeden z wymienionych alkoholi, korzystnie z
dodatkiem chlorowcopochodnych w¢glowodoréw, DMF, DMSO lub ich mieszanin w iloci do 20% w
stosunku do alkoholi oraz urotropiny w ilosci do 1%. Kapiel chlorowcopochodnych weglowodoréw z
dodatkami rozpuszczalnikéw apolarnych stanowig chloroform, czterochlorek wegla i trojchloroetylen w
proporcjach 1:1:1 lub ich mieszaniny dwusktadnikowe, lub kazdy z wymienionych rozpuszczalnikow
oddzielnie, korzystnie z dodatkiem benyzyny, benzenu, DMSO, alkoholu metylowego lub ich mieszanin w
ilosci do 20% na wagg uzytych chlorowcopochodnych oraz urotropiny do 1%. Kapiel rozpuszczalnikow
organicznych stosuje si¢ zwlaszcza do usuwania zanieczyszczen w postaci smaréw, olejow mineralnych i
tiuszczow.

. Kapiel alkaliczna szczegblnie przydatng do usuwania zanieczyszczen zawierajacych siarczki metali,
krzemionke, substancje o charakterze biatkowym czy tez tluszcze i oleje mineralne, stanowig wodne lub
alkoholowe roztwory lugéw i/lub wody amoniakalnej o st¢zeniach nie mniejszych niz 10%, korzystnie z
dodatkiem inhibitoréw koroz;ji, takich jak urotropina, sulfotlenki organiczne, chromian sodowy, wersenian
sodowy lub ich mieszaniny w ilosci do 5%. Spieki nieorganiczne i niektore substancje organiczne jak biatko i
wyzsze weglowodory a ponadto tlenki metali, usuwa si¢ przez zanurzenie przedmiotu w kapieli ze stopionych
soli, stanowigcej mieszaning azotanu amonu, octanu amonu, oraz mocznika i fosforanu mocznika uzytych
korzystnie w réwnych proporcjach, z dodatkiem boraksu w ilodci nie przekraczajacej 5%. Powy2szg kapiel
mozna stosowaé takze eliminujgc jeden lub wigeej z wymienionych skiadnikéw. Kapiele te stosuje sie
wylgcznie w temperaturach przekraczajacych temperatur¢ topnicnia danej mi ki, w zwigzku z czym
mogg one byé przydatne do oczyszczania przedmiotéw odpornych na wysokie temperatury.

Kapiel kwa$na stanowi mieszanina wodnych roztworéw mocnych kwaséw nieorganicznych z wyjatkiem
kwasu solnego, a korzystnie z dodatkiem kwasu fluorowodorowego i/lub kwasu fosforowego w stezeniach
nie mniejszych niz 10%, korzystnie z dodatkiem inhibitoréw korozji, zwlaszcza tlenku chromu, kwasu
chromowego w ilosci do 5% na wagg uzytych kwasow lub amin, zwlaszcza tréjetanoloaminy i/lub trdjetyloa-
miny w ilosci do 2% na wagg uzytych kwaséw. Kapiele kwas$ne sa szczegélnie przydatne do usuwania takich
zanieczyszczen jak tlenki metali czy spieki nieorganiczne. Przed zmiang kapieli, oczyszczany przedmiot
oplukuje si¢ strumieniem wody lub metanolu. Po ostatniej kapieli, jesli nie jest to kapiel rozpuszczalnik 6w
organicznych, oczyszczane przedmioty plucze si¢ strumieniem wody a w przypadku kapieli organicznej —
metanolem lub acetonem i nast¢pnie strumieniem wody.

W sposobie wedlug wynalazku korzystne jest stosowanic jako pierwszej kgpieli rozpuszczalnikéw
organicznych, co podyktowane jest tym, 2e s§ one mniej agresywne w stosunku do materiatéw, z ktérych
wykonane sg przedmioty oczyszczane, a ponadto s stosunkowo bezpieczne pod wzglgdem bhp przy
stosowaniu oraz posiadaja wlasnoéci inhibitoréw korozji, dzigki obecnofci dodatkéw takich jak DMSO,
DMF, urotropina co umoiliwia stosowanie ich w szerokim zakresie i ré2nych warunkach. Oczyszczone
opisanym sposobem przedmioty poddaje si¢ dalszemu procesowi uzdatniania i regeneracji znanymi
sposobami.

Przyktad I. Do naczynia urzadzenia ultradZwigkowego o pojemnosci 601, wyposazonego w plaszcz
grzejny dodano 301 mieszanki do oczyszczania mechanizmdw precyzyjnych w postaci kapieli rozpuszczalni-
kow organicznych o skiadzie 2 czsci obj¢tosciowe dwumetylosulfotlenku (DMSO), 7 czgéci objgtosciowych
dwumetyloformamidu (DMF), 1 cz¢$¢ objgtosciowa trdjchloroetylenu zdodatkiem urotropiny w iloéci 200 g.
Po ogrzaniu mieszanki do temperatury 60°C zanurzono w kapieli 200 sztuk zuzytych rozpylaczy do silnikéw
Diesla oczyszczonych uprzednio od smaréw i zanieczyszczen mechanicznych. Kapiel wraz z rozpylaczami
poddano dziataniu pola ultradZwigkowego o czgstotliwosci 25 KHz, wytwarzanego przez gnerator o mocy
400 W w czasie 7 godzin, a temperatur¢ utrzymywano w zakresie 50-60°C. Po tym czasie rozpylacze wyjeto z
kapieli i oplukano metanolem a nastg¢pnie strumieniem wody. Po wysuszeniu sprawdzono drozno$¢ otwor-
kow wtryskowych przez przedmuchiwanie sprgzonym powietrzem i przettaczanie oleju napedowego w
urzadzeniu kontrolnopomiarowym pod ci$nieniem 200 atmosfer. Uzyskano w ten spos6b 178 sztuk rozpyla-
czy posiadajacych droine otworki wtryskowe, ktére poddano dalszemu procesowi regeneracji.

Pozostalg cz¢s¢ niedroznych rozpylaczy zanurzono w kapieli alkalicznej o skladzie: alkoholowy 25%
roztwér tugu sodowego z dodatkiem 5% objetosciowych dwumetylosulfotlenku i 1% urotropiny. Czas
zanurzenia wynosit 4 godziny, temperatura pokojowa. Po tym czasie rozpylacze wyj¢to z kapieli i optukano
strumieniem wody. Po wysuszeniu poddano rozpylacze sprawdzeniu droznosci otworkéw wtryskowych
sposobem jak uprzednio uzyskujagc w ten sposdb nast¢pne 9 sztuk rozpylaczy o catkowitej droznosci
otworkéw wtryskowych, ktdre poddano dalszej regeneracji. Pozostale, niedrozne rozpylacze w facznej ilosci
13 sztuk zanurzono w kapieli kwasnej o sktadzie 25 czgéci wagowych kwasu azotowego o cigzarze wlasciwym
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1,23, 10 czeéci wagowych kwasu fosforowego o cigzarze whasciwym 1,26 oraz 0,3 czgéci wagowej kwasu
fluorowodorowego o ci¢zarze wlasciwym 1,12 oraz 0,7 cz¢$ci wagowych tréjetyloaminy i pozostawiono na
okres 4 godzin w temperaturze pokojowej. Nastgpnie wyj¢to rozpylacze z kgpieli, optukano strumieniem
wody, osuszono i poddano kontroli droznosci otworkéw wtryskowych sposobem jak poprzednio. Uzyskano
nastepne 4 sztuki rozpylaczy o catkowicie droznych otworkach wtryskowych, ktére poddano dalszej regene-
racji. Uzyskano sposobem opisanym w przykiadzie lacznie 191 sztuk rozpylaczy o droznych otworkach
wtryskowych co stanowi 95,5% odzysku.

Przyktad II. Do naczynia urzadzenia ultradzwigkowego o pojemnosci 601, wyposazonego w plaszcz
grzejny dodano 301 mieszanki do oczyszczania mechanizméw precyzyjnych w postaci kapieli rozpuszczalni-
kéw organicznych o skladzie: 45% alkohol metylowy, 45% alkohol etylowy, 10% dwumetylosulfotlenek z
dodatkiem urotropiny w iloéci 5g/1 tej mieszaniny. Po ogrzaniu mieszanki do temperatury 40°C zanurzono w
kapieli 200 sztuk zuzytych rozpylaczy do silnikéw Diesla oczyszczonych uprzednio re¢cznie od smardw i
zanieczyszczeh mechanicznych. Kapiel wraz z rozpylaczami poddano dziataniu pola ultradzwigkowego o
czestotliwosci 25 KHz, wytwarzanego przez generator o mocy 400 W w czasie 6 godzin, utrzymujac tempera-
tur¢ w zakresie 35-40°C. Po tym czasie rozpylacze wyjeto z kapieli, oplukano metanolem a nastgpnie
strumieniem wody i wysuszono. Sprawdzono drozno$é¢ otworkéw wtryskowych przez przedmuchiwanie
sprezonym powietrzem i przetlaczanie oleju napgdowego w urzadzeniu kontrolno-pomiarowym pod ci$nie-
niem 200 atmosfer. Uzyskano w ten sposdb 166 sztuk rozpylaczy posiadajacych drozne otworki wtryskowe,
ktore poddano dalszemu procesowi regeneracji. Pozostata c2¢$¢ niedroznych rozpylaczy zanurzono w kapieli.
alkalicznej o skladzie: 20% wodny roztwdr wodorotlenku sodowego z dodatkiem 5% objetosciowych
dwumetylosulfotlenku i 3% wersenianu dwusodowego. Czas zanurzenia wynosit 4 godziny, temperatura
kapieli 60°C. W ostatniej godzinie przepuszczano przez roztwor ultradZwigki o nat¢zeniu pola jak przy
kapieli rozpuszczalnikéw organicznych. Po tym czasie rozpylacze wyj¢to z kapieli, optukano strumieniem
wody i po wysuszeniu poddano kontroli droznosci otworkéw wtryskowych sposobem jak uprzednio i
uzyskujac w ten sposdb dalsze 18 sztuk rozpylaczy o catkowitej droznosci otworké6w wtryskowych, ktére
poddano dalszej regeneracji. Uzyskano sposobem opisanym w przyktadzie 184 sztuki rozpylaczy o droznych
otworkach wtryskowych, co stanowi 92% odzysku.

Przyktad III. Do naczynia urzadzenia ultradZwickowego jak w przykiadzie I i II dodano 301 mie-
szanki do oczyszczania mechanizméw precyzyjnych w postaci kapieli rozpuszczalnikdw organicznych o
skladzie: chloroform, czterochlorek wegla i tréjchloroetylen w proporcji 1: 1: 1z dodatkiem 5% objetoscio-
wych benzenu, 5% objgtosciowych dwumetylosulfotlenku i urotropiny w ilosci 10g/1 tej mieszaniny. W
kapieli zanurzono 200 sztuk zuzytych rozpylaczy post¢pujac jak w przyktadzie II. Uzyskano 172 sztuki
rozpylaczy z droznymi otworkami. Nast¢pnie zanurzono rozpylacze w kapieli alkalicznej i postgpowano jak
w przykladzie I uzyskujac nastgpng parti¢ 14 sztuk rozpylaczy o droznych otworkach wtryskowych. Pozo-
stale rozpylacze w ilosci 14 sztuk zanurzono w stopionej mieszaninie nastgpujacych soli: azotan amonu 20%,
octan amonu 20%, mocznik 55%, boraks 5%. Pojemnik stalowy ogrzewano utrzymujac mieszaning tych soli
w stanie stopionym. Po uplywie 30 minut rozpylacze wyjg¢to, optukano strumieniem goracej wody i wysu-
szono, a nastepnie poddano je kontroli droznosci otwork6w wtryskowych. Uzyskano dalsza parti¢ 8 sztuk
ropylaczy o droznych otworkach, ktdre poddano dalszej regeneracji. Sposobem opisanym w przykladzie
uzyskano lgcznie 194 sztuki rozpylaczy o droznych otworkach wtryskowych, co stanowi 97% odzysku.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b oczyszczania mechanizméw precyzyjnych, zwlaszcza rozpylaczy do silnikdw wysokopre-
znych, znamienny tym, Ze oczyszczany przedmiot zanurza si¢ na okres 1-24 godzin w dwéch kolejnych
kapielach zwlaszcza goracych, korzystnie przepuszczajac przez nie ultradZwigki, to jest w kapieli rozpu-
szczalnikdw organicznych oraz w kapieli alkalicznej i ewentualnie w miarg potrzeby, proces wspomaga si¢
kapiela kwasna i/lub kapiela ze stopionych soli, oplukujac przedmiot przed zmiana kapieli strumieniem
wody lub alkoholu przy czym kapiel rozpuszczalnikéw organicznych stanowig organiczne rozpuszczalniki
polarne z dodatkami zwigkszajacymi ich polarnos¢ lub alkohole zdodatkami rozpuszczalnik 6w protodono-
rowych i elektrodonorowych lub chlorowcopochodne wegglowodoréw z dodatkami rozpuszczalnik dw apo-
larnych, kapiel alkaliczng stanowia wodne lub alkoholowe roztwory lugu i/lub wody amoniakalnej z
dodatkami inhibitoré6w korozji, kapiel kwasna stanowi mieszanina mocnych kwaséw nieorganicznych,
korzystnie z dodatkami inhibitoréw korozji, natomiast kapiel ze stopionych soli stanowig stopione sole
amonowe, mocznik i/lub jego sole.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako kapiel z rozpuszczalnik6w organicznych stosuje sig
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miesianim; dwumetyloformamidu i dwumetylosulfotlenku w proporcjach 1:5do 5: 11ub jeden z wymienio-
nych rozpuszczalnikdw, korzystnic zdodatkiem chlorowcopochodnych weglowodoréw wiloéci do 105¢ oraz
urotrepiny w ilosci do 1% w stosunku de wagi rozpuszezalnikow lub mieszaning sktadajaca sie z chloro-
formu, czicrochlorku wggla, tréjchloroctylenu korzystnie w réwnych proporcjach, lub mieszanine dwusktad-
nikowy. ulbo kazdy z wymienionych rozpuszczalnikow oddzielnie, korzystnie z dodatkiem benzenu,
benzyny. dwumetylosulfotlenku, dwumetylotormamidu, alkoholu metylowego lub ich mieszanin w ilosci do
20% oracz z dodatkiem urotropiny w ilosci do 1% w stosunku do wagi uzytych chlorowcopochodnych.

3. Sposob wedhug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako kapiel rozpuszczalnikdw organicznych stosuje si¢
mieszaning alkoholu metylowego i etylowego w proporcjach 1:5do 5: 1 lub jeden z wymienionych alkoholi,
korzystnie z dodatkiem chlorowcopochodnych wgglowodoréow, dwumetylosulfotlenku, dwumetyloforma-
midu lub ich mieszanin w ilosci do 20% oraz urotropiny w ilosci do 1% na wage uzytych alkoholi.

4. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako kapiel kwas$ng stosuje si¢ mieszaniny o stezeniach
powyzej 10% mocnych kwaséw nieorganicznych z wyjatkiem kwasu solnego, korzystnie zdodatkiem kwasu
fluorowodorowego i/lub kwasu fosforowego oraz inhibitorow korozji, zwlaszcza tlenku chromu lub kwasu
chromowego w ilosciach do 5% na wagg uzytych kwasow, lub amin, jak tréjetanoloamina i/lub tréjetyloa-
mina w ilosci do 2% na wagg uzytych kwasow.

5. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako kapiele alkaliczne stosuje si¢ wodne lub alkoholowe
roztwory tugu i/lub wody amoniakalnej o st¢zeniach nie mniejszych niz 10%, korzystnie z dodatkiem
urotropiny, sulfotlenk6w organicznych, chromianu sodowego, wersenianu sodowego lub ich mieszanin w
ilosci do 5% na wage uzytych tugéw.

6. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako kapiele ze stopionych soli, stosuje sie mieszaning
azotanu i/lub octanu amonu, mocznika i/lub fosforanu mocznika, korzystnie w réwnych iloéciach, z
dodatkiem boraksu w iloéci do 5% na wagg¢ uzytych soli.
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