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ES 2273787 T3

DESCRIPCION

Vaporizador de agente esterilizante.
Campo de la invencion

La presente invencion estd relacionada con vaporizadores y procedimientos de vaporizacion, y mas particularmente
con vaporizadores para sistemas de esterilizacién por vapores quimicos y para un procedimiento de vaporizacién con
esterilizantes.

Antecedentes

Los sistemas de esterilizacion quimica a base de vapores constituyen una popular alternativa a la esterilizacién
por vapor de agua. Tipicamente permiten la esterilizacién a temperaturas inferiores a las posibles con el vapor de
agua, permitiendo asf la esterilizacidn de articulos sensibles a altas temperaturas. Varios de estos sistemas estdn dis-
ponibles en el comercio, tales como el sistema de esterilizacién por gas/plasma de peréxido de hidrégeno Marca
STERRAD.

En este sistema, una cdmara de esterilizacién es sometida a bajas presiones, aproximadamente 1,33 x 10* Pa, y
se introduce en la cdmara perdéxido de hidrégeno liquido que se vaporiza a esa baja presion. El vapor de perdxido
de hidrégeno se difunde en los articulos colocados dentro de la cdmara. Pasado un tiempo, se emplea un campo
electromagnético u otro medio para inflamar un plasma del vapor de perdxido de hidrégeno y, cuando se interrumpe
el campo de induccién de plasma, los constituyentes se reagrupan para formar oxigeno y agua. Tales sistemas estan
descritos mds extensamente en los documentos US-A-4.643.876 y US-A-4.756.882.

Las soluciones de peréxido de hidrégeno y otros esterilizantes liquidos contienen tipicamente constituyentes no
vaporizables; por ejemplo, en una solucién de peréxido de hidrégeno con una concentracion tipica del 59% se encuen-
tran presentes, para estabilizar la solucién liquida, cantidades trazas de productos quimicos tales como sales de metales
de transicién y depuradores (scavengers) orgdnicos de radicales libres. Tras la vaporizacién de la solucién de peréxido
de hidrégeno, estos productos quimicos quedan como particulas sélidas. Si no se hace un esfuerzo para separar y
recoger estos constituyentes, pueden quedar depositados sobre los elementos presentes en la cdmara de esterilizacion.
La mayoria de estos constituyentes son inofensivos, y su presencia es meramente invisible y/o produce quizs la falsa
impresién de que estos procedimientos de esterilizacién no han sido completados. Sin embargo, en ciertos procedi-
mientos de esterilizacion, estos constituyentes pueden ser nocivos para los instrumentos o bien para el paciente. En
consecuencia, es deseable eliminar tales constituyentes antes de liberar el peréxido de hidrégeno vaporizado u otro
esterilizante en la cdmara de esterilizacion.

El documento US-A-6.106.772 enfoca este problema proporcionando una placa de impacto, fuera del vaporizador
de la cdmara, sobre la cual impacta la corriente de per6xido de hidrégeno que se estd vaporizando antes entrar en
contacto con los dispositivos o carga a esterilizar en la cimara de esterilizacién. De esta manera, parte de los consti-
tuyentes no vaporizables se adhieren a la placa, en lugar de depositarse sobre la carga de la cimara de esterilizacion.
Aunque este sistema proporciona una clara ventaja respecto a no tener ningtin control sobre los constituyentes no
vaporizables, ain pueden depositarse pequefias cantidades de tales constituyentes no vaporizables sobre la carga de la
cdmara de esterilizaciéon. En consecuencia, serfa deseable proporcionar un sistema y un procedimiento para recoger
tales constituyentes con un mayor grado de eficiencia.

El esterilizador tipo gas/plasma de per6éxido de hidrégeno marca STERRAD 200 emplea un vaporizador en el cual
el peréxido de hidrégeno que se vaporiza sigue un camino formado por una serie de aletas anulares en una cdmara
cilindrica que crean una serie de espacios a modo de toros, y en el cual cada aleta estd atravesada por una abertura
desplazada respecto a las aberturas de las aletas adyacentes con el fin de proporcionar una serie de cambios de direccién
a través del vaporizador.

Resumen de la invencion

Los presentes solicitantes han descubierto que proporcionando una restricciéon de flujo aumenta el tiempo de resi-
dencia en el interior del vaporizador y también aumenta la eficiencia del vaporizador.

Un vaporizador seglin la presente invencién vaporiza un esterilizante a partir de su fase liquida en un sistema de
esterilizacion en fase vapor que tiene una presion inferior a la presion atmosférica. El vaporizador comprende una
entrada para recibir el esterilizante en su fase liquida, una salida para descargar el esterilizante en su fase vapor, un
recorrido tortuoso entre la entrada y la salida para recoger los ingredientes no vaporizables del esterilizante, y una
restriccion de flujo.

Preferiblemente, el recorrido tortuoso comprende una pluralidad de pantallas. El recorrido tortuoso puede com-
prender un tubo interior situado concéntricamente dentro de un tubo exterior, incluyendo el circuito tortuoso una
primera parte en una primera direccién entre el tubo interior y el tubo exterior y una segunda parte a través del tubo
interior en una segunda direccién opuesta. El recorrido tortuoso comprende al menos una parte en la cual el drea de
una seccion transversal eficaz de la parte aumenta al menos un 89% para reducir la velocidad del esterilizante que
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pasa a través de la misma. El recorrido tortuoso comprende preferiblemente al menos dos giros, cada uno de ellos de
al menos 90 grados.

La restriccién de flujo puede comprender un orificio que tiene un drea de seccidn transversal no superior al 44,1%
del 4rea de seccidn transversal del recorrido tortuoso situado inmediatamente aguas atriba del orificio. La restriccion
retiene el vapor dentro del vaporizador durante al menos 17 milisegundos, y més preferiblemente durante al menos 26
milisegundos.

Un procedimiento para proporcionar un esterilizante en fase vapor a una cdmara de esterilizacion, segin la pre-
sente invencion, comprende las etapas de crear en el interior de un vaporizador unas condiciones de temperatura y
presion suficientes para vaporizar el esterilizante, admitir el esterilizante en el vaporizador en su fase liquida, y vapo-
rizar el esterilizante. El esterilizante pasa a través de un recorrido tortuoso en donde se recogen los componentes no
vaporizables del esterilizante sobre las superficies que forman el recorrido tortuoso. El esterilizante, en su fase vapor,
pasa a través de una restriccién de flujo que aumenta el tiempo de residencia en el interior del recorrido tortuoso y
aumenta la eficiencia de recogida de los componentes no vaporizables. El esterilizante vaporizado pasa al exterior del
vaporizador.

Los componentes no vaporizables pueden comprender compuestos estabilizantes para la fase liquida del esterili-
zante. El esterilizante puede comprender peréxido de hidrégeno.

Preferiblemente, al menos el 50%, y mas preferiblemente al menos el 75% de los componentes no vaporizables
son eliminados del esterilizante previamente a la etapa de paso del esterilizante al exterior del vaporizador.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un sistema de esterilizacién que emplea un vaporizador segin la presente
invencion;

La Figura 2 es una vista en perspectiva de una primera realizacién del vaporizador de la Figura 1;

La Figura 3 es una vista despiezada en seccion tomada por la linea 3 - - 3 de la Figura 2, en la cual se ha retirado
parcialmente el nicleo;

La Figura 4 es una vista despiezada en seccién tomada por la linea 3 - - 3 de la Figura 2, en la cual no se ha retirado
el nicleo;

La Figura 5 es una vista en perspectiva en seccion tomada por la linea 3 - - 3 de la Figura 2;

La Figura 6 es una vista seccionada de una segunda realizacién de un vaporizador segutn la presente invencion;
La Figura 7 es una vista seccionada de una tercera realizacién de un vaporizador segtin la presente invencion;
La Figura 8 es una vista seccionada de una cuarta realizacién de un vaporizador segin la presente invencion;

La Figura 9 es una vista seccionada de un tubo de salida de una quinta realizacién de un vaporizador segiin la
presente invencion;

La Figura 10 es una vista en perspectiva del sistema de la Figura 1; y
La Figura 11 es una vista en alzado lateral del sistema de la Figura 10.
Descripcion

La Figura 1 ilustra esquemdticamente el formato de un sistema de esterilizacién 10 en fase vapor y los compo-
nentes para suministrar esterilizante al mismo. Un esterilizante liquido, tal como una solucién al 59% de perdéxido
de hidrégeno y agua, se encuentra almacenado dentro de un depdsito 14. Una bomba 16 y una vélvula 18 controlan
el flujo de esterilizante desde el depésito 14 hasta un vaporizador 20. El vaporizador 20 se conecta a una camara de
esterilizacién 22 a través de un colector 24. Una bomba de vacio 26 y una vélvula 28 proporcionan los medios para
hacer el vacio en la cdmara 22 y una valvula de venteo 30 permite ventilar la cimara 22 a la atmdsfera.

Antes de la admisidn del esterilizante 12 se hace el vacio en la cdmara 22 mediante la bomba de vacio 26. Ti-
picamente, el vacio es aproximadamente de 1Torr. El vaporizador 20 estd fluidicamente conectado a la cdmara 22 y
por lo tanto estd efectivamente a la misma presion inicial que la cdmara 22, con la excepcién de la caida de presion
entre ambos inducida por el flujo. El esterilizante liquido 12 penetra en el vaporizador a través de una entrada 32 e
inmediatamente comienza a vaporizarse debido a la baja presion y al calentamiento del mismo.

Efectda a través de este un recorrido tortuoso 34, tal como el creado por una serie de pantallas 36 u otros objetos
variadores de la direccién del flujo que proporcionen una pluralidad de cambios direccionales, permitiendo asi que
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el flujo de esterilizante 12 que se estd vaporizando impacte sobre las superficies 38 del vaporizador 20 segiin pasa
a través del mismo. Este impacto provoca que los componentes no vaporizables 40 del esterilizante 12 se depositen
sobre estas superficies de impacto 38. Cuando el esterilizante 12 sale del vaporizador 20 a través de su salida 42, una
proporcién bastante elevada de los componentes no vaporizables 40 queda adherida a las superficies de impacto 38
en el interior del vaporizador. Asi pues, cuando el esterilizante 12 avanza por el colector 24 hasta la cdmara 22, esta
relativamente libre de constituyentes no vaporizables.

La Figura 2 muestra una realizacién del vaporizador 20 segtin la presente invencién. Comprende una carcasa 44
que tiene un panel desmontable 46. La carcasa 44 encaja en un soporte de montaje 48. Unos accesorios roscados 50
existentes en el soporte 48 se conectan a unas orejetas 52 y 54 de la carcasa 44 y del panel 46, respectivamente, y se
sujetan mediante unas tuercas 56. El panel 46 estd provisto de unas asas 58 para desmontar el panel.

Contemplando ademds las Figuras 3 y 4, puede apreciarse que toda la carcasa 44 estd aislada por una manta 60
que puede comprender cualquier aislante adecuado. Entre la manta 60 y la carcasa 44 existe un calentador eléctrico
62. Los separadores 64 entre la carcasa 44 y el soporte de montaje 48 también ayudan a reducir las pérdidas de calor
de la carcasa 44.

En la carcasa 44 estd montado un nicleo 66. El niicleo 66 comprende un cilindro 68 que tiene un extremo abierto
70y un extremo cerrado 72 con una pluralidad de aletas anulares 74 extendidas radialmente desde el mismo. Las aletas
74 se extienden hacia la carcasa 44 pero no llegan a tocar la carcasa. Un tabique 76 con un labio anular 78 estd sujeto
al extremo cerrado 72 del cilindro y sellado a la carcasa 44 mediante un anillo térico 80. Un calentador 82 del ntcleo,
que tiene un termostato 84 y un termistor 86, estd sujeto al tabique 76 para calentar el nicleo 66. Una manta aislante
87 cubre el calentador 82. Todo ello esta tapado por el panel desmontable 46, de manera que el niicleo 66 pueda ser
desmontado facilmente para su limpieza.

El cilindro 68 del nicleo estd montado sobre un tubo 88 de salida que penetra en la carcasa 44. El tubo 88 de salida
tiene un didmetro exterior ligeramente menor que el didmetro interior del cilindro 68 del nicleo, y tiene un extremo
abierto 90 asentado junto al extremo cerrado 72 del cilindro pero sin tocar el mismo. El estrecho ajuste entre el tubo
88 de salida y el cilindro 68 del niicleo crea una restriccién 91 del flujo.

Una pareja de tubos 92 para liquido penetran en la carcasa 44 junto al tabique 76 y estdn sujetos preferiblemente
mediante un accesorio 94.

Contemplando ademds la Figura 5, una junta 96 cubre los extremos distales 98 de cada una de las aletas 74 para
sellar las aletas 74 a la carcasa 44. Las aletas estdn provistas de una serie de aberturas 100, adyacentes al cilindro
68, que estin mituamente desplazadas entre las aletas 74 colindantes de tal modo que los gases pueden pasar por las
aletas 74 fluyendo a través de las aberturas 100, pero haciendo frecuentes cambios de direccion. Las aletas 74 crean
una serie de espacios o huecos 102, con un hueco 104 de entrada adyacente a los tubos 92 para liquido y un hueco
terminal 106 adyacente al extremo abierto 70 del cilindro. El liquido que penetra en el vaporizador 20 a través de los
tubos 92 para liquido se vaporiza, fluye a lo largo de un recorrido tortuoso 108 a través de las aberturas 100 hasta el
hueco terminal 106, y luego entra en un espacio 110 entre el cilindro 68 y el tubo de salida 88. En el espacio 110
entra a través del extremo abierto 70 del cilindro. A continuacién el flujo penetra en el tubo 88 de salida a través de
su extremo abierto 90. Durante el recorrido este flujo impacta sobre muchas superficies, dejando detrds depdsitos de
componentes no vaporizables 40.

La Figura 6 ilustra una realizacién alternativa de la invencién. Esta realizacion emplea un tubo 112 de salida que
tiene una seccién reductora 114 en la interfaz con la carcasa 44 y que conduce a una seccién 116 de menor didmetro
dentro del cilindro 68. En consecuencia, un espacio 118 entre el tubo 112 de salida y el cilindro 68 tiene un 4rea
de la seccién transversal mayor que en la realizacion anterior. Esto reduce la velocidad del flujo en el espacio 118 y
aumenta el tiempo de residencia para permitir que salga del esterilizador 12 una parte mayor de los componentes no
vaporizables 40. La estrechez del didmetro de la seccién 116 de pequefio didmetro también aumenta este efecto, ya
que el area de seccion transversal de la seccion 116 de pequefio didmetro es menor que el drea de seccion transversal
del espacio 118 o de un espacio 120 situado entre el cilindro 68 y la carcasa 44, por lo que actiia como una restriccién
de flujo.

La Figura 7 ilustra una realizacién adicional en la cual un tubo 122 de salida no se extiende hacia el interior de
la carcasa, sino que tiene una seccién reductora 124 con una elevada relacién de areas (igual o superior a 3:1) que
conduce a una parte de salida 126 muy estrecha, proporcionando asi una restriccion de flujo. Esta gran restriccién
de flujo disminuye substancialmente la velocidad en el resto del vaporizador 20, permitiendo asi un mayor tiempo
de residencia y un mayor grado de separacién de los componentes no vaporizables 40 para un determinado tamafio
del vaporizador 20. Alternativamente, puede reducirse el tamafio del vaporizador 20 manteniendo el mismo nivel de
eficiencia en la eliminacién de componentes no vaporizables 40.

La Figura 8 ilustra el mismo concepto pero emplea un orificio 128 en lugar de una seccién reductora para propor-
cionar una reduccién de flujo.

La Figura 9 ilustra un tubo 130 de salida que tiene un orificio 132 en medio del mismo.
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La Tabla 1 ilustra cémo un orificio de restriccién puede aumentar la eficiencia del vaporizador 20 en la recogida
de componentes no vaporizables 40. Se ilustra la diferencia de prestaciones de un vaporizador configurado segtn el
representado en la Figura 6 con dos diferentes secciones 116 de pequeiio didmetro. Reduciendo el didmetro un 50%,
la eficiencia de recogida aument6 del 76% al 100%.

TABLA 1

VELOCIDAD DEL FLUIDO Y TIEMPO DE RESIDENCIA EN EL
VAPORIZADOR A 73°C CON DOS TAMANOS DIFERENTES DEL TUBO DE
SALIDA
INYECCION DE 15 ML DE SOLUCION DE PEROXIDO DE HIDROGENO
AL 59% EN PESO

(1in=2,54 cm
1in? = 6,45 cm’
1 ft/sec = 0,3048 m/seq)
Tubo de 0,75 in de diametro exterior

Numero de Area de Velocidad Estabilizador Tiempo de
espacio seccion media m/seq recogido. g residencia,
transversal milisequndos
cm’
120 11,61 48,16 2,67 26
118 30,31 17,98 0,86
116 2,58 227,69 0
Total recogido, g 2,73
Medido por solucién, g 2,60
% recuperado 100

Relacion de (espacio 116 / espacio 118) = 0,4/4,7 = 8,5%

Relacién de (espacio 118 — espacio 120) / (espacio 120) = 161%
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Tubo de 1.5 in de diametro exterior

s Numero de Area de Velocidad Estabilizador  Tiempo de
espacio seccion media m/seg recogido, g residencia,
transversal milisequndos
10 cm?
120 11,61 74,68 1,96 17
e 118 21,93 38,71 0,02
116 9,67 87,17 0
20
Total recogido, g 1,98
25 Medido por Solucién, g 2,60
% recuperado 76(75% en el espacio 120)

Relacién de (espacio 116 / espacio 118) = 1,5/3,4 = 44,1%
30 Relacién de (espacio 118 — espacio 120) / (espacio 120) = 89%

El tiempo de residencia del vapor retenido en el vaporizador puede ser calculado segin las ecuaciones siguientes:

35

(1ft ~0,3048 m
1 ~6,45cm’
1 =0,02832 m®
1 psia = 16,89 kPa
1 Ib/sec = 0,4536 kg/seg
ss 1 1b/ ft* = 16,018 kg/m®

40

t = (L/v) x 1000,
50 v=(Wx144)/(p x A),

en donde
55 t = tiempo de residencia, calculado, milisegundos,
L = longitud del recorrido del flujo, medida, ft,
v = velocidad del vapor, calculada, ft/sec,
. W = caudal masico, medido, Ib/sec,
p = densidad del vapor, calculada, (P x MW)/(R x T), Ib/ft?,

65 P = presién aguas arriba vaporizador, medida, psia,

MW = peso molecular del vapor, calculado, g/mol,
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R = constante de los gases, mmHg-1/mol °K,
A = drea de la seccién transversal para el flujo en el vaporizador, medida, in®.

El tiempo de residencia de 17 segundos para el tubo de 1,5 in de didmetro exterior puede calcularse con los
siguientes datos medidos.

L =4,1ft (1,25 m)

W = 1,4 x 107 Ib/sec (0,64 kg/seg)

P = 0,125 Ibgin® (0,00879 kg/cm?) (11bfin®= 0,0703 kg/cm?)
T =343°K

A =175in*(11,29 cm?)

p= (PXxMW)/(RxT)
= (0,125 Ib¢in® x 760 mmHg/atm x 25 g/mol x 28,32 Uft’) / (14,7 Ibdin® —atm x
62,36 mmHg-1/mol °K x 343 °K x 454 g/Ib)
= 4,7 x 107 Ib/t® (75,28 x 19 kg/m?) (1 atm = 101,33 KPa
1 mmHg = 1,33 KPa)
v=W/(pA)
= 1,4 x 107 Ib/sec x 144 in*/ft) / (4,7 x 10 Ib/At® x 1,75 in?)
= 245 ft/sec (74,68 m/seg)

t = (L/v) x 1000
= 4,1 ft x 1000 milisegundos/seg / 245 ft/sec
= 17 milisegundos

Las Figuras 10 y 11 ilustran el sistema 10 con el vaporizador situado encima de la cdmara esterilizadora 22 y
mostrando el colector 24 que conduce desde el vaporizador 20 hasta diversas localizaciones dentro de la camara de
esterilizacion.

Después de un nimero de ciclos, se depositard una cantidad suficiente de componentes no vaporizables 40 sobre
los componentes del interior del vaporizador 20 y serd deseable eliminar estos depdsitos. Preferiblemente, la carcasa
44 estd ligeramente inclinada desde donde estd unido el panel 46 hasta donde sale el tubo 88 de salida, de manera que
cuando se desmonte el panel 46 sea mas facil deslizar el nicleo y sacarlo de la carcasa 44. Si se quedara encajado,
pueden girarse las tuercas 56 para empujar el nicleo 56 y sacarlo de la carcasa 44.

Una vez descrita totalmente la invencion, serd aparente para un experto en la técnica que pueden hacerse a la misma
muchas modificaciones sin salirse del alcance de la invencién, segin estd definido en las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

1. Un vaporizador (20) para vaporizar un esterilizante a partir de su fase liquida en un sistema de esterilizacién en
fase vapor que tiene una presién inferior a la presién atmosférica, comprendiendo dicho vaporizador:

una entrada (92) para recibir el esterilizante en su fase liquida;
una salida (88) para descargar el esterilizante en su fase vapor;
un recorrido tortuoso entre la entrada y la salida para recoger los ingredientes no vaporizables del esterilizante; y

una restriccion de flujo (91, 116, 126, 128, 132) entre el recorrido tortuoso y la salida, en la cual la restriccién
puede retener el vapor dentro del vaporizador durante al menos 17 milisegundos.

2. Un vaporizador segtin la reivindicacién 1 en el cual el recorrido tortuoso comprende una pluralidad de pantallas
(74).

3. Un vaporizador segin la reivindicacion 1 en el cual el recorrido tortuoso comprende un tubo interior (88, 116)
situado concéntricamente dentro de un tubo exterior (68), incluyendo el circuito tortuoso una primera parte en una
primera direccién entre el tubo interior y el tubo exterior y una segunda parte a través del tubo interior en una segunda
direccién opuesta.

4. Un vaporizador segtn la reivindicacion 1 en el cual el recorrido tortuoso comprende al menos una parte en la
cual el drea de una seccién transversal efectiva de la parte aumenta al menos un 89% para reducir la velocidad del
esterilizante que pasa a través de la misma.

5. Un vaporizador segin la reivindicacion 1 en el cual la restriccion de flujo comprende un orificio (128, 132) que
tiene un drea de seccidn transversal no superior al 44,1% del area de seccién transversal del recorrido tortuoso situada
inmediatamente aguas arriba del orificio.

6. Un vaporizador segin la reivindicacién 1 en el cual el recorrido tortuoso comprende preferiblemente al menos
dos giros, cada uno de ellos de al menos 90 grados.

7. Un vaporizador segun la reivindicacién 1 en el cual la restriccién puede retener el vapor dentro del vaporizador
durante al menos 26 milisegundos.

8. Un procedimiento para proporcionar un esterilizante en fase vapor a una cdmara de esterilizacién que comprende
las etapas de:

crear en el interior de un vaporizador unas condiciones de temperatura y presion suficientes para vaporizar el
esterilizante;

admitir el esterilizante, en su fase liquida, en el vaporizador y vaporizar el esterilizante;

pasar el esterilizante a través de un recorrido tortuoso y recoger los componentes no vaporizables del esterilizante
sobre unas superficies que forman el recorrido tortuoso;

pasar el esterilizante, en su fase vapor, a través de una restriccion de flujo; y
pasar el esterilizante, en su fase vapor, al exterior del vaporizador.

9. Un procedimiento segun la reivindicacién 8 en el cual Los componentes no vaporizables pueden comprender
compuestos estabilizantes para la fase liquida del esterilizante. El esterilizante puede comprender peroxido de hidré-
geno.

10. Un procedimiento segtn la reivindicacién 8 en el cual la etapa de pasar el esterilizante a través del recorrido tor-
tuoso comprende pasar el esterilizante en una primera direccién a través de un tubo interior situado concéntricamente
dentro de un tubo exterior y en una segunda direccién opuesta entre el tubo interior y el tubo exterior.

11. Un procedimiento segun la reivindicacién 8 en el cual la etapa de pasar el esterilizante a través de un recorrido
tortuoso comprende pasar el esterilizante a través de al menos una parte en la cual el drea efectiva de la seccion
transversal de la parte aumenta en al menos 89%, con lo cual se reduce la velocidad del esterilizante que pasa a su
través.

12. Un procedimiento segun la reivindicacion 8 en el cual la etapa de pasar el esterilizante a través del recorrido
tortuoso comprende pasar el esterilizante a través de un orificio que tiene un area de seccion transversal no superior al
44,1% del area de una seccidn transversal del recorrido tortuoso situada inmediatamente aguas arriba del orificio.
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13. Un procedimiento segun la reivindicacion 8 en el cual la etapa de pasar el esterilizante a través del recorrido
tortuoso comprende hacer que el esterilizante haga al menos dos giros, cada uno de los cuales sea de al menos 90
grados.

14. Un procedimiento segun la reivindicacién 8 en el cual los componentes no vaporizables comprenden compues-
tos estabilizantes para la fase liquida del esterilizante.

15. Un procedimiento segun la reivindicacién 8 en el cual el esterilizante comprende peréxido de hidrégeno.

16. Un procedimiento segtin la reivindicacién 8 en el cual al menos el 75% de los componentes no vaporizables
son eliminados del esterilizante antes de la etapa de pasar el esterilizante al exterior del vaporizador.

17. Un procedimiento segtn la reivindicacién 16 en el cual substancialmente todos los componentes no vaporiza-
bles son eliminados del esterilizante antes de la etapa de pasar el esterilizante al exterior del vaporizador.

18. Un procedimiento segtn la reivindicacién 8 en el cual el esterilizante permanece dentro del vaporizador durante
al menos 17 milisegundos.

19. Un procedimiento segun la reivindicacién 18 en el cual el esterilizante permanece dentro del vaporizador
durante al menos 26 milisegundos.



ES 2273787 T3

BOMBA ts&

FIG. 1

VALVULA A8

DEPOSITO 1U

VAPORIZADOR. 2.0
ESTABIL ZADOR — -

a0

L

TURO CAOLECTAOR. 14 y'—\—— TUBD L

R
-/
CAMARA 12
VALVULA 18
VALVULA 30

POMBA DE VACIO 2.6

10



ES 2273787 T3




ES 2273787 T3

b8

/

114

777 777777 7 77 7]

o7 s

i |

®
«Q

—

0o
2

N

12



ES 2273787 T3

v0!

’ []
R
a4

L] 4

e

d

\mm

13



ES 2273787 T3

[ ]
- —
P S
[41]§
) Jd
e NN
/. r/ ' /' v
Qahl/ 0LLi
| _
. 1
, NN D
801 NZS TR
74 4
80!
44

(\ p0I

\] /,/ \wh
20 001

S "Ol4

q

_

\

A

N\
26
66

c6

14



ES 2273787 T3

8l

el

—

L
1 1
S S A S S S S S S S S S A AR AN BN &

SNV

uuuuuu ¢eo e e s ofjv o Faooaolte
. o .

Hurml.l .mnl .Dﬂm
P op\

s

N\

722

o A S S S S LAy S S S S S S S S A S S

s — — T

---------

@ L E ORI IITEIIIY

A
0
|
L
|
Al \Q. ~
N

)

T Te

W\\ 4 <2 |
== =7 1R = AN il =

cll

T 77
P77 72772 20 L

15

oo

ford il

h,
AR AALA AR AL ARA A AA AL A AR L AR

/

NANNNN

oci

9 "9Id

P



ES 2273787 T3

IR

g

ccl o

<K VL 70000 VETIEITIIIIIIIIIIISY
9z1 H & +
o“ (] AIIIII S — -4

(4}

16




ES 2273787 T3

8ci

- —— - ——

D"l“c — e —

A\NN —

A\NANANNNNN

DI s RACKEER § ry
. o”H* M
H. -_.-. — 0 offe
o =M — Y
= = - -— — —
. o
Il
-
H ) of]osssveae XXy Seps

|

i

| V4

- e — . ———

e —t — — —

Yt et e e — — ——

e

L7777 7777777 g4
e 8 80 0 Il'....l AN TR T
e : 3
'H
o — — o~ — ] - — 3 —
L. — —] —_— i — g ll.f

3

KRR

Al///ﬁ/////)/////ﬁ//”// N

NN\

NN

oy

8 'Ol

Vzzzzzy

I\

17



ES 2273787 T3

6 "OId

18



FIG. 10

ES 2273787 T3




ES 2273787 T3

(14

S O B

O

Ll

T

1

-

1] |
[
ve

L "OId

L

0z

c6

20



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

