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LAITTEITA, JARJESTELMIA JA MENETELMIA MASSASSA OLEVIEN
RADIOAKTIIVISTEN ISOTOOPPIEN TUOTANNON MITTAAMISEKSI

PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmé& useiden radionuklidien emittoiman radioaktiivisuuden
mittaamiseksi kayttéden lahdehakkia (100; 402), joka kasittéda ulkorenkaan (102; 406),
joka maarittaa tilavuuden (104) ja useita reikia (105), jolloin useista rer’ista (105) kukin
reiké on sovitettu vastaanottamaan useista radionuklideista (106) yksi radionuklidi, ja
kehyksen (200; 408), joka kasittéda varren (201), joka on liitetty keskisauvaan (208;
412), jolloin keskisauva (208; 412) on liitetty gammailmaisimeen (207; 414), jolloin
ulkorengas (102; 406) kasittda suuntausominaisuuden (107; 422), jolloin varsi (201)
kasittaa suuntaustapin (420), joka on sovitettu kytkeytymaan suuntausominaisuuteen
(107, 422), ja jolloin keskisauva (208; 412) on sovitettu sijoitettavaksi ennalta
maarattyyn kohtaan suhteessa tilavuuteen (104), kun suuntaustappi (420) ja
suuntausominaisuus (107; 422) ovat kytkeytyneina, joka menetelméa kasittaa sen,

etta:
litetdan (602) varsi (201) ldhdehakin (100; 402) ulkorenkaaseen (102; 406);

asetellaan (604) vartta (201) ja keskisauvaa (208; 412), kunnes keskisauva

on sijoittuneena asetettu ennalta maarattyyn kohtaan suhteessa tilavuuteen (104);

kytketadan (606) varren (201) suuntaustappi (420) ja ldhdehakin (100; 402)

ulkorenkaan (102; 406) suuntausominaisuus (107; 422);

asetetaan (608) useista radionuklideista (106) yksi radionuklidi Iahdehakin
(100; 402) ulkorenkaan (102; 406) useista rei'ista (105) yhteen reikaan;

otetaan asetetun radionuklidin emittoimasta radioaktiivisuudesta

perusmittausarvo (610) kayttaen gammailmaisinta (207; 414);

poistetaan useista radionuklideista (106) yksi radionuklidi lahdehakin (100;
402) ulkorenkaan (102; 406) useista rel'ista (105) yhdesta reidsta; ja

asetetaan (612) useista radionuklideista kukin radionuklidi [hdehakin (100;
402) ulkorenkaan (102; 406) useisiin reikiin (105);
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tunnettu siita, etta

otetaan (614) useiden radionuklidien (106) emittoimasta radioaktiivisuudesta

yhteismittausarvo; ja

jaetaan yhteismittausarvo useiden radionuklidien (106)
radionuklidilukumaaralla useista radionuklideista (106) kunkin radionuklidin

emittoiman radioaktiivisuuden keskimaaraisen mittausarvon maarittamiseksi.
2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, joka kasittaa lisaksi sen, etta;

verrataan useista radionuklideista (106) kunkin radionuklidin emittoiman
radioaktiivisuuden keskimaaraista mittausarvoa useista radionuklideista kunkin

radionuklidin emittoiman radioaktiivisuuden arvioituun mittausarvoon:;

maaritetdan korjauskerroin ainakin osittain useista radionuklideista kunkin
radionuklidin emittoiman radioaktiivisuuden keskimaaraisen mittausarvon ja useista
radionuklideista kunkin radionuklidin emittoiman radioaktiivisuuden arvioidun

mittausarvon valisen vertailun perusteella; ja

maaritetdan toinen ennalta maaratty kohta ainakin osittain maaritetyn

korjauskertoimen perusteella.
3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, joka kasittaa lisaksi sen, etta:

irrotetaan varren (201) suuntaustappi (420) ja lahdehakin (100; 402)

ulkorenkaan (102; 406) suuntausominaisuus (107; 422) kytkennasta;

asetellaan vartta (201) ja keskisauvaa (208; 412) uudelleen, kunnes
keskisauva on sijoittuneena toiseen ennalta maarattyyn kohtaan suhteessa

tilavuuteen (104);

otetaan useiden radionuklidien (106) emittoimasta radioaktiivisuudesta

korjausmittausarvo; ja

jaetaan korjausmittausarvo useiden radionuklidien radionuklidilukumaaralla
useista radionuklideista kunkin radionuklidin emittoiman radioaktiivisuuden korjatun

keskimaaraisen mittausarvon maarittamiseksi.
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4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmad, jolloin kehys (200; 408) kasittaa
lisaksi toisen varren (202), joka on liitetty keskisauvaan (208; 412), jolloin varsi ja
toinen varsi on sovitettu liitettavaksi likkuvasti ulkorenkaaseen (102; 406), jolloin varsi
(201) ja toinen varsi (202) ovat liikutettavissa suhteessa lahdehakkiin (100; 402)
ensimmaisen asennon ja suhteessa ldhdehakkiin (100; 402) toisen asennon valilla,

joka menetelma kasittaa liséksi sen, etta:
litetdan toinen varsi (202) ldhdehakin (100; 402) ulkorenkaaseen (102; 406);

asetellaan vartta (201) ja toista vartta (202) uudelleen ensimmaisesta
asennosta toiseen asentoon, kunnes keskisauva (208; 412) on sijoittuneena toiseen

ennalta maarattyyn kohtaan suhteessa tilavuuteen (104);

otetaan useiden radionuklidien (106) emittoimasta radioaktiivisuudesta

korjausmittausarvo; ja

jaetaan korjausmittausarvo useiden radionuklidien (106)
radionuklidilukumaaralla useista radionuklideista (106) kunkin radionuklidin

emittoiman radioaktiivisuuden korjatun keskimé&araisen mittausarvon maarittamiseksi.

. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, joka kasittaa liséksi lahdehakin
(100; 402) upottamisen nesteeseen, ja jolloin varren (201) ja keskisauvan (208; 412)
asetteleminen kasittaa liséksi kasittelyvarren (418) k&ytén, joka on sovitettu sallimaan
teknikon kytked suuntaustappi (420) ja suuntausominaisuus (107; 422) ennalta

maaratyn etaisyyden paasta useista radionuklideista (106).

6. Laite, joka on sovitettu mittaamaan useiden radionuklidien (106) emittoimaa
radioaktiivisuutta ja joka on liitetty ldhdehakkiin (100; 402), joka méaaérittaa tilavuuden
(104), jolloin l&hdehakki (100; 402) kasittda suuntausominaisuuden (107; 422), joka

laite kasittaa:

varren (201), joka on sovitettu liitettdvaksi lahdehakkiin (100; 402), jolloin
varsi (201) kasittaa suuntauskomponentin (420), joka vastaa lahdehakin (100; 402)

suuntausominaisuutta (107; 422); ja



10

15

20

25

30

4 EP4 232 829

keskisauvan (208; 412), joka on liitetty varteen (201), jolloin keskisauva (208;
412) on sovitettu sijoitettavaksi suhteessa lahdehakin (100; 402) tilavuuteen (104),
kun varsi (201) on liitettyna lahdehakkiin (100; 402);

jolloin suuntausominaisuus (107; 422) osoittaa ennalta maaratyn kohdan
suhteessa lahdehakissa (100; 402) olevaan suuntauskomponenttiin (420), ja jolloin
ennalta méaaratty kohta suhteessa lahdehakissa (100; 402) olevaan
suuntauskomponenttiin (420) vastaa ennalta maarattya kohtaa suhteessa

keskisauvaan (208; 412) suhteessa tilavuuteen (104);
tunnettu

gammailmaisimesta (207; 414), joka on liitetty keskisauvaan (208; 412),
jolloin gammailmaisin (207; 414) on sovitettu mittaamaan useiden radionuklidien

(106) emittoimaa radioaktiivisuutta.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, joka kasittéa liséksi toisen varren
(202), joka on liitetty keskisauvaan (208; 412), jolloin varsi (201) ja toinen varsi (202)
on liitetty liikkuvasti lahdehakkiin (100; 402), jolloin varsi (201) ja toinen varsi (202)
ovat liikutettavissa suhteessa lahdehakkiin (100; 402) ensimmaisen asennon ja
suhteessa lahdehakkiin (100; 402) toisen asennon valilla, jolloin keskisauva (208;
412) on sijoitettuna ennalta maarattyyn kohtaan suhteessa tilavuuteen (104), kun
varsi (201) ja toinen varsi (202) ovat ensimmaisessa asennossa, ja jolloin keskisauva
(208; 412) on sijoitettuna toiseen ennalta maarattyyn kohtaan suhteessa tilavuuteen

(104), kun varsi (201) ja toinen varsi (202) ovat toisessa asennossa.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, joka kasittaa liséksi kasittelyvarren
(418), joka kasittaa pituuden, jolloin kasittelyvarsi (418) on sovitettu sallimaan
teknikon kohdistaa suuntauskomponentti (420) suhteessa suuntausominaisuuteen
(107; 422), ja jolloin pituus on erityisesti sovitettu sijoittamaan teknikko ennalta

maaratyn etaisyyden paahan useista radionuklideista (106).

9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, jolloin gammailmaisin (207; 414)
kasittaa spiraalin, joka on kierretty putken ympérille, joka on sovitettu liitettavaksi
keskisauvaan (208; 412).

10. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, joka kasittaa:
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kehyksen (200; 408), joka kasittéda varren (201) ja keskisauvan (208; 412);

jolloin 1&hdehakki (100; 402) kasittaa ulkorenkaan (102; 406), joka maarittaa
tilavuuden (104) ja suuntausominaisuuden (107; 422), jolloin ulkorengas (102; 406)
kasittaa useita reikia (105), jolloin useista rei’ista (105) kukin reika on sovitettu

vastaanottamaan useista radionuklideista (106) yksi radionuklidi; ja
varsi (201) kasittaa suuntaustapin (420); ja

l&hdehakin (100; 402) suuntausominaisuus (107; 422) on sovitettu
kytkeytymaan varren (201) suuntaustappiin (420), ja jolloin keskisauva (208; 412) on
sijoitettuna ennalta maarattyyn kohtaan suhteessa tilavuuteen (104), kun

suuntaustappi (420) kytkeytyy suuntausominaisuuteen (107; 422).

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, jolloin gammailmaisin (207; 414)
kasittaa lisaksi gammasuojan, joka on sovitettu vahentdmaan gammailmaisimen

(207; 414) emittoiman radioaktiivisuuden maaraa.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, jolloin kehys (200; 408) kasittaa
lisaksi toisen varren (202), joka on liitetty keskisauvaan (208; 412), jolloin varsi (201)
ja toinen varsi (202) on liitetty likkuvasti ulkorenkaaseen (102; 406), jolloin varsi (201)
ja toinen varsi (202) ovat liikutettavissa suhteessa lahdehakkiin (100; 402)
ensimmaisen asennon ja suhteessa ldhdehakkiin (100; 402) toisen asennon valilla,
jolloin keskisauva (208; 412) on sijoitettuna ennalta maarattyyn kohtaan suhteessa
tilavuuteen (104), kun varsi (201) ja toinen varsi (202) ovat ensimmaisessa
asennossa, ja jolloin keskisauva (208; 412) on sijoitettuna toiseen ennalta méaarattyyn
kohtaan suhteessa tilavuuteen (104), kun varsi (201) ja toinen varsi (202) ovat

toisessa asennossa.

13. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, jolloin gammailmaisin (207; 414)

kasittda Farmer-ionisaatiokammion (207).

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laite, joka kasittaa liséksi kotelon, joka on
sovitettu liitettévaksi keskisauvaan (208; 412), jolloin Farmer-ionisaatiokammio on
litetty kotelon ylapuolelle, ja jolloin gammailmaisin (207; 414) on suunnattu tilavuuden
(104) keskelle, kun kotelo on liitettyna keskisauvaan (208; 412).
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15. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, jolloin [&hdehakki (100; 402) kasittaa
tilavuuden (104) sisélle sijoitetun geometrisen ominaisuuden, jolloin gammailmaisin
(207; 414) on liitetty geometriseen ominaisuuteen, ja jolloin gammailmaisin (207; 414)
kasittda omatehoisen ilmaisimen (302), kuten omatehoisen iimaisimen, joka kasittada
spiraalin, joka on kierretty l&hdehakin (100; 402) geometrisen ominaisuuden

ymparille.

16. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, joka kasittaa liséksi holkin, joka on

sovitettu littdmaan gammailmaisin (207; 414) keskisauvaan (208; 412).

17. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, joka kasittaa lisaksi kasittelyvarren
(201), joka kasittaa pituuden, jolloin kasittelyvarsi (418) on sovitettu sallimaan
teknikon kytked suuntaustappi (420) ja suuntausominaisuus (107; 422), ja jolloin
pituus on erityisesti sovitettu sijoittamaan teknikko ennalta maaratyn etaisyyden

paahan useista radionuklideista (106).
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