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Description
Titre de l'invention : Mécanisme d'entrainement et de guidage d'un

filament

Le domaine technique de I’invention

[0001]  La présente invention concerne un dispositif pour I’entrainement et le guidage d’un
filament, le mécanisme permet de pousser ou de tirer un filament pour le faire entrer
dans un orifice, ot I’entrée et la sortie de cet orifice génerent un effort sur le filament
de direction opposée a son déplacement. Le probleme est que lorsque le filament est
poussé dans ’orifice, le filament aura tendance a se plier, a flamber, et quand on tire le
filament, il aura tendance a glisser dans son systeme d’entrainement, ou a se rompre
par traction. Avec un entrainement par courroies qui enserrent le filament sur une
longueur importante, le mécanisme d'entrainement et de guidage d'un filament permet
de résoudre le probleme du flambement et du glissement. Et contrairement aux mé-
canismes existants qui utilisent des roues avec des dentures saillantes pour pénétrer la
surface du filament et empé€cher son glissement, I’entrainement par courroies ne
dégrade pas la surface du filament, ce qui évite de le fragiliser.

[0002]  Le Brevet US4179056, par exemple, décrit I’entrainement d’un filament par
courroies, mais seulement sur une partie de la surface du filament, 1’autre partie de la
surface du filament étant en contact avec le profil d’une poulie. Notre solution assure
un contact entre plusieurs courroies tout en conservant un faible encombrement au
systeme.

L’état de la technique

[0003]  De trés nombreux modeles existent sur le marché qui présentent tous la méme confi-
guration soit : deux galets presseurs viennent en contact avec le filament pour exercer
une forte pression et permettre son entrainement. Généralement ces galets presseurs
sont métalliques et présentent des surfaces de contact dentelées. Dans le cas d’un
filament thermoplastique, flexible ou rigide, cette solution exerce une pression locale
trés importante qui génere une dégradation de la surface du filament ou une dé-
formation et le fragilise, augmentant le risque de rupture lors de I’entrainement.

[0004]  L’invention ici présentée a pour but de résoudre ce probleme. Pour éviter la dé-
gradation du filament (2), la pression de contact est répartie sur des surfaces de contact
plus grandes, et est réalis€ par le « coincement » du filament (2) entre plusieurs
courroies (5) en contact avec la surface extérieur du filament (2) et sur une longueur
importante du filament (2).

[0005]  Le dispositif selon I’invention destiné a I’entrainement et le guidage d'un filament

flexible, comprenant un moteur (1), un filament (2), un ensemble roue et vis sans fin



[0006]

[0007]

[0008]

[0009]

(3), deux paires de deux poulies (4), portant des courroies (5), deux roues dentées (6)
assurant la rotation synchronisée des deux paires de poulies (4), un orifice d’entrée
biseauté (7).

Le fonctionnement du dispositif est le suivant : L ’entrainement du filament (2) se fait
par le coincement de celui-ci entre des courroies (5) séparées entre elles d’une distance
inférieure au diametre du filament (2), laissant entre elle un espace permettant
I’introduction du filament (2), puis par pincement son entrainement. Les paires de
poulies (4) ont leurs axes paralleles. Les courroies (5) sont montées sur les paires de
poulies (4), par exemple, deux courroies (5) sur chaque paire de poulies (4). Chaque
roue dentée (6) est solidaire d’une poulie (4). Les roues dentées (6) sont de méme
module et engrenent ensemble. Le moteur (1) met en rotation une paire de poulies (4).
Pour simplifier la présente description, 1’accouplement moteur (1) et paire de poulies
(4) est illustré ici par une roue et vis sans fin (3), tous autres types d’accouplements
directs ou indirects pouvant étre utilisé en lieu est place de la roue et vis sans fin (3).
L’autre paire de poulies (4) est entrainée par les roues dentée (6). Le filament (2) est
introduit dans I’espace formé entre les courroies (5). L’espace formé entre les courroies
(5) étant d’une section inférieure en dimension a la section transversale du filament (2),
les filament (2) est coincé par les courroies (5) et leur mouvement, engendré par le
moteur (1) et les roues dentées (6), entraine le déplacement du filament (2). Les
courroies (35) assurent une grande surface de contact sans dégradation de la surface sur
filament (2) et permettant son entrainement sans glissement indifféremment dans une
ou ’autre direction, d’avance ou de recule.

Plusieurs dimensions et les positions des paires de poulies (4) peuvent permettre de
réaliser le dispositif d'entrainement et de guidage d'un filament, toutefois, pour que le
dispositif fonctionne il est impératif, que les courroies (5) aient au moins un de leur
brin dont la direction est parallele avec I’axe longitudinal du filament (2) et ce sur une
longueur importante, ainsi I’entrainement du filament (2) est réalisé par son
coincement entre les courroies sur toute la longueur de leurs brins parallele et en
contact avec le filament (2).

Dans les paires de poulies (4), les poulies les plus proches de 1’orifice (7) sont de
diametre le plus petit possible pour permettre d’approcher le plus possible ’entrée de
I’orifice (7) de la position de sortie du filament (2) d’entre les courroies (5) évitant
ainsi tout flambement du filament (2).

Les courroies (5) sont disposées de maniere symétrique par rapport a ’axe lon-
gitudinal du filament (2), la surface de contact entre les courroies (5) et le filament (2)
est donc également symétrique axialement ce qui permet d’éviter toute torsion du
filament (2) flexible durant son entrainement. Eviter la torsion permet de limiter le

mauvais déroulement de la bobine de filament (2), ou son entortillement sur lui méme.
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La pression de contact, de la surface de contact entre les courroies (5) et la surface
externe du filament (2) est réglable par la modification de I’entraxe des 2 paires de
poulies (4).

La pression de contact, de la surface de contact entre les courroies (5) et la surface
externe du filament (2) est réglable par la modification de la dimension des courroies
(5), comme 1’augmentation ou la diminution de leurs sections, ou la modification de la
forme de la surface de courroies (5) en contact avec le filament (2).

La modification de I’entraxe des paires de poulies (4) permet I’entrainement de
filament (2) de diametres différents.

La modification de I’entraxe gorges d’entrainement des poulies (4) permet
I’entrainement de filament (2) de diametres différents, de diametre plus grand si
I’entraxe est augment€ et de diametre plus petit si I’entraxe est réduit.

La matiere des courroies (5) étant élastique, le filament (2) entrainé peut étre flexible
ou rigide.

Selon des modes particuliers de réalisation :

La surface des gorges d’entrainement des poulies (4) doit assurer le bon entrainement
des courroies (5), elle peut donc &tre lisses ou crantées, en fonction des courroies (5)
choisies.

Les courroies (5) d’entrainement ont deux surfaces actives, 1’une, interne, qui est
entrainée par les poulies (4) sans glissement, 1’autre, externe, qui entraine le filament
(2) par frottement sans glissement, est ce quelques soit la forme sa section.

Les dessins annexés illustrent I’invention.

[Fig.1] représente une vue isométrique de 1I’ensemble

[Fig.2] représente une vue de dessus

[Fig.3] représente une vue de face présentant 1’ orifice

[Fig.4] représente une isométrique présentant 1’orifice et le filament sans poulies, ni
courroies, ni systeme d’entrainement.

Le dispositif est composé d’un moteur (1), un filament (2), d’une roue et vis sans fin
(3), deux paires de deux poulies (4), portant des courroies (5), deux roues dentées (6)
assurant la rotation synchronisée des deux paires de poulies (4), un orifice d’entrée
biseauté (7).

Dans un version non détaillée ici, le nombre des courroies pourrait étre de 2, 6 ou
plus, répartis sur autant de gorges dans les poulies (4).

A titre d’exemple non limitatif, les dimensions sont de 1’ordre de 80mm x 60mmx
50mm.

Le dispositif selon I’invention est particulierement destiné a I’entrainement de
filament thermoplastique pour I’impression 3D, spécifiquement des filaments flexibles.

Toutefois la nature élastique de la section des courroies est adaptée a I’entrainement de



filament rigide.
[0027]  Les applications industrielles potentielles de I’invention sont principalement
I’impression 3D; ses possibilit€s d’exploitation peuvent étre dans tout type d’industries

y compris dans le milieu de la soudure ou du filage.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

Revendications

Dispositif destiné a I’entrainement et le guidage d'un filament flexible,
comprenant un moteur (1), un ensemble roue et vis sans fin (3), deux
paires de deux poulies (4) entrainées par un moteur, portant des
courroies (5), deux roues dentées (6) assurant la rotation synchronisée
des deux paires de poulies (4), un orifice d’entrée biseauté (7), ca-
ractérisé en ce qu'il comporte des courroies (5) qui assurent une grande
surface de contact sans dégradation de la surface du filament (2), et
permettant son entrainement sans glissement indifféremment dans une
ou I’autre direction d’avance ou de recule.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les courroies
sont disposées de manicre symétrique par rapport a I’axe longitudinal du
filament (2), la surface de contact entre les courroies (5) et le filament
(2) est donc également symétrique axialement ce qui permet d’éviter
toute torsion du filament (2) flexible durant son entrainement.
Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la pression de
contact, de la surface de contact entre les courroies (5) et la surface
externe du filament est réglable par la modification de I’entraxe des 2
paires de poulies (4).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la pression de
contact, de la surface de contact entre les courroies (5) et la surface
externe du filament (2) est réglée par la modification de la dimension ou
de la forme des courroies (5).

Dispositif selon I’une des quelconques revendications précédentes
destiné a I’entrainement et le guidage d'un filament (2), caractérisé en ce
que la matiere des courroies (5) étant €lastique, le filament (2) entrainé
peut étre flexible ou rigide.

Dispositif selon I’une des quelconques revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que la surface des gorges d’entrainement des poulies (4)

est lisse ou crantée.
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RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'.N.P.l. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de létat de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la
brevetabilité de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
(activité inventive) du code de la propriété intellectuelle. Ce rapport porte sur les
revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.

Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

[X] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

[X] Le demandeur a maintenu les revendications.
] Le demandeur a modifié les revendications.

[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

| Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-apreés illustrent 'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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