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Smeltlijmsamenstelling en werkwijze voor het maken van een textiel voortbrengsel.

@ De uitvinding heeft betrekking op een smeltlijmsamenstelling voor toepassing in een textiel voortbrengsel, met
name een getuft tapijt, welke een polymeer gekozen uit de groep van polyamiden en polyesters, met een
aantal gemiddelde molecuulmassa van 500-5000 g/mol en functionele eindgroepen bevat. Deze smeltlijm-
samenstelling kan in verschillende vormen worden aangebracht en resulteert in een goede hechting van pool-
materiaal aan dragermateriaal. De uitvinding heeft tevens betrekking op een werkwijze voor het vervaardigen
van een textiel voortbrengsel, waarbij de smeltlijmsamenstelling wordt gebruikt, en tevens op het aldus ver-
kregen textiel voortbrengsel en het gebruik daarvan als vloer- of wandbekleding.

De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en
eventuele tekeningen.
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SMELTLIJMSAMENSTELLING EN WERKWIJZE VOOR HET MAKEN VAN EEN
TEXTIEL VOORTBRENGSEL

De uitvinding heeft betrekking op een smeltlijmsamenstelling
voor toepassing in een textiel voortbrengsel, met name een getutft tapit,
bevattende een polymeer gekozen uit de groep van polyamiden en polyesters. De
uitvinding betreft tevens een werkwijze voor het vervaardigen van een textiel
voortbrengsel, een daarmee verkrijgbaar textiel voortbrengsel, met name een
getuft tapijt, en het gebruik daarvan als vioer- of wandbekleding.

Een dergelijke smeltlijmsamensteliing is bekend uit de
octrooiaanvraag WO-A-9312285. In deze publicatie wordt tevens een
recycleerbaar getuft tapijt beschreven waarin een smeitlijmsamenstelling is
toegepast, en een werkwijze om zo'n tapijt te maken.

In een algemeen toegepaste werkwijze voor het vervaardigen
van een getuft tapijt, wordt eerst een vezelvormig poolmateriaal, bijvoorbeeld een,
eventueel getwijnd, garen of een vezelbundel bestaand uit filamenten of
stapelvezel, in een eerste dragermateriaal aangebracht door ‘tuften’, waardoor het
poolmateriaal aan de voorzijde van het dragermateriaal uitsteekt, en het
poolmateriaal aan de achterzijde een lus vormt. Als vezelvormig poolmateriaal
kunnen bijvoorbeeld polyesters, polyamiden, polyolefines of andere natuurlijke of
synthetische materialen en combinaties daarvan worden gebruikt. Naast tuften
kunnen ook andere technieken worden toegepast om polen te vormen op een
dragermateriaal, bijvoorbeeld door te weven. Het dragermateriaal kan
bijvoorbeeld een viies of een weefsel zijn, vervaardigd uit een materiaal van
natuurlijke en/of synthetische oorsprong, en verschaft het tapijt mechanische
sterkte en dimensie stabiliteit. De gevormde tuft of pool kan indien gewenst
gesneden worden, bijvoorbeeld voor veloursachtige materialen. Na een eventuele
verf- of opdrukbehandeling wordt het getufte dragermateriaal in volgende stappen
voorzien van een of meer hechtmiddelen en optioneel een rugmateriaal. Een
hechtmidde! wordt met name gebruikt om het poolmateriaal aan het
dragermateriaal te hechten, ten einde een hoge tuft uittrek-sterkte (goede
hechting/verankering van het garen of de vezelbundel aan het eerste
dragermateriaal) en een goede pluisweerstand (goede onderlinge hechting van de

vezels in het garen of de vezelbundel) te verkrijgen. Als hechtmiddel wordt veelal
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een styreenbutadieen-latex (SBR) toegepast. Aan het gebruik van deze SBR-
latices kleven echter verschillende nadelen, zowel vanuit productie- als vanuit
milieutechnisch oogpunt. De laatste jaren zijn daarom verschillende alternatieve
hechtmiddelen ontwikkeld, meestal een thermoplastisch polymeer bevattend,
welke in gesmolten toestand kunnen worden opgebracht, of in vaste vorm,
bijvoorbeeld als poeder, folie of vezel, en vervolgens worden opgesmolten. Zo’n
hechtmiddel wordt ook wel aangeduid als een smeltlijm (in het engels: hot-melt
adhesive).

in WO-A-9312285 wordt het gebruik van een smeltlijm in een
recycleerbaar tapijt beschreven, in welk tapijt de polymeren in de verschillende
bestanddelen, het eerste dragermateriaal, het vezelvormig poolmateriaal, het
rugmateriaal, en het hechtmiddel, allen tot dezelfde groep van polymeren
behoren, en bijvoorkeur een polyamide, een polyester, of een polypropyleen zijn.
Het getufte poolmateriaal is aan het eerste dragermateriaal gehecht met als
hechtmiddel een smeltlijmsamenstelling die.in pastavorm is aangebracht en
vervolgens gesmolten. Deze smeltlijmsamenstelling bevat een copolymeer met
een smeltpunt van 100-170°C.

Een nadeel van de smeitlijmsameristelling uit WO-A-9312285 is
dat deze alleen in de vorm van een pasta, met gedispergeerde, zeer fijne deeltjes
copolymeer, met deeltjesgrootte kleiner dan 100 um, kan worden aangebracht om
de vezels van het poolmateriaal voldoende te laten hechten aan het eerste
dragermateriaal. Het maken van een dergelijk fijn copolymeer poeder is een
technisch lastig en kostbaar proces, omdat het copolymeer door de opgewekte
wrijvingswarmte kan smelten. Een bilkomend nadeel is dat om voldoende
hechting te verkrijgen tijdens het smelten van het copolymeer het getufte
dragermateriaal met de smeltlijmsamenstelling veelal onder druk moet worden
gebracht, met name om de pluisweerstand te verbeteren. Als de
smeltlijmsamenstelling in vaste vorm, bijvoorbeeld als een poeder, een folie of
een vezel wordt aangebracht, resulteert niet de gewenste hechting. Een ander
nadeel is dat relatief veel smeltlijmsamenstelling moet worden aangebracht.

Het doel van de uitvinding is daarom te voorzien in een
smeltlijmsamenstelling, welke de genoemde nadelen niet of in duidelijk mindere

mate vertoont.

Dit doel wordt volgens de uitvinding verrassenderwijs bereikt
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doordat de smeltlijmsamenstelling een polymeer bevat met een aantalgemiddelde
molecuulmassa van 500-5000 g/mol en functionele eindgroepen.

Met molecuulmassa wordt hierin bedoeld de aantalgemiddelde
molecuulmassa (M,), tenzij anders is aangegeven.

Het is verrassend dat genoemde smeltlijmsamenstelling
resulteert in een textiel voortbrengsel met goede eigenschappen, omdat dat een
polymeer met een dergelijk lage molecuuimassa in het algemeen inferieure
mechanische eigenschappen vertoont. Gevonden is dat een textiel voortbrengsel,
met name een getuft tapijt, waarin een smeltlijmsamenstelling volgens de
uitvinding is toegepast een uittrek-kracht voor de tufts, welke voldoet aan
industrie-eisen (bijvoorbeeld volgens ASTM D13356-72), en een goede
pluisweerstand vertoont.

Een ander belangrijk voordeel van de smeltlijmsamensteiling
volgens de uitvinding is dat de smeltljmsamenstelling niet alleen in vaste vorm,
bijvoorbeeld als poeder, maar ook als een water gedragen pasta of als suspensie
of emulsie kan worden aangebracht, waarbij de deeltjesgrootte niet echt kritisch
is. In beide gevallen kan, eventueel na geringe aanpassingen, gebruik worden
gemaakt van bestaande productie-inrichtingen voor de vervaardiging van textiele
voortbrengsels zoals getufte tapijten.

Bij voorkeur is de molecuulmassa van het polymeer in de
smeltlijmsamenstelling tenminste 1000 g/mol, omdat dan betere uittrek
eigenschappen resulteren. Het polymeer in de smeltlijmsamenstelling heeft bij
voorkeur een molecuulmassa kleiner dan 4000 g/mol. Het voordeel hiervan is een
hogere pluisweerstand van het textiel voortbrengsel. Gevonden is dat bij een
molecuulmassa van tenminste 1000 g/mol geen ongewenste verstijving van de
polen of tufts optreedt, terwijl wel een goede hechting wordt verkregen.

De smeltviscositeit van het polymeer in de
smeltlijmsamenstelling, zoals bijvoorbeeld gemeten met behulp van een capillair
viscometer bij 180°C, is daarom bij voorkeur ongeveer 1-200 Pa.s, met meer
voorkeur ongeveer 2-100 Pa.s, en met de meeste voorkeur ongeveer 5-50 Pa.s.
Indien gewenst, kan de smeltviscositeit ook bij een andere temperatuur worden
bepaald, afhankelijk van het smeltpunt van het polymeer.

Uit WO-A-9632528 is weliswaar een reactieve samenstelling

bevattende een polymeriseerbaar monomeer bekend, welke samenstelling een

101794 1m



10

15

20

25

30

35

zeer lage viscositeit heeft, en welke als hechtmiddel gebruikt kan worden om een
getuft tapijt te maken met de gewenste eigenschappen, maar een belangrijk
nadeel van deze reactieve samenstelling is dat de noodzakelijke
polymerisatiereactie zeer gevoelig is voor zelfs sporen van water, bijvoorbeeld
water dat in het algemeen aanwezigheid is in het getufte poolmateriaal, waardoor
de polymerisatiereactie zeer moeilijk te regelen is. Bovendien blijken aanzienlijke
aanpassingen aan bestaande inrichtingen voor de vervaardiging van tapijt
noodzakelijk om deze reactieve samenstelling als hechtmiddel toe te kunnen
passen.

Onder functionele eindgroepen worden in het kader van deze
aanvraag verstaan

a) reactieve groepen die kunnen reageren met het polymeer in de
smeltlijmsamenstelling, of met bi- of polyfunctionele ketenverlengings-,
respectievelijk, verknopingsmiddelen; geschikte voorbeelden van reactieve
groepen zijn ondermeer carbonzuur-, carbonzuuranhydride-, hydroxy-, en
aminegroepen; en/of

b) niet-reactieve groepen, zoals bijvoorbeeld alifatische, cyclo-alifatische en
aromatische verbindingen met 1-40 C atomen en optioneel één of meer
heteroatomen.

Afhankelijk van hun karakter, dienen deze functionele eindgroepen bijvoorbeeld
om de molecuulmassa van het polymeer te regelen, bijvoorbeeld niet-reactieve
groepen om de molecuulmassa te begrenzen; om het smeltpunt van het polymeer
te veranderen; om de polariteit van het polymeer te beinvioeden, en daarmee
bijvoorbeeld de compatibiliteit met pool- en dragermateriaal, of de water- of
vuilafstotende eigenschappen; om mechanische of electrische eigenschappen te
sturen; of om de molecuulmassa van het polymeer later te kunnen verhogen door
reactie met een ketenverlengings- of verknopingsmiddel.

Dergelijke functionele eindgroepen kunnen in het polymeer zijn
opgenomen tijdens de polymerisatie reactie, bijvoorbeeld door een geschikte
verbinding met een of meer reactieve groepen als comonomeer te gebruiken,
maar ook door een polymeer achteraf te laten reageren met zo'n verbinding.

Het polymeer kan als functionele eindgroepen enkel reactieve,
of enkel niet-reactieve groepen bevatten, maar ook een combinatie van beide. Het
voordeel van reactieve groepen is een mogelijkheid tot reactie met een

ketenverlengings- of verknopingsmiddel achteraf, het voordeel van niet-reactieve
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groepen is juist een hoge stabiliteit van het polymeer in gesmolten toestand. Door
een polymeer met een combinatie van reactive en niet-reactive groepen te kiezen
kunnen deze eigenschappen van de smeltlijmsamenstelling geregeld worden. Bij
voorkeur bevat het polymeer als functionele eindgroepen ten minste twee
reactieve groepen. In het geval het polymeer een polyester is zijn deze reactieve
groepen bij voorkeur hydroxygroepen of carbonzuurgroepen, in geval van een
polyamide zijn deze reactieve groepen bij voorkeur carbonzuurgroepen. Dit heeft
als voordeel dat een polymeer wordt verkregen dat enerzijds onder geschikte
condities, bijvoorbeeld in een gesmolten toestand, een hoge reactieviteit vertoont
ten opzichte van bekende ketenverlengings- en/of verknopingsmiddelen, maar
anderzijds onder normale bewaarcondities, of zonder aanwezigheid van
ketenverlengings- en/of verknopingsmiddelen in een smeltlijmsamenstelling met
vrijwel constante viscositeit resulteert.

Het polymeer in de smeltlijmsamenstelling volgens de uitvinding
wordt gekozen uit de groep van polyamiden of uit de groep van polyesters. in
principe kan elk thermoplastisch polyamide of polyester worden gebruikt.

Voorbeelden van polyesters zijn bijvoorbeeld polycondensaten
afgeleid van (cyclo)alifatische diolen en (cyclo)alifatische en/of aromatische
dicarbonzuren, of derivaten daarvan zoals dicarbonzuuresters, en omvatten
alifatische polyesters, polyesters die gedeeltelijk alifatisch and gedeeltelijk
aromatisch zijn, en blokcopolyesters die zogenaamde zachte blokken bevatten die
ziin afgeleid van bijvoorbeeld een poly(alkyleenoxide)diol. Geschikte voorbeelden
zijn polyesters afgeleid van aromatische dicarbonzuren zoals tereftaalzuur en
isoftaalzuur en ten minste een alkyleendiol, zoals ethyleenglycol, propyleenglycol,
butyleenglycol en neopentylglycol. Voorbeelden zijn onder meer
polyethyleentereftalaat, polypropyleentereftalaat, polybutyleentereftalaat of
copolyesters daarvan. Bij voorkeur is het polymeer een verzadigde of
onverzadigde polyester zoals die bekend zijn en gebruikt worden in bindmiddelen
voor poedercoatings. Samenstellingen van zulke polyesters zijn bijvoorbeeld
beschreven in "Resins for Coatings” (Stoye/Freitag, Hanser 1996 Munchen,
ISBN1-56990-209-7) oppag. 45-59. Met meer voorkeur worden vertakte
polyesters toegepast, met een functionaliteit tussen 2 en 4, waarin kleine
hoeveelheden trifunctionele alcoholen zoals trismethylolpropaan, of trifunctionele
zuren, zoals trimellietzuur, zijn toegepast. Het voordeel hiervan is dat een

polymeer met lage viscositeit wordt verkregen, welk door reactie met een
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ketenverlengings- of verknopingsmiddel gemakkelijk reageert tot een, eventueel
verknoopt, polymeer met verbeterde mechanische eigenschappen.

Bij voorkeur wordt het polymeer in de smeltlijmsamenstelling
volgens de uitvinding uit de groep van polyamiden gekozen. Geschikte
polyamiden zijn bijvoorbeeld polycondensaten afgeleid van een alifatisch diamine
en een alifatisch en/of aromatisch dicarbonzuur, of een derivaat daarvan, of
polycondensaten afgeleid van een o,w-aminocarbonzuur, in het bijzonder een
daarvan afgeleide lactam, of polycondensaten afgeleid van mengsels van
genoemde verbindingen. Geschikte diaminen kunnen met de algemene formule
H,N-R-NH; worden omschreven, waarin R een lineaire of vertakte
(cyclo)alifatische rest is met 2-24 C atomen en optioneel één of meer
heteroatomen, zoals N, O of S atomen. Bij voorkeur worden ethyleendiamine,
butyleendiamine, hexamethyleendiamine, 2-methylpentamethyleendiamine, of
piperazine gebruikt. Als dicarbonzuur kunnen verbindingen met de algemene
formule HOOC-R'-COOH worden gebruikt, waarin R' een lineaire of vertakte

(cyclo)alifatische, of aromatische rest is met 2-40 C atomen en optioneel één of

‘meer heteroatomen, zoals N, O of S atomen. Bij voorkeur worden adipinezuur,

azelainezuur, dimeervetzuur, dodecaandicarbonzuur of isoftaalzuur toegepast. Als
o, w-aminocarbonzuur of factam worden bij voorkeur verbindingen met 6-12 C
atomen gekozen.

Het polyamide in de smeltlijmsamenstelling volgens de
uitvinding kan ook een kleinere hoeveelheid van een monomeer bevatten dat is
afgeleid van een verbinding met drie of meer carbonzuur- of aminegroepen.
Hierdoor worden vertakte in plaats van lineaire polymeerketens verkregen. Het
voordeel van een dergelijk vertakt polyamide is dat een smeltlijmsamenstelling
met dit polymeer een lage viscositeit heeft, maar na aanbrengen van de smeltlijm
reageert het vertakte polymeer gemakkelijk met een ketenverlengings- of
verknopingsmiddel tot een polymeer met hogere molecuulmassa en met
verbeterde mechanische eigenschappen. Met de meeste voorkeur wordt een:
polyamide gekozen dat in hoofdzaak is opgebouwd uit e-caprolactam als
monomeer. Bij voorkeur heeft het polyamide een gehalte aan e-caprolactam van
ten minste 40 mol%, met meer voorkeur ten minste 50 mol%. Dit is met name van
voordeel voor toepassing in een textiel voortbrengsel waarin een polyamide 6

poolmateriaal wordt toegepast.
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Het polymeer in de smeltlijmsamenstelling volgens de uitvinding
kan semi-kristaliijn zijn en een smeltpunt hebben, maar ook nagenoeg amorf zijn
en dus enkel een glasovergangspunt vertonen. Als het polymeer een smeltpunt
heeft, is dit smeltpunt bij voorkeur lager dan dat van de te hechten componenten,
zodat de smeltlijmsamenstelling in de gesmolten toestand die componenten kan
bevochtigen en/of doordringen, zonder deze te beschadigen, en na afkoelen een
goede hechting wordt verkregen. Daarom heeft het polymeer bij voorkeur een
smeltpunt dat tenminste ongeveer 20°C lager, met meer voorkeur tenminste
ongeveer 30°C lager, en met de meeste voorkeur tenminste ongeveer 40°C lager
is dan dat van de te hechten componenten.

Indien het polymeer alleen een glasovergangspunt bezit, heeft
het polymeer in de smeltlijmsamenstelling bij voorkeur een glasovergangspunt bij
zodanige temperatuur, dat het polymeer bij de temperatuur tot waarop de
smeltlijmsamenstelling na aanbrengen wordt opgewarmd een zo lage viscositeit
vertoont dat het de te hechten componenten kan bevochtigen en/of doordringen,
en na afkoelen een goede hechting wordt verkregen. Deze temperatuur wordt in
het kader van deze aanvraag verwekingspunt genoemd, en ligt in het algemeen
meer dan 50°C hoger.dan het glasovergangspunt. Bij voorkeur heeft een amorf
polymeer een glasovergangspunt tussen 50 en 90°C. In het hierna volgende
wordt onder smeltpunt tevens verwekingspunt verstaan.

Het is de vakman bekend dat door middel van het maken van
copolymeren het smeltpunt, of het glasovergangspunt van een polymeer kan
worden verlaagd. Voor polyamide copolymeren, is de invioed van hoeveelheid en
type comonomeer op het smeltpunt onder meer beschreven in ‘Nylon Plastics
Handbook’, M.I. Kahn (Ed.), Hauser Verlag, Munchen 1995 (ISBN 3-446-17048-
0), Hoofdstukken 9 en 11. In ‘Encyclopedia of polymer science and engineering’,
Volume 12, John Wiley & Sons, New York 1988 (ISBN 0-471-80944-6), pagina’s
1-75 en 217-256 zijn smeltpunten van verschillende copolyesters beschreven. In
het algemeen vertonen copolymeren, waarbij comonomeren, bijvoorbeeld tijdens
een polycondensatiereactie, willekeurig in de polymeerketen zijn ingebouwd een
grotere smeltpuntsverlaging dan copolymeren met een blokcopolymeerkarakter.

Gevonden is nu dat bij het polymeer in de
smeltlijmsamenstelling volgens de uitvinding met lage molecuulmassa ook enkel

eindstandig aanwezige comonomeren reeds een voldoende groot
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smeltpuntsverlagend effect hebben. Deze eindstandige comonomeren zijn
hierboven aangeduid als functionele eindgroepen.

In een textiel voortbrengsel, met name een getuft tapijt, worden
als vezelvormig poolmateriaal veelvuldig synthetische vezels op basis van een

polyester, met name polyethyleentereftalaat (PET), of op basis van een

~ polyamide, met name polyamide 6 (PA 6) of polyamide 66 (PA 66), gebruikt. De

smeltpunten van PET, PA 6 en PA 66 zijn, respectievelijk, ongeveer 250, 220 en
255°C. Als dragermateriaal worden veelal vliezen of weefsels op basis van PET of
polypropyleen (PP, smeltpunt ongeveer 180°C) gebruikt. In het geval van een
PET dragermateriaal in combinatie met genoemde vezels zal het polymeer in de
smeltlijmsamenstelling, op basis van de hiervoor beschreven voorkeuren, bij
voorkeur een smeltpunt hebben van lager dan ongeveer 200°C, in geval van een
PP dragermateriaal bij voorkeur lager dan 160°C.

Om dimensie- en thermische stabiliteit van een textiel
voortbrengsel bij een temperatuur hoger dan kamertemperatuur te verbeteren,
zoals bijvoorbeeld tijdens een reinigingsproces, heeft het polymeer in de
smeltijmsamenstelling bij voorkeur een smeltpunt van hoger dan 50, met meer
voorkeur hoger dan 70, en met nog meer voorkeur hoger dan 90°C.

Het polymeer in de smeltlijmsamenstelling volgens de uitvinding
heeft daarom bij voorkeur een smeltpunt van tussen 50 en 200°C, met meer
voorkeur tussen 70 en 180°C, en met de meeste voorkeur tussen 90 en 160°C.

Het polymeer in de smeltlijmsamenstelling kan worden bereid
door polymerisatie van geschikte monomeren met diverse, aan de vakman
bekende werkwijzen. Geschikte werkwijzen zijn onder meer beschreven in de
bovengenoemde boeken ‘Nylon Plastics Handbook’ en ‘Encyclopedia of polymer
science and engineering’, Volume 12 en de daarin genoemde referenties. Type
en hoeveelheid functionele eindgroepen, en daarmee ook de molecuulmassa van
het polymeer kunnen worden geregeld door type en hoeveelheden comonomeren.
Een polymeer met carbonzuurgroepen als functionele eindgroepen kan
bijvoorbeeld worden verkregen door een overmaat van een
dicarbonzuurmonomeer te gebruiken. Niet-reactieve groepen worden verkregen
door bijvoorbeeld een hoeveelheid van een monocarbonzuur toe te voegen aan
het te polymeriseren mengsel van monomeren. De vakman kan op eenvoudige

wijze berekenen of door middel van experimenten vast stellen wat een geschikte
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hoeveelheid comonomeer is om een polymeer met gewenste molecuulmassa en
functionele eindgroepen te verkrijgen.

In een andere werkwijze voor het bereiden van het polymeer in
de smeltljmsamenstelling wordt een polymeer van hogere molecuuimassa
gecontroleerd afgebroken tot een polymeer van lagere molecuulmassa met
functionele eindgroepen, door reactie van het polymeer met een ketenbreker.
Onder een polymeer van hogere molecuulmassa wordt hierin begrepen een
polymeer met een molecuulmassa van groter dan 5000 g/mol, bij voorkeur groter
dan 10000 g/mol. Onder een ketenbreker wordt hierin verstaan een verbinding
met ten minste één reactieve groep, welke kan reageren met bijvoorbeeld een
ester- of amidegroep in een polyester, respectievelijk polyamide. Een dergelijke
werkwijze is ondermeer beschreven voor polyamiden door D. Lehmann et al. in
Kautschuk Gummi Kunststoffe 49(10), p. 658-665 (1996), en door E. Taeger et
al. in Chemiefasern/Textilindustrie, 43, p. 526-531 (1993). Voorbeelden van een
geschikte ketenbreker zijn alifatische, cyclo-alifatische of aromatische
verbindingen met 1-24 C atomen en optioneel een of meer heteroatomen, welke
verbindingen ten minste één met een polyamide of polyester reactieve groep
bevatten, bijvoorbeeld een carbonzuur-, een carbonzuuranhydride-, een hydroxy-,
of een aminegroep. Voor de afbraak van een polyamide wordt bij voorkeur als
ketenbreker een dicarbonzuur of een dicarbonzuuranhyd'ride gekozen. Voordeel
hiervan is dat via een snelle reactie in de smeltfase een hoogmoleculair
polyamide gecontroleerd kan worden omgezet in een polyamide van lagere
molecuulmassa met eindstandige carbonzuurgroepen. Het polymeer van hogere
molecuulmassa kan voor dit doel zijn vervaardigd, maar is bij voorkeur een
productierest, of teruggewonnen uit productieresten of —afval die dit polymeer
bevatten, of teruggewonnen uit een gebruikt voortbrengsel bevattende dit
polymeer van hogere molecuulmassa. Voorbeelden van het laatst genoemde
geval zijn polyamide (PA 6 of PA 66) of polyester (PET) vezelmateriaal,
teruggewonnen uit bij voorbeeld gebruikte tapijten, of PET teruggewonnen uit
onder meer gebruikte frisdrank- en waterflessen. Geschikte werkwijzen voor het
terugwinnen van een polymeer uit gebruikte voortbrengsels, zijn bijvoorbeeld
beschreven in ‘Die Wiederverwertung von Kunststoffen’, J. Brandrup (Ed.),
Hanser Verlag, Minchen 1995 (ISBN 3-446-17412-5), p. 181-280, p. 730-745.
Met meer voorkeur wordt het polymeer in de smeltlijmsamenstelling bereid door

reactie van een dicarbonzuur of een dicarbonzuuranhydride als ketenbreker te
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laten reageren met een polyamide 6 van hogere molecuulmassa, welk polyamide
6 is teruggewonnen uit gebruikte tapijten. Het voordeel van deze werkwijze is dat
materiaal hergebruik in een gesloten kringloop kan plaats vinden.

in een voorkeursuitvoeringsvorm van de uitvinding bevat de
smeltlijmsamenstelling tevens een ketenverlengings- en/of verknopingsmiddel.
Het voordeel hiervan is dat de smeltlijmsamenstelling, na te zijn opgebracht op
bijvoorbeeld een getuft dragermateriaal, in gesmolten toestand aanvankelijk een
lage viscositeit vertoont en goed in de vezelbundel kan doordringen, terwijl daarna
de viscositeit als gevolg van ketenverlenging en/of verknoping toeneemt,
waardoor het gevormde textiel voortbrengsel betere mechanische eigenschappen
vertoont. Als ketenverlengings- en/of verknopingsmiddel kunnen alle bekende
verbindingen worden gekozen, die ten minste twee groepen bevatten die kunnen
reageren met de reactieve groepen van het polymeer in de
smeltlijmsamenstelling. Bij voorkeur treedt die reactie pas op, of althans merkbaar
op, wanneer de smeltlijmsamenstelling verwarmd wordt tot boven het smeltpunt
van het polymeer. Voorbeelden van geschikte ketenverlengings- en/of
verknopingsmiddelen zijn bi- of polyfunctionele isocyanaten, geblokkeerde
isocyanaten, epoxydes, oxazines, oxazolines, lactamen, carbonyllactamen,
acyllactamen, bisacyllactamen, of combinaties van dergelijke verbindingen. In
geval van een polymeer met in hoofdzaak hydroxy- of aminegroepen als reactieve
groepen, wordt bij voorkeur een verbinding gekozen uit de groep van
geblokkeerde isocyanaten, acyllactamen en carbamoyllactamen, met meer
voorkeur een carbonyl bislactam, met name carbonyl biscaprolactam, als
ketenverlengings- en/of verknopingsmiddel gebruikt, zoals bijvoorbeeld
beschreven in de octrooipublicatie WO-A-9847940. Als het polymeer in de
smeltlijmsamenstelling in hoofdzaak carbonzuurgroepen heeft, wordt bij voorkeur
een ketenverlengings- en/of verknopingsmiddel met epoxyde-,
hydroxyalkylamide-, oxazine-, of oxazolinegroepen gebruikt. Met meer voorkeur
wordt een ketenverlengings- en/of verknopingsmiddel met epoxydegroepen en
hydroxyalkylamidegroepen gebruikt. Geschikte voorbeelden van epoxydegroepen
bevattende ketenverlengings- en/of verknopingsmiddelen zijn polyethers op basis
van bisphenol-A-diglycidy! ether, en di- en triglycidyl ethers van polycarbonzuren
en isocyanuurzuur. Bij voorkeur wordt als ketenverlengings- en/of
verknopingsmiddel met epoxyde groepen gebruikt triglycidylisocyanurate (bekend
als TGIC, Araldite® PT810, ex Ciba), diglycidylterphthalaat en/of
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triglycidyltrimellitaat (een mengsel hiervan is commercieel onder de naam
Araldite® PT910, ex Ciba), en glycidyl-functionele polyethers op basis van
bisphenol-A-diglycidyl ether zoals Araldite® GT7004 (Ciba), of Epon ®828 en
1001 (ex Shell Chemical). Geschikte voorbeelden van hydroxylalkylamidegroepen
bevattende ketenverlengings- en/of verknopingsmiddelen zijn Primid® XL552 en
QM1260 (ex EMS) en vertakte -gesubstitueerde B-hydroxyalkylamidegroepen
bevattende condensatiepolymeren met een gewichtsgemiddelde molmassa >800
g/mol zoals beschreven in WO-A-99/16810. Bij voorkeur worden laatstgenoemde
condensatiepolymeren toegepast als ketenverlengings- en/of
verknopingsmiddelen met hydroxyalkylamidegroepen.

Als het polymeer meerdere typen reactieve groepen bevat,
wordt bij voorkeur een combinatie van verschillende ketenverlengings- en/of
verknopingsmiddel gebruikt. Indien gewenst kunnen ook andere verbindingen
worden toegevoegd om de reacties sneller te laten verlopen. De hoeveelheid
ketenverlengings- en/of verknopingsmiddel die in de smeltlijmsamenstelling wordt
opgeriomen is onder meer afhankelijk van de soort en het aantal reactieve
groepen in het polymeer en de gewenste verhoging van de molecuulmassa, en
bedraagt in het algemeen ongeveer 0,1-15 massa% op polymeer. Bij voorkeur
bevat de smeltlijmsamenstelling volgens de uitvinding tevens een verbinding die
de reactie tussen reactieve groepen en ketenverlengings- en/of
verknopingsmiddel sneller laat plaats vinden. Geschikte voorbeelden van een
verbinding die de reactie tussen reactieve carbonzuurgroepen van het polymeer
volgens de uitvinding en de epoxydegroepen van een ketenverlengings- en/of
verknopingsmiddel kunnen versnellen zijn ethyltrifenylfosfonium bromide (TRAB)
en tetrabutylammonium bromide.

De smeltlijmsamenstelling volgens de uitvinding kan daarnaast
een of meer van de gebruikelijke toeslagstoffen bevatten, waaronder
stabilisatoren, kleurmiddelen, vuimiddelen, etc. Indien de smeltlijmsamenstelling
in de vorm van een pasta of een dispersie of emulsie is, bevat de samenstelling
bovendien water en eventueel een organisch oplosmiddel, en optioneel
dispersiehulpstoffen, viscositeitsregelaars, etc. De smeltlijmsamenstelling volgens
de uitvinding kan met verschillende bekende werkwijzen worden bereid.
Afhankelijk van de gewenste vorm van de smeltlijmsamenstelling worden de

verschillende samenstellende componenten in vaste toestand gemengd tot een
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poeder, of in aanwezigheid van water tot een waterige dispersie of pasta
gevormd. Indien het polymeer een polyester is, en de smeltlijmsamenstelling een
poeder, wordt de smeltlijmsamenstelling bij voorkeur bereid op een wijze zoals
bekend is voor fabricage van poedercoatings, zoals beschreven door Misev in
Powder Coatings, Chemistry and Technology (1991, John Wiley, pag. 42-54, 148
en 224-226).

In een bijzondere uitvoeringsvorm van de uitvinding omvat de
smeltlijmsamensteliing een waterige dispersie van het polymeer, waarbij de
carbonzuureindgroepen van het polymeer, bij voorkeur een polyamide, bij
voorkeur gedeeltelijk geneutraliseerd zijn door reactie met bijvoorbeeld een loog.
Het voordeel hiervan is dat het polymeer zelf fungeert als dispersiehulpmiddel, en
dus minder hulpstoffen nodig zijn.

De uitvinding heeft tevens betrekking op het gebruik van de
smeltljmsamenstelling volgens de uitvinding als hechtmiddel voor het
vervaardigen van een textiel vooribrengsel, met het kenmerk dat het smeltpunt van
het polymeer in de smeltlijmsamenstelling lager is dan de smeltpunten van de te
hechten componenten in het textiel voortbrengsel. Bij voorkeur bestaat ten minste
een van de te hechten componenten grotendeels uit een polymeer gekozen uit
dezelfde groep van polyamiden of van polyesters als het polymeer in de
smeltlijmsamenstelling. Het voordeel van het gebruik van de
smeltlijmsamenstelling volgens de uitvinding als hechtmiddel is dat reeds een
uitstekende hechting tussen de componenten ontstaat bij gebruik van een relatief
kleine hoeveelheid hechtmiddel.

De uitvinding betreft tevens een werkwijze voor het
vervaardigen van een textiel voortbrengsel bevattende een dragermateriaal
waarin een vezelvormig poolmateriaal is aangebracht, zodanig dat aan een
voorziide van het dragermateriaal een pool uitsteekt, en aan een achterzijde een
lus is gevormd, met name een getuft tapijt, ten minste omvattende de stappen van
(a) aanbrengen van een smeltlijmsamenstelling volgens de uitvinding op de
achterzijde van het dragermateriaal, waarbij de smeltlijmsamenstelling een
smeltpunt heeft dat lager is dan de smeltpunten van het pool- en dragermateriaal,
en waarbij tenminste de smeltlijmsamenstelling en het poolmateriaal een
polymeer gekozen uit de groep van polyamiden of een polymeer gekozen uit de

groep van polyesters omvatten; en
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(b) daarna verwarmen tot een temperatuur hoger dan het smeltpunt van het
polymeer in de smeltlijmsamenstelling en lager dan de smeltpunten van het pool-
en dragermateriaal en vervolgens afkoelen. '

In het bijzonder heeft de uitvinding betrekking op een werkwijze
voor het vervaardigen van een textiel voortbrengsel, met name een getuft tapijt,
waarbij de smeltlijmsamenstelling in de vorm van een poeder wordt aangebracht.
Het voordeel van deze werkwijze is dat ze op eenvoudige wijze is uit te voeren,
terwijl het energieverbruik relatief laag blijft. Het poeder kan op verschillende
wijzen worden aangebracht, bijvoorbeeld door het mechanisch te verdelen.In een
bijzondere uitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding wordt de
poedervormige smeltlijmsamenstelling aangebracht met een zelfde techniek als
wordt gebruikt voor het aanbrengen van een poederverfsamenstelling op een
substraat, zoals beschreven door Misev in Powder Coatings, Chemistry and
Technology (1991, John Wiley). Met meer voorkeur wordt de
smeltlijmsamenstelling aangebracht analoog aan een poederverfsamenstelling met
de Electro-Magnetic Brush techniek, zoals beschreven in het octrooischrift EP-B-
0792325. Het voordeel hiervan is dat op nauwkeurige en reproduceerbare wijze
een dunne laag hechtmiddel kan worden aangebracht.

In een andere bijzondere uitvoeringsvorm van de werkwijze
volgens de uitvinding wordt de smeltlijmsamenstelling in de vorm van een
waterige suspensie of pasta aangebracht, waarbij het water ten minste
gedeeltelijk wordt afgedampt voordat de temperatuur wordt verhoogd tot boven
het smeltpunt van het polymeer in de smeltlijmsamenstelling. Het voordeel van
deze werkwijze is dat ze kan worden uitgevoerd op bestaande installaties,
eventueel met geringe aanpassingen.

Gevonden is dat de smeltlijmsamensteliing na opsmelten in
hoofdzaak naar en in de lussen van het poolmateriaal aan de achterzijde van het
dragermateriaal vloeit, met name als het dragermateriaal in hoofdzaak bestaat uit
een polymeer dat niet uit dezelfde groep gekozen is; bijvoorbeeld een polyamide
polymeer in de smeltlijmsamenstelling en het poolmateriaal en een polyester of
polypropeen als het dragermateriaal. Een voordeel hiervan is dat het hechtmiddel
efficiént wordt benut, dat wil zeggen dat het zich met name op die plaatsen
bevindt waar het zijn hechtende functie moet uitoefenen. Een voordeel is ook dat
het tapijt lichter wordt en gemakkelijker opgerold kan worden, waardoor ook

transport kosten worden verlaagd. Een ander voordeel is dat het dragermateriaal
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niet geheel bedekt is met het hechtmiddel, en direct in contact gebracht kan
worden met een eventueel rugmateriaal, of met een tweede hechtmiddel dat de
hechting tussen het dragermateriaal en rugmateriaal verbetert. Als rugmateriaal
wordt veelal een polyolefine, bijvoorbeeld een polyetheen, gebruikt.

In een bijzondere uitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de
uitvinding wordt een polyetheen rugmateriaal in poedervorm aangebracht op de
achterzijde van het dragermateriaal, nadat de smeltlijmsamenstelling is
opgebracht en opgesmolten, waarna de temperatuur zover wordt verhoogd dat
het polyetheen opsmelt en zich verdeeld over het opperviak. Het voordeel van
deze werkwijze is dat het rugmateriaal direct hecht aan het dragermateriaal, met
name wanneer als dragermateriaal polypropeen is toegepast.

In een andere bijzondere uitvoeringsvorm van de werkwijze
volgens de uitvinding wordt een polyetheen rugmateriaal in poedervorm
aangebracht op de achterzijde van het dragermateriaal, voordat de aangebrachte
smeltliimsamenstelling is opgesmolten, waarna de temperatuur zover wordt
verhoogd dat de smeltiijmsamenstelling en het polyetheen beiden opsmelten. Ook
in dit geval hecht het rugmateriaal aan het dragermateriaal, en vertoont het
poolmateriaal een goede uittrek sterkte en pluisweerstand.

De uitvinding heeft tevens betrekking op een textiel
voortbrengsel, met name een getuft tapijt, dat verkrijghbaar is met de werkwijze
volgens de uitvinding. Voordelen ten opzichte van bekende textiele
voortbrengselen zijn goede eigenschappen, zoals uittrek sterkte en
pluisweerstand, een aantrekkelijke kostprijs en goede mogelijkheden tot
herverwerken van productieafval en gebruikte voortbrengselen, bijvoorbeeld tapit.

De uitvinding betreft ook het gebruik van een textiel
voortbrengsel, met name een getuft tapijt, dat verkrijgbaar is met de werkwijze
volgens de uitvinding, als vioer- of wandbekleding.

De uitvinding wordt nu verder toegelicht aan de hand van de

volgende voorbeelden en vergelijkende experimenten.
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VOORBEELDEN
Bereiding van polymeer
Voorbeeld |

Aan een reactievat dat onder druk kan worden gebracht,
voorzien van een roerwerk (autoclaaf) wordt een mengsel van g-caprolactam (6),
a,w-aminoundecaanzuur (11) en nylon 6.6-zout (6.6; reactieproduct van
adipinezuur en hexamethyleendiamine) toegevoegd, waarbij de molverhouding
6/11/6.6 ongeveer 50/30/20 bedraagt. Tevens werd een zodanige hoeveelheid
adipinezuur toegevoegd, dat het te vormen polymeer theoretisch een
molecuulmassa van 3512 g/mol zou hebben. Het reactievat werd vervolgens
onder een stikstof-atmosfeer gebracht en afgesloten, waarna het mengsel onder
roeren in drie stappen werd verwarmd tot 260°C. Na 11 uur reactie bij deze
temperatuur werd het polymeer uit het reactievat verwijderd, verkleind, gewassen
met koud water en vervolgens gedroogd. Tenslotte werd het polymeer gedurehde
16 uur verwarmd bij 200°C onder atmosferische druk in een inerte atmosfeer.
Door middel van titratie werd het gehalte aan carbonzuur-eindgroepen in het
polymeer bepaald op 683 mmol/kg, hetgeen samen met een gehalte aan amine-
eindgroepen van 11 mmol/kg overeenkomt met een molecuuimassa van 2882
g/mol. Met behulp van een DSC apparaat werd een smeltpunt gemeten van

ongeveer 119 °C (pieksmelitemperatuur, aftastsnelheid 10°C/min).

Voorbeeld Il

Analoog aan de werkwijze in Voorbeeld | werd een polymeer
bereid dat tevens 2,2 mol% bis(hexamethyleen)triamine als comonomeer bevat.
Dit polymeer heeft een theoretische molecuulmassa van 2700 g/mol, en een
vertakkingsgraad van 2,5. Gevonden werd een gehalte aan carbonzuur-
eindgroepen in het polymeer van 607 mmol/kg, hetgeen samen met een gehalte
aan amine-eindgroepen van 12 mmolkg overeenkomt met een molecuulmassa
van 4040 g/mol. Met behulp van een DSC apparaat werd een smeltpunt gemeten

van ongeveer 117 °C.

Vergeliikend experiment A

Analoog aan de werkwijze in Voorbeeld | werd een polymeer

bereid uit caprolactam en a,w-aminoundecaanzuur in een molverhouding van
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ongeveer 75/25. De aantal gemiddelde molecuulmassa van dit polymeer werd
bepaald op 15400 g/mol (theoretisch 13120 g/mol) , terwijl een smeltpunt van
ongeveer 182°C werd gemeten.

Bereiding van smeltliimsamenstelling

Smeltlijmsamenstellingen, vermeld in Tabel 1, werden bereid
door de verschillende componenten met behulp van een dubbelschroefsextruder
te mengen. In Tabel 1 staat PT910 voor Araldite® PT910, een mengel van di- en
trifuctioneel epoxide (Ciba) dat als verknopingsmiddel voor het polymeer met
carbonzuureindgroepen dient. TRAB is een fosforverbinding
(trifenylethylfosfoniumbromide), en dient als katalysator voor de reactie tussen
epoxyde- en carbonzuurgroepen. De temperatuur werd bij het mengen tussen
ongeveer 110 en 140°C gehouden om te voorkomen dat voortijdig reactie tussen

polymeer en verknopingsmiddel zou optreden. De temperatuur ligt bij voorkeur net.
onder het smeltpunt van het polymeer.

Aanbrengen van smeltliimsamenstelling

De verschillende pclymeren en smeltlijmsamenstellingen
werden cryogeen gemalen tot een poeder met een deeltjesgrootte van kleiner dan
ongeveer 1 mm.

Voorbeelden il-VII

Het verkregen poeder werd vervolgens handmatig aangebracht
op de achterzijde van een textiel voortbrengsel van ongeveer 10 bij 10 cm, door
het poeder gelijkmatig over het opperviak te strooien. Dit tapijtmonster bestond uit
een polyester dragermateriaal waarin een polyamide 6 poolmateriaal door middel
van tuften was aangebracht (dus zonder hechtmiddel). De hoeveelheid
aangebrachte smeltlijmsamenstelling was ongeveer 300 g/m?. Vervolgens werd
het monster gedurende ongeveer 10 minuten in een oven bij 150 of 180°C
verwarmd. Visueel werd waargenomen dat de smeltlijmsamenstelling smolt en in

het tapijtmonster werd opgenomen. In Tabel 1 staan de samenstellingen vermeld.
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Voorbeelden VII-XVI

Het poedervormige hechtmiddel werd op de achterzijde van een
tapijtmonster zonder hechtmiddel aangebracht met behulp van een werkwijze die
ook wordt toegepast voor het (electrostatisch) aanbrengen van een
poederverfsamenstelling op een substraat. Hiermee bleek het mogelijk om een
homogene dunne laag poeder aan te brengen, in Voorbeeld XV zelfs slechts
83 g/m?, zie Tabel 2. Na aanbrengen van het poeder werd het tapijtmonster

gedurende 10 minuten in een oven bij 180°C verwarmd.

Bepalen van uittrek-kracht

Om de hechting van poolmateriaal aan dragermateriaal te testen
na aanbrengen van de smeltlijmsamenstelling werd een testmethode gebruikt die
analoog is aan de werkwijze volgens {SO 4919 (1978). Hierbij werd het
tapijtmonster horizontaal ingeklemd met behulp van een metalen plaat met een
uitsparing van ongeveer 4 bij 8 cm. Vervolgens werd door een lus van een pool
een haak gehaald, welke haak verbonden was met een krachtopnemer die
vervolgens met een constante snelheid. van 10 mm/min vrijwel loodrecht van het
tapijtmonster af werd bewogen: De in Tabellen 1 en 2 vermelde waarden voor de
uittrek-kracht zijn het gemiddelde van minimaal 10 bepalingen. Uit deze
resultaten blijkt dat verknopen van het polymeer in een smeltlijmsamenstelling
een positief effect heeft op de verkregen hechting tussen pool- en
dragermateriaal. Ook blijkt dat zelfs bij geringe hoeveelheden
smeltlijmsamenstelling volgens de uitvinding nog een goede hechting wordt
waargenomen; bij wat grotere hoeveelheden wordt ruimschoots voldaan aan een
minimum waarde van 30 N, een waarde die in de industrie gehanteerd wordt voor
tapijten voor zeer intensief gebruik.

De pluisweerstand van de tapijtmonsters werd getest door een
strook Klittenband aan de voorkant aan te brengen op het poolmateriaal en
vervolgens weer met een snelle beweging af te trekken. Monsters met een goede
uittrek-kracht blijken ook een geringe mate tot pluizen te vertonen, dat wil z‘eggen
dat ook de verschillende vezels in een vezelbundel door de

smeltiijmsamenstelling aan elkaar gehecht worden.
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Vergelijkend experiment B

Op dezelfde wijze als in Voorbeelden IHI-Vil werd poedervormig
polymeer volgens Vergelijkend experiment A op een tapijtmonster aangebracht.
Na de temperatuurbehandeling in de oven bleek het polymeer nog duidelijk
5  zichtbaar op de achterzijde aanwezig te zijn, en niet (bij 150°C) of niet geheel (bij
180°C) te zijn gesmolien. Bij het bepalen van de uittrek-kracht bleek nauwelijks

een zinvolle meting mogelijk, het poolmateriaal bleek nauwelijks aan het
dragermateriaal te hechten.
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Tabel 1
smeltlijmsamenstelling F(150) F(180)
Polymeer Verknopings- | katalysator
middel (massa %) (N) (N)
(massa%%)
Voorbeeld 1l | Voorb. | (0) (0) 36+15 34 + 11
Voorbeeld IV | Voorb. | PT910 (9) TRAB (0.1) 25+7 38+ 11
Voorbeeld V | Voorb. | PT910 (9) TRAB (0.2) 25+10 52 +13
Voorbeeld VI | Voorb. I (0) (0) 41 £ 14 44 + 18
Voorbeeld Vil | Voorb. 1l PT910 (9) TRAB (0.1) 34+4 58 + 11
F(YY) : gemiddelde uittrek-kracht (en standaard deviatie) gemeten
aan tapijtmonster met 300 g/m? smeltljmsamenstelling, aangebracht
bij YY °C, 10 minuten.
_Tabel 2
Smeltlijmsamenstelling aangebrachte | F(180)
hoeveelheid
Polymeer | verknopings- | katalysator
middel (massa %) (g/m?) (N)
(massa %)
Voorbeeld VIII | Voorb. | PT910 (9) | TRAB(0.1) 102 173
Voorbeeld IX | Voorb. | PT910 (9) | TRAB(0.1) 130 26 +6
Voorbeeld X Voorb. | PT910(9) | TRAB(0.2) 108 20+6
Voorbeeld XI Voorb. | PT910(9) | TRAB(0.2) 147 204
Voorbeeld XIi | Voorb. |l PT910 (9) | TRAB (0.1) 120 23+4
Voorbeeld XIll | Voorb. li PT910 (9) | TRAB (0.1) 160 348
Voorbeeld XIV | Voorb. |i PT910 (9) | TRAB (0.1) 240 42 + 6
Voorbeeld XV | Voorb. lI PT910(9) | TRAB(0.3) 83 175
Voorbeeld XVI | Voorb. |l PT910 (9) | TRAB (0.3) 120 19+6
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CONCLUSIES

Smeltljmsamensteliing voor toepassing in een textiel voortbrengsel, met
name een getuft tapijt, bevattende een polymeer gekozen uit de groep
van polyamiden en polyesters, met het kenmerk dat het polymeer een
aantalgemiddelde molecuulmassa van 500-5000 g/mol en functionele
eindgroepen heeft.

Smeltljmsamenstelling volgens conclusie 1, waarin het polymeer een
aantalgemiddelde molecuulmassa van 1000-4000 g/mol heeft.
Smeltlijmsamenstelling volgens €én der conclusies 1-2, waarin het
polymeer een smeltviscositeit van 1-200 Pa.s bij 180°C heeft.
Smeltlijmsamenstelling volgens conclusie 3, waarin het polymeer een
smeltviscositeit van 2-100 Pa.s bij 180°C heeft.
Smeltlijmsamenstelling volgens conclusie 4, waarin het polymeer een
smeltviscositeit van 5-50 Pa.s bij 180°C heeft.

Smeltlijmsamenstelling volgens één der conclusies 1-5, waarin het
polymeer als functionele eindgroepen enkel reactieve groepen, enkel
niet-reactieve groepen, of een combinatie van reactieve en niet-reactieve
groepen heeft.

Smeltlijmsamenstelling volgens conclusie 6, waarin het polymeer
tenminste twee reactieve groepen heeft.

Smeltlijmsamenstelling volgens één der conclusies 1-7, waarin het
polymeer vertakt is.

Smeltlijmsamenstelling volgens €én der conclusies 1-8, waarin het
polymeer een polyamide is.

Smeltlijmsamenstelling volgens conclusie 9, waarin het polyamide in
hoofdzaak is opgebouwd uit e-caprolactam als monomeer.
Smeltiijmsamenstelling volgens één der conclusies 1-10, waarin het
polymeer een smeltpunt tussen 50 en 200°C heeft.
Smeltlijmsamenstelling volgens €én der conclusies 1-11, waarin de
smeltljmsamenstelling tevens een ketenverlengings- en/of
verknopingsmiddel bevat.

Smeltlijmsamenstelling volgens conclusie 12, waarin het polymeer
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carbonzuurgroepen als reactieve groepen heeft, en het ketenverlengings-

en/of verknopingsmiddel epoxydegroepen bevat.

Smeltlijmsamenstelling volgens één der conclusies 1-13, welke

smeltlijmsamenstelling poedervormig is.

Smeltlijmsamenstelling volgens één der conclusies 1-13, welke

smeltlijmsamenstelling een waterige dispersie is, waarbij

carbonzuureindgroepen van het polymeer, bij voorkeur een polyamide,

gedeeltelijk geneutraliseerd zijn.

Werkwijze voor het vervaardigen van een textiel voortbrengsel

bevattende een dragermateriaal waarin een vezelvormig poolmateriaal is

aangebracht, zodanig dat aan een voorzijde van het dragermateriaal een

pool uitsteekt, en aan een achterzijde een lus is gevormd, met name een

getuft tapijt, ten minste omvattende de stappen van

a) aanbrengen van een smeltlijmsamenstelling op de achterzijde van het
dragermateriaal, waarbij de smeltlijmsamenstelling een smeltpunt
heeft dat lager is dan de smeltpunten van het pool- en
dragermateriaal, en waarbij tenminste de smeltlijmsamenstelling en
het poolmateriaal een polymeer gekozen uit de groep van polyamiden
of een polymeer gekozen uit de groep van polyesters omvatten; en

b) daarna verwarmen tot een temperatuur hoger dan het smeltpunt van
het polymeer in de smeltljmsamenstelling en lager dan de
smeltpunten van het pool- en dragermateriaal en vervolgens afkoelen;
met het kenmerk dat een smeltlijmsamenstelling volgens één der
conclusies 1-15 wordt gebruikt.

Werkwijze volgens conclusie 16, waarbij de smeltlijmsamenstelling inde

vorm van een poeder wordt aangebracht.

Werkwijze volgens conclusie 16, waarbij de smeltljmsamenstelling in de

vorm van een waterige suspensie of pasta wordt aangebracht en water

ten minste gedeeltelijk wordt afgedampt voor stap b).

Werkwijze volgens één der conclusies 16-18, waarbij een rugmateriaal

wordt aangebracht na stap b) door poedervormig polyetheen te verdelen

over de achterzijde van het dragermateriaal en het polyetheen

vervolgens te laten smelten.

Werkwijze volgens één der conclusies 16-18, waarbij een rugmateriaal

wordt aangebracht na stap a) door poedervormig polyetheen te verdelen
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over de achterzijde van het dragermateriaal en vervolgens het
polyetheen tegelijk met de smeltlijmsamenstelling te laten smelten.
21. Textiel voortbrengsel, met name een getuft tapijt, verkrijgbaar met de
werkwijze volgens één der conclusies 16-20.
5 22 Gebruik van een textiel voortbrengsel, met name een getuft tapijt,
verkrijgbaar met de werkwijze volgens één der conclusies 16-20, als

vloer- of wandbekleding.
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