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Przedmiotem wynalazku jest radarowe urzadze-
nie do pomiaru predko$ci poruszajacych sie obiek-
téow, a zwlaszeza pojazdéw mechanicznych. Urza-
dzenie wedlug wynalazku sklada sie z nadajnika,
odbiornika z miernikiem czestotliwo$ci i ukladu
spustowego. Do pomiaru predko$ci wykorzystuje
sie zjawisko Dopplera. Sygnat o czestotliwosci do-
plerowskiej proporcjonalnej do mierzonej predko-
Sci wyodrebnia sie na wyjSciu mieszacza mikro-
falowego.

Znane sa rézne sposoby budowy takich urzgdzef.
Ograniczaja sie one jednak gléwnie do ukladow
opartych o technike lampowsg lub tez czeSciowo
lampowa, a czeSciowo tranzystorowg. Wada tych
urzadzen giéwnie ze wzgledu na polowe warunki
ich wykorzystania sg stosunkowo duze wymiary i
ciezar, duzy pobdér mocy zasilania oraz konieczno$é
przetwarzania niskich napie¢ akumulatorowych
Zr6del zasilania na napiecia znacznie wyzsze nie-
zbedne do zasilania uzytych lamp.

Urzadzenie wedlug wynalazku ma na celu usu-
niecie tych wad. Zbudowane jest ono calkowicie
na ukladach tranzystorowych i pélprzewodniko-
wych za wyjatkiem mikrofalowej lampy nadaw-
czej. Umozliwia to znaczne zmniejszenie ciezaru,
objetosci oraz pobieranej mocy, co szczegdlnie jest
korzystne przy przenoSnej aparaturze polowej.

Schemat blokowy urzgdzenia wedlug wynalaz-
ku pokazany jest na fig. 1. Sklada sie ono z na-
dajnika 10, i w przykladowym rozwigzaniu . ukla-
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du mikrofalowego z tréjramiennego cyrkulatora
ferrytowego 8 laczacego nadajnik 10 z anteng 7
oraz anteng 7 z mieszaczem mikrofalowym 2, oraz
w kazdym przypadku ze wzmacniacza waskopas-
mowego 3, ukladu progowego 4, ukladu ksztaltujg-
cego 5, polaczonych kaskadowo do wyjScia mie-
szacza mikrofalowego 2, miernika 9 prgdu stalego
i ukladu spustowego 6 dotgczonych do wyjscia
ukladu ksztaltujgcego 5 oraz z imitatora 1, wiag-
czanego przelgcznikiem na wejsScie ukladu ksztal-
tujacego 5. '

Nadajnik 10 wytwarza sygnal niemodulowany
przesylany do anteny 7 poprzez cyrkulator ferry-
towy 8. Sygnat odbierany z anteny 7 poprzez cyr-
kulator 8 przesylany jest do mieszacza 2. Do mie-
szacza dochodzi takze sygnal nadajnika odbity od
celowo niedopasowanej anteny. W wyniku zmiesza-
nia w mieszaczu ‘sygnalu odbieranego z wysyla-
nym uzyskuje sie sygnat o czestotliwoéci doplerow-
skiej. E|

Sygnal ten wzmacniany jest we wzmacniaczu 3.
Jesli amplituda tego sygnalu jest wieksza od usta-
lonej warto$ci progowej, przechodzi on przez uklad
progowy 4 i przeksztalcany jest w ukladzie ksztal-
tujacym 5 w prostokatne impulsy pradu o stalej
amplitudzie i czasie trwania i o czestotliwo$ci réow-
nej czestotliwo$ci doplerowskiej sygnalu odbiera-
nego. Srednia warto§¢ tego pradu mierzona mier-
nikiem 9 pradu stalego proporcjonalna jest do
czegstotliwoSci doplerowskiej oraz do mierzonej
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predkosci obiektu. Zwiekszenie $redniej warto$ci
tego pradu powyzej ustalonej warto$ci powoduje
przelgczenie ukladu spustowego 6 wilaczajacego
sygnat alarmowy. Imitator 1 umozliwia przece-
chowanie poziomu przetgczania ukladu spustowe-
go 6. Dostarcza on przy cechowaniu, przebiegu o
zmienianej czestotliwo$ci w miejsce sygnalu od-
bieranego.

W celu unikniecia blednych wskazann predko$ci
mogacych wystagpié pod wplywem szuméw wlas-
nych odbiornika urzadzenia radarowego wedlug
wynalazku przy braku sygnalu odbieranego lub
przy matlej jego amplitudzie zastosowano uklad
‘progowy 4, ktérego charakterystyka pokazana jest
na fig. 2, a schemat przy uzyciu tranzystoréw ty-
pu n-p-n na fig. 3. Jest to przerzutnik dwusta-
bilny 13 z progiem dziatania sterowany napieciem
sygnalu odbieranego U, z widrnika emitero-
wego 11 za poSrednictwem prostownika szczyto-
wego 12,

Napiecie wyjSciowe U,,; 2 kolektora tranzysto-
ra 20 steruje diodowym ukladem bramkowania 14.
Przy braku sygnalu wejSciowego tranzystor 20 nie
przewodzi, duze napiecie na jego kolektorze zaty-
ka diode 21 uniemozliwiajgc przechodzenie jakich-
kolwiek przebiegéw wejsciowych. Przy wzroscie

sygnalu wejSciowego po przekroczeniu wartosei

progowej U, napiecie na wyj$ciu przerzutnika sko-
kowo maleje umozliwiajac przenoszenie sygnalu
wejSciowego przez diode 21 bez znieksztalcen.
Przy zmniejszaniu napjecia wejdciowego napie-
cie wyjSciowe przerzutnika 13 zmienia sie skoko-
wo dopiero po przekroczeniu wartoSci progowej
wstecznej U;. Towarzyszy temu zatkanie diody 21.
Uzyskana w ten #poséb ,pqtla" charakterystyki
przenoszenia ukladu progowegoe umozliwla po-
prawna prace urzadzenia takie przy czeSclowych
zanikach sygnaiu odbieranego odhitege od obiek-
téw o zlozonych ksztaltach. Najkorzystniejsze wy-
niki uzyskuje sle dla U,/U, = 2-3. Warto§é pro-
gu dziatania U, zmienia siq przez zmiane wartosei
dzielnika oporowego 15, 16, stosunek U,/U, zmie-
nja si¢ doborem wartofel epornikéw 17, 18, 19.
Pomiar czestotliwoéel doplerowskiej sygnatu od-
bieranego w urzadzeniu wedlug wynalazku odby-
wa sie w wyniku przeksztalcenja sygnalu odbie-
ranego w ciag impulsdw prostakatnych o tej sa-
mej czestotliwoscl 1 o stalym ezasie trwania. Uzy-
skuje sie to za pomocg jednostabilnego przerzute
nika o sprzezeniu emiterowym wyzwalanego raz
na okres doplerowski sygnatu odbieranego. Uzy-
skane z przerzutnika impulsy pedawane sg do
uktadu ogranicznika amplitudy. Srednia wartoé
pradu na wyjSciu ogranicznika jest miara czesto-
tliwosci doplerowskiej sygnalu odbieranego. Ta-
kie rozwigzanie ukiadu pomiaru czastotliwosel
umeszliwia uzyskanie duzych przyrostéw pradu w
funkeil .czestotliwo$ei przy malych napieciach za-
silania ukladéw tranzystorowych. '
Stabilizacja amplitudy impulséw pradowyeh uzy~
skana jest w ukladzie ogranicznika amplitudy, kté-
rego schemat pokazany jest na fig. 4. Jest to wtér-
nik emiterowy zbudowany na tranzystorze krze-
mowym 24 x polaryzacjq bazy za pomocy diedy
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germanowej 23. Wykorzystujac wladeiwosé prze-
wodzenia zlacza germanowego przy "Fnacrnile niie
szym napieciu niz zlacza krzemowego uzyskano
przy braku impulséw wejSciowych eatkowite zat-
kanie wtérnika w obwodzie emitera. Dioda 23 wraz
Z kondensatorem 22 spelnia jednocze$nie role ukla-
du odtwarzania skladowej stalej przenoszonych im-
pulséw zapewniajac wysterowanie bazy tranzysto-
ra 24 zawsze 2z tego samego poziomu bedacego nie-
co ponizej poziomu odetkania wtdrnika. ‘

Stabilizacje¢ amplitudy uzyskuje slq w obwodzie
emitera wtornika za pomocg diody Zenera 25, po-
siadajacej napigcie Zenera mniejsze od najmniej-
szej amplitudy impulsu na emiterze tranzystora 24.
Uklad ten uniezaleznia amplitude impulséw pradu
na wyjSciu od napieé zasilania, od zmian amplitu-
dy i czestotliwo§ci impulséw wejsciowych oraz od
zmian parametréw tranzystora 24. Rownolegle polg-
czenie takich ukladéw wejSciami do wspélnego u-
kladu ksztaltujgcego impulsy wejéciowe umozliwia
njezalezng wspoiprace dowolnej ilo§ci miernikéw
pradu stalego wskazujacych mierzong czestotli-
wosé.

Schemat ukladuy spustowego zastosowanego w
urzagdzeniu wedlug wynalazku pokazany jest na
fig. 5. Sklada sie on z prostownika 26 z ukladem
calkujgcym przeksztalcajagcym cigg impulséw wej-
§ciowych na napiecie stale, ze wzmacniacza syme-
trycznego 27, wzmacniajacego to napiecie, z prze-
rzutnika dwustabilnego 28 sterowanego wzmocnio-
nym napieciem stalym oraz z wtérnika emitero-
wego 29, w obwodzie ktérego znajduje sie prze-
kaznik 31 zwierajacy styki, o ile predko$é mie-
rzona przekroczy ustalong warto§é. Zastosowanie
przerzutnika umozliwia uniezaleZnienie sie od
zmian parametréw przekagnika. Poziom napiecia,
przy Ktérym wlaczany jest przekainik, regulowa-
ny jest potencjometrem 30. Umozliwia to takie do-
branie warunkéw pracy ukladu, by wlaczanie prze-
kaznika odbywalo sie przy okreélone] wartosel
mierzonej predkosci.

Zastrzezenia patentowe

1. Radarowe urzadzenie do pomiaru predkoéci
poruszajgcych sie obiektow, a zwlaszcza pojaz-
déw mechanicznych, zaopatrzone w nadajnik
wytwarzajacy sygnal niemodulowany, mieszacz
mikrofalowy, na ktérego wyjéciu wydzielany
jest sygnal o czestotliwo$el = doplerowskiei,
wzmacniany we wzmacniaczu i przesylany do
miernika czestotliwoécl, znamienne tym, e mie-
dzy wzmacniaczem i miernikiem czestotliwosei
posiada uklad progowy (4) zawiera)acy diodo-
wy uklad bramkowania (14) przelaczany dwu-
stabilnym przerzutnikiem (183) 2 progiem dzia-
tania, sterowanym z wtérnika emiterowego (11)
za poSrednictwern prostownika szezytowego (12)
nepieciem sygnalu odbieranego, przenoszacy ten
sygnat bez znieksztaicen, jeSll wazrastajac od
zera przekroczy on warto$é progows (U,) oraz
Jefli malejae od wartofel wieksze] od progo-
wej (Up) jest wigkszy od wartoSel progowej
wstecznej (Ug), i nieprzencszqcy tego sygnalu,
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JeSli wazrastajac od zera jest on mniejszy od
warto$ci progowej (U,) oraz je§li malejagc od
warto$ci wigkszej od progowej (U;) jest mniej-
szy od wartoSci progowej wstecznej (U,), przy
czym stosunek wartoSci progowej (Us;) do war-
toSci progowej wstecznej (U,) réwna sie 2-3.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze miernik czestotliwo$Sci zawiera przerzutnik -

jednostabilny o sprzezeniu emiterowym prze-
ksztalcajgcy sygnal wejSciowy w cigg impulséw
prostokatnych o tej samej czestotliwosSci po-
wtarzania i o stalym czasie trwania, oraz uktad
ograniczenia amplitudy podiaczony do wyjScia
przerzutnika, stabilizujgcy amplitude tych im-
pulséw, przetwarzajace sygnal wejSciowy w
prad staty proporcjonalny do czestotliwo$ci tego
sygnatu.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—2, znamienne tym,

ze ukiad ograniczenia amplitudy impulséw jest
wtérnikiem emiterowym zawierajgcym diode
Zenera (25) w obwodzie wyjSciowym, stabilizu-
jaca amplitude tych impulséw, zbudowanym
przy uzyciu tranzystora (24) z polaryzacja bazy
za pomocg diody (23), przewodzacej przy na-
pieciu znacznie mniejszym niz napiecie bazy
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wtérnika niezbedne do jego przewodzenia uzy-
skiwane na przykiad przy zastosowaniu Ilagcz-
nym tranzystora krzemowego i diody germano-
wej, umozliwiajagcych nieprzewodzenie tranzy-
stora (24) przy braku sygnatu.

. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne tym,

ze posiada uklad spustowy dolgczony do wyj-
§cia ukladu ograniczenia amplitudy, zawierajg-
cy prostownik (26) z ukladem calkujacym, prze-
ksztalcajacy cigg impulséw prostokatnych z
ukladu ograniczenia amplitudy na napigcie sta-
te, oraz przerzutnik dwustabilny (28) sterowa-
ny tym napieciem, wilaczajacy przekaZnikiem
(31) sygnat alarmowy w wyniku przekroczenia
dowolnie wybranej predkoSci, przez obiekt, po-
wodujacego przerzucenie przerzutnika (28) z
jednego stanu w drugi.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—4 znamienne tym,

ze posiada imitator (1) bedacy generatorem
przestrajanym podigczanym przelgcznikiem na

" wejécie ukladu ksztaltujacego (5), dostarczajg-

cym w miejsce sygnalu odbieranego sygnal za-
stepczy do ustawienia w ukladzie spustowym
(6) pozadanej predko$ci wigczajacej sygnat alar-
mowy.
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