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(54) Stromtrenner
(57) Bel einem Stromtrenner durchsetzt eine Stromschiene

(18) einen Hohlraum (25), In welchem ein Kolben (14)
bewegbar ist. Durch Bewegung des Kolbens (14) wird
eine Platine (19) aus der Stromschiene (18)
herausgebrochen, wodurch der Stromfluss
unterbrochen wird. Der Stromtrenner weist zumindest
ein metallisches Filterelement (16) auf, welches
erfindungsgemals bis zu dem Hohlraum (25) reicht.
Dadurch wird erreicht, dass die abgetrennte Platine
(19) wahrend der Auslosung das zumindest eine
Filterelement (16) beruhrt. Nach Trennung der Platine
(19) aus der Stromschiene (18) bildet sich ein
Lichtbogen aus, der infolge der Beruhrung des
Filterelements (16) durch die Platine (19) beil weiterer
Bewegung der Platine (19) auf das metallische
Filterelement (16) umsteigt, wodurch die Energie aus
der Systeminduktivitat In Verlustwarme 1m
Filterelement (16) umgewandelt wird. Beil geeigneter
Auslegung kommt es nur zu einem moderaten
Druckanstieg im Stromtrenner und somit zu praktisch
keiner  Auldenwirkung.  Zusatzlich  kann  ein
Loschmittel, z.B. ein Silikonol oder ein silikonhaltiges
Fett, vorhanden sein. Das Gehause kann abgedichtet
und die Filterelemente (16, 16") konnen gegenuber
der Auldenwelt isoliert sein.
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ZUSAMMENFASSUNG

Bel einem Stromtrenner durchsetzt elne Stromschiene (18)
elnen Hohlraum (25), 1n welchem ein Kolben (14) bewegbar 1st.
Durch Bewegung des Kolbens (14) wird eine Platine (19) aus

der Stromschiene (18) herausgebrochen, wodurch der Stromfluss

unterbrochen wird. Der Stromtrenner welst zumlindestT eln

metallisches Filterelement (16) auf, welches erfindungsgemal’
bis zu dem Hohlraum (25) reicht. Dadurch wird erreicht, dass
die abgetrennte Platine (19) wahrend der Auslosung das

zumlndest elne Filterelement (16) berihrt. Nach Trennung der

Platine (19) aus der Stromschiene (18) bildet sich ein

Lichtbogen aus, der 1nfolge der BeriUhrung des Fillterelements

(16) durch die Platine (19) bel welterer Bewegung der Platine

(19) auf das metallische Filterelement (16) umsteigt, wodurch

dlie Energle aus der Systeminduktivitat 1n Verlustwarme 1m

Filterelement (16) umgewandelt wird. Bel geelgneter Auslegung

kommt es nur zu elnem moderaten Druckanstlieg 1m Stromtrenner

und somlt zu praktisch keiner AuBenwirkung. Zusatzlich kann

eln Loschmittel, z.B. elin Silikondl oder ein silikonhaltiges

Fett, vorhanden sein. Das Gehause kann abgedilichtet und die

Filterelmente (lo, 16'") kdnnen gegeniUber der AulRenwelt
l1solliert seiln.

(Fig. 1)
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T elnen Stromtrenner mit elner

Die vorliegende Erfindung betr]

Stromschiene und einem Kolben, der 1n elnem von der Stromschilene

durchsetzten Hohlraum bewegbar 1st, zum Herausbrechen eilner

Platlne aus der Stromschiene, wobel der Stromtrenner zumindest

eln metalllsches Filterelement aufwelst.

-]

Fin derartiger Stromtrenner 1st aus DE 102018125059 Al bekannt.

Fr welst Ausblaskanale fir den beil der Trennung entstehenden

pre——

Lichtbogen auf, in denen metallische Filterelemente vorhanden

seln kdnnen, dilie das Plasma des Lichtbogens kihlen und somit zu

elnem rascheren Erloschen des Lichtbogens beitragen. Dile

Ausblaskanale verbinden den Hohlraum, 1n dem sich der Kolben

bewegt und 1n dem sich der Lichtbogen ausbildet, mit der

Umgebung des Stromtrenners. Das Filltermaterial befindet sich nur

1m Inneren der Ausblaskanale, d.h. der an den Hohlraum

angrenzende Berelch der Ausblaskanale 1st frei von

Filtermaterial.

Fs 1st Aufgabe der vorliegenden Erfindung, solch einen

Stromtrenner welter zu verbessern, sodass dile Aulenwlrkung noch

welter reduziert wird.

Diese Aufgabe wird durch einen Stromtrenner der elngangs

genannten Art erfindungsgemall dadurch geldst, dass das

Fllterelement bils zu dem Hohlraum reilcht. Dadurch wird erreicht,
dass dilie abgetrennte Platine wahrend der Ausldosung das zumlndest

elne Fillterelement berihrt. Nach Trennung der Platine aus dem

Leiter billdet sich zwilischen dem Ende der Stromschiene und der

Platine ein Lichtbogen aus. Infolge der BeriUhrung des

Filterelements durch die Platine steigt der Lichtbogen be1l

welterer Entfernung der Platine von den Enden der Stromschiene

pre——

auf das metallische Filterelement um, wodurch die Energle aus

der Systeminduktivitat i1n Verlustwarme 1m Filter umgewandelt

wlird. Bel geeilgneter Auslegung kommt es nur zu elnem moderaten

Druckanstieg 1m Stromtrenner und somlit zu praktilisch kelner

AuBRenwirkung. Uberraschenderweise wird also die AuBenwirkung

fast vollstandig verhindert, auch dann, wenn keln zusatzliches

LOoschmittel 1m Stromtrenner vorhanden 1st.
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Vorzugswelse 1st das Filterelement 1m nicht ausgeldsten Zustand

pre——

elektrisch von der Stromschiene 1soliliert. Auf diliese Welise 1st

nach der Ausldsung elne galvanische Trennung der beiden Enden

der Stromschlene silichergestellt, elne elektrische Verbilindung

zwlschen Stromschiene und Filterelementen wird nur durch den

Lichtbogen hergestellt.

pre——

Nach elner bevorzugten Ausfihrungsform befinden sich auf beiden

Selten des Kolbens unterhalb der Stromschiene metallische

Filterelemente, sodass die Platine wahrend der Auslosung die

Filterelemente elektrisch verbindet. Somit flieRt der Strom

wahrend des Trennvorgangs Uber beilde Fillterelemente und die

Platine. Die Energilie aus der Systemlinduktivitat verteilt sich

—

somlit auf zwel Filterelemente.

Die Platine kann nach der Ausldosung zwlischen den Filterelementen
verblelben oder dilese wleder verlassen. Um elne galvanilische
Trennung nach der Auslosung sicherzustellen, 1st ein Verbleiben
zZwlschen den Filterelementen nur dann zweckmaBRig, wenn zumlndest

eln Filterelement 1m nicht ausgeldsten Zustand elektrisch wvon

der Stromschiene 1soliert 1st.

Zur Verbesserung der Loschwlrkung i1ist nach elner Ausgestaltung

der Erfindung 1m Stromtrenner zusatzlich ein Loschmittel

vorgesehen. Vorzugswelse 1st das Ldoschmittel eilne

Slliziumverbindung, 1nsbesondere ein Silikondl oder ein
silikonhaltiges Fett.

Fs 1st gunstig, wenn sich 1m Gehause Aussparungen zwlschen der

Stromschiene und den Fillterelementen beflinden. Derartige

Aussparungen 1m Gehause verhlindern eln Elnqguetschen des

Lichtbogens durch den Trennstempel, sodass die Umwandlung der

Fnergle aus der Systeminduktivitat 1n Verlustwarme 1n den

Filterelementen nicht beeintrachtigt wird.

Fin besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass das

Gehause abgedichtet sein kann, weill der Druckanstleg nur gering

1st. Durch die Abdichtung wird die AuBenwlirkung nochmals

reduziert. Somlt kdnnen auch dile Filterelemente Jgegeniuber der
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AulBenwelt 1soliliert sein. Die Filterelemente wirken dann nur als

thermische Senke. Dadurch ergibt sich als welterer Vorteil, dass

sich kelne auleren Lichtbdogen von den Filterelementen aus billden

konnen.

Wenn seltlich der Stromschiene zumlndest eln welteres
F'ilterelement vorgesehen 1st, wilird die Kihlwilrkung der

Fi1lterelemente noch weliter verstarkt.

Vorzugswelse 1st das Fillterelement bzw. sind dile Filterelemente

aus nichtrostendem Stahl, 1nsbesondere 1n Form elnes

Metallgewirks, gebildet. Im Fall von Metallgewirk 1st die

Berihrung der Filterelemente durch die Platine besonders leilicht

realisierbar. Das Metallgewirk kann geringfigig i1n den Hohlraum
ragen und wird von der Platine entweder elastisch zuritckgedrickt

oder abgeschert. In beiden Fallen erglbt sich ein guter Kontakt.

Stromtrenner dieser Bauart konnen Strome bis 23kA und Spannungen

bis 1000V sicher unterbrechen.

An Hand der belliegenden Zeichnungen wird die vorliegende

Erfindung naher erlautert. Es zeigt: Fig. 1 elnen Langsschnitt

durch einen erfindungsgemalen Stromtrenner 1n nicht ausgeldstem

Zustand 1n eilner Ebene, die dilie Stromschiene enthalt; Fig. 2
zelgt elnen Schnitt entlang der Linie — von Fig. 1; Fig. 3
zelgt elnen Schnitt entlang der Linle — von Fig. 1, Fig. 4

zeldt elnen Schnitt entlang der Linie IV-IV von Fig. 3; Fig. 5

zeldgt elne Ansicht des Stromtrenners analog zu Fig. 1, wobel

sich der Stromtrenner 1m ausgeldsten Zustand befindet; und

Fig. ©6 zelgt den Stromtrenner 1n perspektivischer Ansicht.

Das Gehause des Stromtrenners wird durch elnen Oberteil 11 und
elnen Untertell 12 gebilldet. Der Unterteill 12 1st durch einen
unteren Stutzring 20 unterstitzt, der den Unterteil 12 halt und
verstarkt. Obertel1l 11 und Unterteil 12 sind fest mitelnander

verbunden, z.B. verschraubt. Der Oberteil 11 1st durch ein

Verstarkungselement 24 verstarkt. Zwischen Oberteil 11 und

Untertel1l 12 befindet sich elne Stromschiene 18. Damit die

Stromschiene 18 auch nach Auslosung sicher 1m Gehause fixiliert
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1st, welst sle zZu belden Seiten jewells eln Loch auf, 1n das eiln

Vorsprung 26, 26' des Oberteills eingreift. Die Stromschiene 18

1st somit formschlissig fixiert.

Im Oberteil befindet sich ein Ziunder 13, der - wenn er gezindet

wlird - eilnen Kolben 14 mit Druck beaufschlagt. Der Kolben 14 1st

1n elnem Hohlraum 25 beweglich. Dieser Hohlraum 25 befindet sich
teilwelse 1m Obertell 11 und teilwelse 1m Unterteil 12. Zunachst
befindet sich der Kolben 14 vollstandig 1m Oberteil 11, also

oberhalb der Stromschiliene 18. Wird er mit Druck beaufschlagt,

bewegt er sich zumlndest tellwelse 1n den Hohlraum 25 1im

Unterteil1l (siehe Fig. 5), wobel er eine Platine 19 aus der

Stromschiene 18 herausstanzt.

Unterhalb der Stromschiene 18 beflinden sich zwel Filterelemente

16, 1o6'. Dazwlschen befindet sich eine Isolierplatte 15, die
sicherstellt, dass zwlischen der Stromschiene 18 und den
Filterelementen 16,16'" kein elektrischer Kontakt besteht.

Die durch Reduzilerung der Dicke der Stromschiene 18 vorgegebenen

Sollbruchstellen sind durch elne Umspritzung 17 umspritzt, was

dazu fuhrt, dass der Lichtbogen, der wahrend der Stromtrennung

entsteht, nur von der Sollbruchstelle zur Platine 19 austreten

kann. Im Gegensatz dazu wandert der Austrittspunkt bei den

bekannten Stromtrennern an die Unterkante der Stromschiene 18.

Am unteren Ende des Hohlraums 25 befindet sich weiliteres

Filtermaterial 21, 22, das als Anschlag und als Warmesenke

dient. Uber diesem bzw. um dieses herum 1ist ein Bremselement 23

vorgesehen, das dile Bewegung der Platine 19 bzw. des Kolbens 14
nach unten verzdgert, woraus elne Anpassung der Stromanderung

und der daraus resultilierenden 1nduzlerten Spannung resultiert.

Seltlich neben der Stromschiliene 18 befinden sich weltere
Filterelemente 1lo'', 1lo'''" (sl1ehe Fi1g. 3 und 4), die als

zusatzliche Warmesenke dienen.

Der erflindungsgemalle Stromtrenner funktioniert wilie folgt:

Zunachst bilden sich kurzstreckige Lichtbdogen zwlschen
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Stromschilene 18 und Platine 19. Im Folgenden bewegt sich die

Platine 19 nach unten und die Lichtbdgen werden gelangt. Diese

Langung findet zuerst entlang der Isolierplatte 15 statt, spater

entlang der metallischen Fillterelemente 16, 1l6'. Nun erfolgt ein

Umstleg des Lichtbogens 1n die Filterelemente 16, 1lo6', der Strom

"lielRt also durch die Filterelemente 16, 16'" zur Platine 19.

Der Sinn besteht darin, die Filterelemente 16, 16'" als

Lastwiderstande zu verwenden und die 1nduktive Energilie des
Stromkreises 1n den Filterelementen 16, 16' 1n Warme

umzuwandeln.

—

Die Platine 19 kann auf der Hohe der Unterkante der

Filterelemente 16, 16' zum Stehen gebracht werden und mit den
Filterelementen 16, 1o6'" 1n Kontakt bleiliben. Da die

Filterelemente 16, 16' durch die Isolierplatte 15 von den Resten

der Stromschiene 18 galvanisch getrennt sind, 1st der Stromkreis

nach Erloschen der Lichtbdgen trotzdem sicher getrennt. Die

Platine 19 kann aber - wie 1m Ausfihrungsbelsplel dargestellt -

auch noch weiter nach unten fahren. In diesem Fall bilden sich
— nachdem dilie Platine 19 die Filterelemente 16, 1lo' wleder

verlassen hat - zwel weltere Lichtbdgen aus, die durch die

Bewegung der Platine 19 gelangt werden.

Ist die i1nduktive Energie verbraucht, werden die Lichtbdgen

durch Klemmung zwlschen Umspritzung 17 und Kolben 14 geldscht.

In diesem Zustand besteht keine leltende Verbindung zwlischen den

bei1den Anschliissen der Stromschiene 18.

Die Fillterelemente konnen - wle 1m Ausfilhrungsbeilspilel

dargestellt - elne Verbindung zur Umgebung haben und somit zur

Filterung und Kiihlung eines entweichenden Uberdruckes verwendet

werden. In eilner besonders bevorzugten Ausfiuhrungsform besitzen

sie Jedoch keilne Verbindung nach aulen, um dile AulRenwlirkung zu

minieren. Der Uberdruck wird dann nur von den Filterelementen
le, 1lo', 1lo'" und 1lo6''"'" und dem welteren Filtermaterial 21, 22

aufgenommen.
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Patentanspriuauche:
1. Stromtrenner mit einer Stromschiene (18) und einem Kolben

(14), der 1n elnem von der Stromschiliene durchsetzten
Hohlraum (25) bewegbar 1st, zum Herausbrechen einer Platine

(19) aus der Stromschiene (18), wobel der Stromtrenner

zumlndest eiln metallisches Fllterelement (16) aufweilst,

dadurch gekennzeichnet, dass das Filterelement (16) bis zu
dem Hohlraum (25) reicht.

2 . Stromtrenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Filterelement (16) 1m nicht ausgeldsten Zustand

elektrisch von der Stromschiene (18) 1soliert 1st.

3. Stromtrenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

pr—

gekennzeichnet, dass sich auf beiden Seliten des Kolbens

(14) unterhalb der Stromschiene (18) metallische
Filterelemente (16, 1lo0o') befinden, sodass die Platine (19)

wahrend der Auslosung dile Filterelemente (16, 1l6')

elektrisch verbilindet.

4 . Stromtrenner nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass

die Platine (19) nach der Ausldsung zwlischen den

Filterelementen (lo, 1lo') verbleibt oder dlese wieder
verlasst.
5. Stromtrenner nach eilnem der Anspriche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass 1m Stromtrenner zusatzlich eiln

Loschmittel vorgesehen 1st.

o . Stromtrenner nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

das LOschmittel eilne Siliziumverblindung 1st.
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10.

11.

12.

Stromtrenner nach Anspruch o, dadurch gekennzeichnet, dass

das LoOoschmittel ein Silikondl oder ein silikonhaltiliges Fett

1st.

Stromtrenner nach eilnem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass sich 1m Gehause Aussparungen zwlschen

der Stromschiene (18) und den Filterelementen (l6, 16'")

befinden.

Stromtrenner nach eilnem der Anspriche 1 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass das Gehause abgedichtet 1st.

Stromtrenner nach eilnem der Anspriche 1 bis 9, dadurch

gekennzeichnet, dass die Filterelemente (16, 1lo') gegenlber

der AulBenwelt 1sollert sind.

Stromtrenner nach elnem der Anspriuche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass seiltlich der Stromschiliene (18)
zumlndest eln welteres Filterelement (lo'', 1o'''")

vorgesehen 1st.

Stromtrenner nach elnem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fillterelement bzw. die
Filterelemente (1o, 1lo', 1l6'', 1o6'"''") aus nichtrostendem
Stahl, 1nsbesondere 1n Form eines Metallgewlrks, gebildet

sind.
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