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Détection d'une dérive métrologique anormale d'un compteur de fluide.

@ Procédé de surveillance d’'un compteur de fluide
agencé pour produire des mesures d’'une consommation
globale d’'une installation, comportant les étapes de :

- identifier, en analysant les mesures de la consomma-
tion globale, un mécanisme de linstallation qui fonctionne
selon des cycles de fonctionnement (1) présentant chacun
une durée de cycle (t1-t0) sensiblement constante et au
cours de chacun desquels une consommation individuelle
(V1-V0) du mécanisme est sensiblement constante ;

- détecter des cycles de fonctionnement du mécanisme
et, pour chaque cycle de fonctionnement détecté, mesurer
une consommation individuelle du mécanisme ;

- détecter, en fonction d’une évolution dans le temps de
la consommation individuelle, une dérive métrologique
anormale du dispositif de mesure.

FIGURE DE L’'ABREGE : Fig.1




Description

Titre de I'invention : Détection d’une dérive métrologique anormale
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d’un compteur de fluide

L’invention concerne le domaine des compteurs de fluide communicants.

ARRIERE PLAN DE L’INVENTION

Les compteurs d’eau modernes, dits « communicants », remplacent progressivement
les compteurs d’eau traditionnels.

Un compteur d’eau communicant permet bien slir de mesurer la quantité d’eau
consommée par 1’installation d’un client pour facturer cette consommation au client.
Un compteur d’eau communicant permet aussi de produire, de transmettre, de recevoir
et d’analyser des données diverses (relatives par exemple a la consommation de
I’installation, a 1’état du réseau de distribution d’eau, ou bien au fonctionnement du
compteur), de manicre a mettre en ceuvre de nouvelles fonctionnalités. Ces nouvelles
fonctionnalités bénéficient a la fois au distributeur d’eau, au gestionnaire du réseau et
au client.

Un compteur d’eau communicant permet ainsi par exemple au client d’améliorer le
suivi de sa consommation et donc de mieux la maitriser, d’optimiser sa facturation, de
ne pas €tre dérangé par les interventions des opérateurs grace au relevé a distance, etc.

Dans les compteurs d’eau communicants, tout comme d’ailleurs dans les compteurs
d’eau traditionnels, il convient d’assurer que le dispositif de mesure (ultrasonique par
exemple) conserve au cours du temps la précision spécifiée au moment de sa
conception. Il est cependant tres compliqué de détecter I’apparition de dérives métro-
logiques anormales dans le dispositif de mesure d’un compteur d’eau. Or, une telle
dérive métrologique anormale peut avoir des conséquences financieres significatives
pour le client, voire méme, inversement, pour le distributeur d’eau si le phénomene
touche un grand nombre de compteurs.

OBJET DE L’INVENTION

L’invention a pour objet de détecter une dérive métrologique anormale d’un
dispositif de mesure d’un compteur de fluide.

Résumé de l'invention

En vue de la réalisation de ce but, on propose un procédé de surveillance d’un
dispositif de mesure d’un compteur de fluide agencé pour produire des mesures d’une
consommation globale d’une installation, comportant les étapes de :

- identifier, en analysant les mesures de la consommation globale, un mécanisme de
I’installation qui fonctionne selon des cycles de fonctionnement présentant chacun une

durée de cycle sensiblement constante et au cours de chacun desquels une
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consommation individuelle du mécanisme est sensiblement constante ;

- détecter les cycles de fonctionnement du mécanisme et, pour chaque cycle de fonc-
tionnement détecté, mesurer une consommation individuelle du mécanisme ;

- détecter, en fonction d’une évolution dans le temps de la consommation indi-
viduelle du mécanisme, une dérive métrologique anormale du dispositif de mesure du
compteur de fluide.

Le procédé de surveillance selon I’invention consiste donc a identifier dans
I’installation, en utilisant les mesures de la consommation globale, un mécanisme bien
particulier (par exemple une chasse d’eau) qui, chaque fois qu’il est activé, présente
une consommation individuelle sensiblement constante. Le procédé de surveillance
consiste alors a suivre 1’évolution dans le temps des mesures de la consommation indi-
viduelle, qui devraient normalement étre sensiblement constantes en 1’absence de
dérive du dispositif de mesure, et a détecter une dérive anormale du dispositif de
mesure du compteur de fluide lorsque ces mesures dérivent anormalement. Le procédé
de surveillance est donc particulierement astucieux : on détecte une dérive du compteur
sans surveiller directement le dispositif de mesure, mais en utilisant un mécanisme
« étalon » identifié dans I’installation dont le compteur de fluide mesure la
consommation.

On propose de plus un procédé€ de surveillance tel que précédemment décrit, dans
lequel I’identification du mécanisme comprend les €tapes de :

- détecter, dans les mesures de la consommation globale, un cycle de fonctionnement
de référence ayant une durée de cycle et une consommation individuelle qui sont sen-
siblement égales a une durée de cycle pré-renseignée et a une consommation indi-
viduelle pré-renseignée correspondant a un mécanisme connu ;

- associer au mécanisme une durée de cycle de référence égale a la durée de cycle
dudit cycle de fonctionnement de référence et une consommation individuelle de
référence égale a la consommation individuelle dudit cycle de fonctionnement de
référence.

On propose en outre un procédé de surveillance tel que précédemment décrit, dans
lequel la détection d’un cycle de fonctionnement comprend les étapes de détecter une
succession d’une premicre phase de stabilité, d’une phase d’augmentation et d’une
deuxieme phase de stabilit€ de la consommation globale de I’installation.

On propose aussi un procédé de surveillance tel que précédemment décrit,
comprenant en outre 1’étape de détecter un changement du mécanisme a partir d’une
variation de la durée de cycle et/ou d’une variation de la consommation individuelle du
mécanisme.

On propose de plus un procédé€ de surveillance tel que précédemment décrit, dans

lequel un remplacement a 1’identique du mécanisme est détecté lorsque, a partir d’un
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premier temps de changement, la durée de cycle n’est plus comprise dans un premier
intervalle centré sur la durée de cycle de référence et la consommation individuelle
n’est plus comprise dans un deuxi¢me intervalle centré sur la consommation indi-
viduelle de référence.

On propose en outre un procédé de surveillance tel que précédemment décrit, dans
lequel un remplacement du mécanisme par un mécanisme différent est détecté lorsque,
a partir d’un deuxi¢me temps de changement, la durée de cycle n’est plus comprise
dans un troisieéme intervalle centré sur la durée de cycle de référence et la
consommation individuelle n’est plus comprise dans un quatrieme intervalle centré sur
la consommation individuelle de référence, le troisicme intervalle et le quatrieme in-
tervalle étant plus étendus que le premier intervalle et le deuxieme intervalle.

On propose aussi un procédé de surveillance tel que précédemment décrit, dans
lequel la détection de la dérive métrologique anormale comprend les étapes de :

- évaluer une fonction de dérive représentative d’une dérive de la consommation in-
dividuelle du mécanisme ;

- détecter une dérive métrologique anormale lorsque la fonction de dérive demeure
inférieure ou égale a un seuil de dérive prédéterminé pendant une durée prédéterminée,
et que, a partir d’un temps de dérive, sous I’effet de la dérive métrologique anormale,
la consommation individuelle n’est plus comprise dans un cinquieme intervalle centré
sur la consommation individuelle de référence.

On propose aussi un procédé de surveillance tel que précédemment décrit, dans
lequel la fonction de dérive est une moyenne des pentes de segments qui relient chacun
deux points de mesure successifs, chaque point de mesure ayant pour coordonnées le
temps auquel une mesure de consommation individuelle a été réalisée, et ladite mesure
de consommation individuelle.

On propose aussi un procédé de surveillance tel que précédemment décrit, dans
lequel le mécanisme est une chasse d’eau.

On propose aussi un compteur de fluide comportant un dispositif de mesure et un
module de traitement agencé pour mettre en ceuvre le procédé de surveillance tel que
précédemment décrit.

On propose aussi un programme d’ordinateur comprenant des instructions qui
conduisent le compteur de fluide tel que précédemment décrit a exécuter les étapes du
procédé de surveillance tel que précédemment décrit.

On propose de plus un support d'enregistrement lisible par ordinateur, sur lequel est
enregistré le programme d’ordinateur tel que précédemment décrit.

L’invention sera mieux comprise a la lumiere de la description qui suit d’un mode de

mise en ceuvre particulier non limitatif de I’invention.
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Breve description des dessins

Il sera fait référence aux dessins annexé€s, parmi lesquels :

[fig.1] la figure 1 représente un graphique sur lequel est représentée une courbe de
mesures d’une consommation globale d’une installation ;

[fig.2] la figure 2 représente un graphique sur lequel est représentée une courbe de
mesures d’une consommation individuelle d’une chasse d’eau, alors qu’une dérive mé-

trologique anormale se produit dans le compteur d’eau.
DESCRIPTION DETAILLEE DE L INVENTION

Le procédé de surveillance selon I’invention est ici mis en ceuvre pour détecter une
dérive métrologique anormale d’un dispositif de mesure d’un compteur d’eau.

Le compteur d’eau mesure la consommation globale en eau d’une installation qui est
situ€e par exemple dans une habitation.

Outre le dispositif de mesure, le compteur d’eau comporte un module de traitement.
Le module de traitement comprend au moins un composant de traitement adapté a
exécuter des instructions d’un programme pour mettre en ceuvre les étapes du procédé
de surveillance qui vont &tre décrites ci-apres. Le composant de traitement est par
exemple un processeur, un microcontréleur, ou bien un circuit logique programmable
tel qu'un FPGA (pour Field Programmable Gate Arrays) ou un ASIC (pour Ap-
plication Specific Integrated Circuit).

L’invention consiste tout d’abord a identifier dans I’installation, en analysant les
mesures de consommation globale de I’installation produites par le dispositif de
mesure du compteur d’eau, un mécanisme particulier consommateur d’eau. Ce
mécanisme fonctionne selon des cycles de fonctionnement qui présentent chacun une
durée de cycle sensiblement constante et au cours de chacun desquels la consommation
individuelle du mécanisme est sensiblement constante. Puis, 1’invention consiste a
détecter les cycles de fonctionnement du mécanisme, et a mesurer pour chaque cycle
de fonctionnement détecté la consommation individuelle du mécanisme. L’ invention
consiste alors a détecter une dérive métrologique anormale lorsque les mesures de la
consommation individuelle dérivent dans le temps de manicre anormale, alors qu’elles
devraient étre sensiblement constantes puisque la consommation individuelle du
mécanisme au cours de chaque cycle de fonctionnement est sensiblement constante.

On comprend donc que 1’on distingue ici la consommation globale de I’ensemble de
I’installation, qui est mesurée par le compteur d’eau, et la consommation individuelle
du mécanisme, qui est mesurée d’une manicre décrite ci-apres.

Le mécanisme en question est ici une chasse d’eau. On sait en effet qu’une chasse
d’eau classique consomme typiquement un volume d’eau sensiblement constant,

compris entre 9 litres et 12 litres, et que la durée de remplissage de la cuve d’une
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chasse d’eau classique est sensiblement constante et est de 1’ordre de quelques dizaines
de secondes une fois que la chasse d’eau a été enclenchée.

Le procédé de surveillance consiste donc tout d’abord a identifier la chasse d’eau a
partir des mesures de la consommation globale qui sont réalisées par le compteur
d’eau.

Pour cela, le composant de traitement acquiert les mesures de la consommation
globale, puis détecte un cycle de fonctionnement de référence ayant une durée de cycle
et une consommation individuelle qui sont respectivement sensiblement égales a une
durée de cycle pré-renseignée et a une consommation individuelle pré-renseignée cor-
respondant a un mécanisme connu, ici a une chasse d’eau classique, de type connu.

La durée de cycle pré-renseignée et la consommation individuelle pré-renseignée
correspondent respectivement a la durée de remplissage de la cuve d’une chasse d’eau
et au volume d’eau sensiblement constant qui viennent d’€tre évoqués. Par
« pré-renseignées », on entend que ces données ont été préalablement renseignées puis
mémorisées, soit dans le compteur d’eau, soit dans un autre systeme (concentrateur de
données, Systeme d’Information, etc.), auquel cas ces données ont €t€ ensuite acquises
par le compteur d’eau.

Le composant de traitement du compteur d’eau associe alors a la chasse d’eau une
durée de cycle de référence égale a la durée de cycle de ce cycle de fonctionnement de
référence et une consommation individuelle de référence égale a la consommation in-
dividuelle de ce cycle de fonctionnement de référence. Ces mesures de référence
forment un couple de référence.

La détection d’un cycle de fonctionnement dans les mesures de la consommation
globale et donc, en particulier, du cycle de fonctionnement de référence, consiste a
détecter une succession d’une premiere phase de stabilité, d’une phase d’augmentation
et d’une deuxieme phase de stabilité de la consommation globale de I’installation.

On distingue, dans les mesures de la consommation globale de la figure 1, un cycle
de fonctionnement de référence 1.

La détection de la premiere phase de stabilit€ 2 et de la phase d’augmentation 3
consiste a détecter une absence de consommation globale d’eau dans I’installation
pendant au moins une durée prédéterminée, suivie d’une hausse relativement rapide de
la consommation globale.

On cherche donc a identifier un temps t, qui vérifie a la fois :
Vo — Vo € AV,
et aussi :

T e T
V-V > AV,
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ol V, est la consommation globale de I’installation jusqu’au au temps ty, Vg est la
consommation globale jusqu’au au temps t,-Aty, €t V'’ est la consommation globale
jusqu’au temps tH+AC .

Onaici:

Aty=10s ;

At’y=1s;

AV,=0,11;

AV’o= 0,11

La premiere phase de stabilité 2 s’étend donc ici entre t,-10s et t,. La phase
d’augmentation 3 débute a partir de t,, c’est-a-dire apres avoir constaté au moins 10
secondes de stabilité de la consommation globale, et inclut I’intervalle qui s’étend
entre t; et ty+1s.

La détection de la deuxi¢me phase de stabilité 4 consiste alors a détecter a nouveau
une stabilité de la consommation d’eau globale suite a la phase d’augmentation 3.

On cherche donc a identifier un temps t; qui vérifie a la fois :
Vi -V £ AV,
et aussi :

e
Ve —

A

,j{‘_?s“-“i_ o “ﬂ“ﬂ.i y

ol V; est la consommation globale jusqu’au temps t;, V’; est la consommation
globale jusqu’au temps t;+At;, et V'’ est la consommation globale jusqu’au temps t; -
Ay

Onaici:

At;=10s ;

At =1s;

AV,=0,11;

AV’;=0,1L

Le composant de traitement calcule alors la différence entre la consommation globale
V. (correspondant a la consommation jusqu’a la deuxiéme phase de stabilité 4) et la
consommation globale V,(correspondant a la consommation jusqu’a la premicre phase
de stabilité 2), pour obtenir une mesure de la consommation individuelle du cycle de
fonctionnement 1. La durée entre t, et t, correspond a la durée de cycle de fonc-
tionnement.

Le composant de traitement compare alors la consommation individuelle V-V, et la
durée de cycle t;-ty avec la consommation individuelle pré-renseignée et la durée de
cycle pré-renseignée.

Ici,ona:
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V-V =981 et t;-t, = 38s.

Ces données sont sensiblement €gales aux données pré-renseignées et correspondent
bien a une chasse d’eau : le cycle de fonctionnement 1 est bien un cycle de fonc-
tionnement de référence, défini par une durée de cycle de référence (t;-t;) et une
consommation individuelle de référence (V-V). Le composant de traitement associe a
la chasse d’eau la durée de cycle de référence et la consommation individuelle de
référence.

Avantageusement, on prévoit, pour valider et consolider les mesures de référence, de
les répéter plusieurs fois dans des conditions similaires, par exemple 5 fois. Les
mesures de référence sont validées si les variations de la durée de cycle de référence et
de la consommation individuelle de référence sont faibles.

On nomme ¢ la moyenne des 5 durées de cycle de référence mesurées et 3 la

moyenne des 5 consommations individuelles de référence mesurées.

On considere que la mesure de la durée de cycle de référence est confirmée si les 5
mesures appartiennent a un premier intervalle de référence centré sur £ et défini par ¢
+ 5%.

On considere que la mesure de la consommation individuelle de référence est
confirmée si les 5 mesures appartiennent a un deuxieéme intervalle de référence centré

sur § et défini par & * 5%.

Une fois que les mesures sont confirmées, le composant de traitement définit comme
durée de cycle de référence « confirmée » la moyenne ¢ des durées de cycle de
référence, et comme consommation individuelle de référence « confirmée » la

moyenne i des consommations individuelles de référence. Le composant de
traitement associe le couple de référence ;§, £y alachasse d’eau.

On note que, dans le cas de la présence d’un autre mécanisme (ou de plusieurs autres
mécanismes), par exemple dans le cas de la présence d’une deuxieme chasse d’eau ou
bien dans le cas ou la chasse d’eau comprend un mécanisme a petit ringage et un
mécanisme a grand ringage, le composant de traitement identifie ces autres mé-
canismes de maniere similaire et leur associe de maniere similaire une durée de cycle

de référence ¢ et une consommation individuelle de référence § .

Le composant de traitement détecte alors, au fil du temps, des cycles de fonc-
tionnement « courants » de la chasse d’eau et, pour chaque cycle de fonctionnement
détecté, mesure la durée de cycle et la consommation individuelle de la chasse d’eau.
La détection de ces cycles de fonctionnement est réalisée comme la détection du cycle
de fonctionnement de référence (détection de la premicre phase de stabilité, de la phase
d’augmentation et de la deuxiéme phase de stabilit€). Les mesures de la durée de cycle

et de la consommation individuelle sont aussi réalisées comme pour la durée de cycle
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de référence et la consommation individuelle de référence.

La détection des cycles de fonctionnement permet tout d’abord de détecter un
changement de la chasse d’eau a partir d’une variation de la durée de cycle et/ou d’une
variation de la consommation individuelle de la chasse d’eau.

Le changement de la chasse d’eau détecté peut étre soit un remplacement a
I’identique de la chasse d’eau (ou une rénovation de celle-ci), soit un remplacement de
la chasse d’eau par une chasse d’eau différente. Le composant de traitement détecte et
distingue ces deux types de changement.

Un remplacement a I’identique de la chasse d’eau est détecté lorsque, a partir d’un
premier temps de changement, la durée de cycle n’est plus comprise dans un premier
intervalle centré sur la durée de cycle de référence et la consommation individuelle
n’est plus comprise dans un deuxi¢me intervalle centré sur la consommation indi-
viduelle de référence (alors qu’elles étaient comprises précédemment dans ces in-
tervalles).

Un remplacement de la chasse d’eau par un mécanisme différent est détecté lorsque,
a partir d’un deuxi¢me temps de changement, la durée de cycle n’est plus comprise
dans un troisieéme intervalle centré sur la durée de cycle de référence et la
consommation individuelle n’est plus comprise dans un quatrieme intervalle centré sur
la consommation individuelle de référence (alors qu’elles étaient comprises pré-
cédemment dans ces intervalles). Le troisi¢me intervalle et le quatrieme intervalle sont
plus étendus que le premier intervalle et le deuxieme intervalle.

Le premier intervalle est par exemple défini par £ + 5%, le deuxieme intervalle par

¥ + 5%, le troisieme intervalle par § + 10% et le quatricme intervalle par & + 10%.

&

Ainsi, dans le cas ol la durée de cycle et la consommation individuelle sont incluses
pendant une certaine durée et avec une certaine marge respectivement dans le premier

intervalle £ * 5% et dans le deuxiéme intervalles §# + 5%, et que, subitement, la durée

kA

de cycle et la consommation individuelle se trouvent hors du premier intervalle et du

deuxieme intervalle mais toujours dans le troisieme intervalle ¢ + 10% et dans le

S

quatrieme intervalle § + 10%, le composant de traitement détecte un remplacement a

I’identique de la chasse d’eau.
Le composant de traitement détermine alors une nouvelle durée de cycle de référence

& etune nouvelle consommation individuelle de référence 3+ et remplace le couple

de référence (i gy par le nouveau couple de référence G T
Par contre, dans le cas ou la durée de cycle et la consommation individuelle sont
incluses pendant une certaine durée et avec une certaine marge dans le premier in-

tervalle £ + 5% et dans le deuxicme intervalle & + 5%, et que, subitement, la durée
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de cycle et la consommation individuelle se trouvent hors du troisieéme intervalle § +
10% et du quatrieme intervalle & + 10%, le composant de traitement détecte un rem-

placement de la chasse d’eau par une chasse d’eau différente.
Le composant de traitement détermine alors une nouvelle durée de cycle de référence
& etune nouvelle consommation individuelle de référence 3+ et créé donc le

F

nouveau couple de référence 1

7y tout en conservant le couple de référence existant

v, a0
Le composant de traitement peut ainsi mémoriser une ou plusieurs mesures de

référence pour une méme installation par I’intermédiaire des couples ¢, y , et les

remettre a jour en temps réel.
La détection des cycles de fonctionnement permet aussi de détecter une dérive mé-
trologique anormale du dispositif de mesure du compteur d’eau. Lorsque le composant

de traitement a détermin€ au moins un couple de référence (§F gy et qu’il a mémorisé

ce couple de référence, le compteur d’eau se place dans un mode de veille (ce qui ne
I’empéche pas de rechercher en parallele d’autres mécanismes non encore détectés et/
ou des changements de mécanismes identifi€s).

Lorsque le compteur d’eau se trouve dans le mode de veille, il tente de détecter une
dérive métrologique anormale via I’évolution de la consommation de fluide indi-
viduelle de la chasse d’eau obtenue grace aux mesures de la consommation globale.

Le mode de veille consiste, pour chacun des mécanismes identifiés, & mesurer a
nouveau 5 périodes consécutives correspondant a I’utilisation d’un méme mécanisme.
On obtient de la sorte des couples successifs notés ¢gr £y pour un méme mécanisme
qui a comme couple de référence ({7, #; et que le composant de traitement n’a jamais
pris en défaut de changement (remplacement a I’identique ou remplacement par un
mécanisme différent).

La détection de la dérive métrologique anormale consiste tout d’abord a évaluer une
fonction de dérive représentative d’une dérive de la consommation individuelle de la
chasse d’eau.

La fonction de dérive est ici la suivante :

i=k-3

is> - .
Fy = 1 § Vi — Faoime T

i i=a

T, €tant le temps €coul€ entre les mesures ¥ . at ¥ . .

La fonction de dérive est donc une moyenne des pentes des segments qui relient
chacun deux points de mesure successifs, chaque point de mesure ayant pour co-

ordonnées le temps auquel une mesure de consommation individuelle a été réalisée, et
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ladite mesure de consommation individuelle.

La fonction de dérive P, est visible sur la figure 2.

Le composant de traitement détecte une dérive métrologique anormale lorsque la
fonction de dérive demeure inférieure ou égale a un seuil de dérive prédéterminé
pendant une durée de dérive prédéterminée relativement longue (on détecte donc tout
d’abord une dérive lente), et que, a partir d’un temps de dérive ty, sous ’effet de la
dérive, la consommation individuelle n’est plus comprise dans un cinqui¢me intervalle
5 centré sur la consommation individuelle de référence V.

Ainsi, on détecte une dérive métrologique anormale lorsque la fonction de dérive P,
est telle que :

P, <S4, en supposant que k est suffisamment élevé pour que :

‘g‘i:i\'—f‘. o = D
) Vgg—i = g

et que sous I’effet de la dérive courante, la consommation individuelle n’est plus
comprise dans le cinquieme intervalle 5.

Sq est le seuil de dérive prédéterminé, qui est par exemple €gal a 0,11/mois.

D, est la durée de dérive prédéterminée, par exemple égale a 3 mois

Le cinquieme intervalle 5 est ici défini par V + 5%.

Avantageusement, on s’ assure qu’au moins trois valeurs consécutives

1 W ... V...t delaconsommation individuelle ne sont plus comprises dans le
E¥ae Madae Yiapald

cinquieme intervalle 5 pour détecter la dérive métrologique anormale.

On note qu’il est possible de déduire P,,, de P, par la formule :

4 . X [ Pnea Pl Tm ki Vs
RSS'E‘i _Rx +; X[ - .

Thai Tu—f+r

On évite ainsi d’utiliser la formule de P, qui a €t€ décrite plus tot, ce qui simplifie les
calculs et donc les ressources du composant de traitement utilisées pour mettre en
ceuvre le procédé de surveillance.

Lorsque le compteur d’eau a détecté une dérive métrologique anormale, il remonte
un message d’anomalie au Systeme d’Information.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée au mode de réalisation décrit mais
englobe toute variante entrant dans le champ de I’invention telle que définie par les re-
vendications.

L’invention n’est pas nécessairement mise en ceuvre dans le compteur de fluide, mais
pourrait &tre mise en ceuvre enticrement ou partiellement dans un ou plusieurs autres
équipements : concentrateur de données, compteur de quartier, serveur du Systeme
d’Information, etc.

Le mécanisme utilisé comme référence n’est pas nécessairement une chasse d’eau.

Tout mécanisme, qui fonctionne selon des cycles de fonctionnement présentant chacun
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une durée de cycle sensiblement constante et au cours de chacun desquels une

consommation individuelle du mécanisme est sensiblement constante, pourrait €tre

utilisé. Le mécanisme pourrait €tre par exemple un systeme d’arrosage automatique.
Le fluide dont la consommation est mesurée par le compteur de fluide n’est pas né-

cessairement de I’eau, mais pourrait étre un autre liquide, un gaz, du pétrole, etc.
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Revendications

Procédé de surveillance d’un dispositif de mesure d’un compteur de
fluide agencé pour produire des mesures d’une consommation globale
d’une installation, comportant les étapes de :

- identifier, en analysant les mesures de la consommation globale, un
mécanisme de I’installation qui fonctionne selon des cycles de fonc-
tionnement (1) présentant chacun une durée de cycle (t;-t;) sensiblement
constante et au cours de chacun desquels une consommation indi-
viduelle (V-Vp) du mécanisme est sensiblement constante ;

- détecter les cycles de fonctionnement du mécanisme et, pour chaque
cycle de fonctionnement détecté, mesurer une consommation indi-
viduelle du mécanisme ;

- détecter, en fonction d’une évolution dans le temps de la
consommation individuelle du mécanisme, une dérive métrologique
anormale du dispositif de mesure du compteur de fluide.

Procédé de surveillance selon la revendication 1, dans lequel
I’identification du mécanisme comprend les €tapes de :

- détecter, dans les mesures de la consommation globale, un cycle de
fonctionnement de référence (1) ayant une durée de cycle et une
consommation individuelle qui sont sensiblement égales a une durée de
cycle pré-renseignée et a une consommation individuelle pré-renseignée
correspondant 2 un mécanisme connu ;

- associer au mécanisme une durée de cycle de référence (¢ ) égale a la
durée de cycle dudit cycle de fonctionnement de référence et une

consommation individuelle de référence (§F ) €gale a la consommation

individuelle dudit cycle de fonctionnement de référence.

Procédé de surveillance selon I'une des revendications précédentes,
dans lequel la détection d’un cycle de fonctionnement (1) comprend les
étapes de détecter une succession d’une premicre phase de stabilité (2),
d’une phase d’augmentation (3) et d’une deuxieme phase de stabilité€ (4)
de la consommation globale de I’installation.

Procédé de surveillance selon I'une des revendications précédentes,
comprenant en outre 1’étape de détecter un changement du mécanisme a
partir d’une variation de la durée de cycle et/ou d’une variation de la
consommation individuelle du mécanisme.

Procédé de surveillance selon la revendication 4, dans lequel un rem-

placement a I’identique du mécanisme est détecté lorsque, a partir d’un
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premier temps de changement, la durée de cycle n’est plus comprise
dans un premier intervalle centré sur la durée de cycle de référence et la
consommation individuelle n’est plus comprise dans un deuxi¢me in-
tervalle centré sur la consommation individuelle de référence.

Procédé de surveillance selon la revendication 5, dans lequel un rem-
placement du mécanisme par un mécanisme différent est détecté
lorsque, a partir d’un deuxi¢me temps de changement, la durée de cycle
n’est plus comprise dans un troisi¢me intervalle centré sur la durée de
cycle de référence et la consommation individuelle n’est plus comprise
dans un quatrieme intervalle centré sur la consommation individuelle de
référence, le troisieme intervalle et le quatricme intervalle étant plus
étendus que le premier intervalle et le deuxieme intervalle.

Procédé de surveillance selon I'une des revendications précédentes,
dans lequel la détection de la dérive métrologique anormale comprend
les étapes de :

- évaluer une fonction de dérive (P,) représentative d’une dérive de la
consommation individuelle du mécanisme ;

- détecter une dérive métrologique anormale lorsque la fonction de
dérive demeure inférieure ou égale a un seuil de dérive prédéterminé
pendant une durée prédéterminée, et que, a partir d’un temps de dérive (t
1), sous ’effet de la dérive métrologique anormale, la consommation in-
dividuelle n’est plus comprise dans un cinqui¢me intervalle (5) centré
sur la consommation individuelle de référence.

Procédé de surveillance selon la revendication 7, dans lequel la fonction
de dérive est une moyenne des pentes de segments qui relient chacun
deux points de mesure successifs, chaque point de mesure ayant pour
coordonnées le temps auquel une mesure de consommation individuelle
a été réalisée, et ladite mesure de consommation individuelle.

Procédé de surveillance selon I'une des revendications précédentes,
dans lequel le mécanisme est une chasse d’eau.

Compteur de fluide comportant un dispositif de mesure et un module de
traitement agencé pour mettre en ceuvre le procédé de surveillance selon
’une des revendications précédentes.

Programme d’ordinateur comprenant des instructions qui conduisent le
compteur de fluide selon la revendication 10 a exécuter les étapes du
procédé de surveillance selon I'une des revendications 1 a 9.

Support d'enregistrement lisible par ordinateur, sur lequel est enregistré

le programme d’ordinateur selon la revendication 11.
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