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Dispositif de ventilation d'équipements electriques embarques a bord d'un vehicule ferroviaire, ledit vehicule ferroviaire etant
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Imente en courant continu soit directement par un systeme capteur de courant (1) relie a une source de courant continu, soit
directement par redressage et filtrage d'un courant capté par un systeme capteur de courant (1) relieé a une source de courant
ternatif monophase, chaque équipement électrique etant ventilé au moyen d'un ventilateur de refroidissement (2) commande par

un moteur électrigue (3), caractérisé en ce que les moteurs électriques (3) sont des moteurs asynchrones, chagque moteur
électrique (3) de ventilateur (2) etant alimenté en courant alternatif triphasé par un convertisseur individuel (4) relieé au courant
continu d'alimentation du véhicule ferroviaire.
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ABREGE

Dispositif de ventilation d'équipements électriques embarqués a bord d'un
vehicule ferroviaire, ledit véhicule ferroviaire étant alimenté en courant continu
solt directement par un systeme capteur de courant (1) relieé a une source de
courant continu, soit indirectement par redressage et filtrage d'un courant capté
par un systeme capteur de courant (1) relié a une source de courant alternatif
monophase, chaque equipement électrique étant ventilé au moyen d'un
ventilateur de refroidissement (2) commandé par un moteur électrique (3),
caracterise en ce que les moteurs électriques (3) sont des moteurs
asynchrones, chaque moteur électrique (3) de ventilateur (2) étant alimenté en
courant alternatif triphasé par un convertisseur individuel (4) relié au courant

continu d'alimentation du vehicule ferroviaire.
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DISPOSITIF ET PROCEDE DE VENTILATION D’EQUIPEMENTS
ELECTRIQUES EMBARQUES A BORD D’UN VEHICULE FERROVIAIRE

L’1invention se rapporte a un dispositif et a un procédé de ventilation d’équipements
electriques embarqués a bord d’un véhicule ferroviaire alimenté en courant continu et
5 plus particuliecrement a un dispositif de ventilation comportant pour chacun des
equipements ¢€lectriques, un ventilateur associé commandé par un moteur électrique.
Le dispositif de ventilation s’applique de préférence aux véhicules de traction
ferroviaire pour lesquels les €quipements électriques ventilés embarqués sont

nombreux.

10 Habituellement, chaque ¢€quipement de puissance d’une motrice, tel que les
transtormateurs, les moteurs de traction, les rhéostats de freinage ou les blocs
electroniques de puissance sont refroidis individuellement au moyen d’un ventilateur
entraine par un moteur électrique, I’ensemble de ces moteurs ¢€tant alimentés en
electricité par un méme convertisseur assurant la transformation, a bord de la

15  motrice, du courant continu disponible a la caténaire en un courant alternatif adapté
pour le fonctionnement des équipements de puissance. Toutefois, un tel dispositif de
ventilation présente l'inconvénient d’entrainer un fonctionnement collectif des
différents ventilateurs. Ainsi, dés I’instant qu’un seul des ventilateurs doit
fonctionner a pleine puissance, pour assurer le refroidissement de 1’équipement

20  c¢lectrique qui lui est associ€, les autres ventilateurs sont également alimentés a pleine
puissance par le convertisseur, ce qui conduit a augmenter inutilement la

consommation d’énergie et a générer des nuisances sonores supplémentaires.

Le but de la présente invention est donc de proposer un dispositif et un procédé de
ventilation d’€quipements é€lectriques embarqués a bord d’un véhicule ferroviaire,
25 qu procure un confort accru au véhicule ferroviaire en diminuant les nuisances

sonores et qui assure une consommation d’énergie réduite.

L’invention a pour objet un dispositif de ventilation d’équipements électriques
embarqués a bord d’un véhicule ferroviaire, ce dernier étant alimenté en courant

continu soit directement par un systeme capteur de courant relié a une source de
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courant continu, soit indirectement par redressage et filtrage d'un courant capte
par un systeme capteur de courant relie a une source de courant alternatif
monophasé, chaque eéquipement electrique étant ventilé au moyen d'un
ventilateur de refroidissement commandeé par un moteur électrique, caracteriseé
en ce que les moteurs électriques sont des moteurs asynchrones, chaque
moteur électrique de ventilateur etant alimente en courant alternatif triphasée par

un convertisseur individuel relié au courant continu d'alimentation du véhicule

ferroviaire.

Le dispositif de ventilation d’équipemecnts électriques embarqués conforme a

[’invention peut en outre comporter une ou plusieurs des caractéristiques suivantes,

prises 1solément ou selon toutes les combinaisons techniquement possible :

- le convertisseur individuel est intégré sur le biti du moteur de ventilateur ;

- chaque convertisseur d’alimentation des ventilateurs est piloté en fonction de la
puissance consommeée par I’équipement électrique associe€ ;

- le véhicule ferroviaire est une motrice comportant des équipements ¢lectriques de
puissance tels que des transformateurs, des moteurs de traction, des rhéostats de

freinage ou des blocs électronique de puissance.

L’invention concemne également un procédé de ventilation d’équipements electriques
embarqués a bord d’un véhicule ferroviaire alimenté en courant continu, chacun des
équipements électriques étant ventilé au moyen d’un ventilateur de refroidissement
commandé par un moteur électrique, caractéris€ en ce que chaque moteur €lectrique
de ventilateur est alimenté en courant alternatif triphasé de fagon indépendante au
moyen d’un convertisseur individuel reli¢ au courant continu d’alimentation du
véhicule ferroviaire, le convertisseur étant pilot¢ en fonction de la puissance

consommee par 1’équipement ¢électrique associ€ .

Selon une caracteristique préférentielle du procédé selon l'invention, chaque
convertisseur est pilote de fagon a ce que le refroidissement de I'équipement

electrique associe soit proportionnel a la puissance consommée par

'equipement électrique.
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On comprendra mieux les buts, aspects ct avantages de la presente invention, d'apres
la description donnée ci-aprés d’un mode de réalisation de lI'invention, présenté a titre

d'exemple non limitatif, en se référant aux dessins annexeés, dans lesquels :

—r———
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- la figure 1 est une représentation schématique en vue de cdté d’un véhicule
ferroviaire muni d’un dispositif de ventilation d’équipements électriques

embarqués selon 1’invention ;

- la figure 2 est une vue en perspective d’un moteur de ventilation intégrant un

5 convertisseur utilisé€ dans le dispositif de ventilation selon 1’invention .

Pour faciliter la lecture du dessin, seuls les éléments nécessaires a la compréhension

de I'invention ont €té représentes.

La figure 1 représente une motrice de véhicule ferroviaire alimentée en énergie
¢lectrique au moyen d’un appareil a pantographe 1 relié a une caténaire fournissant

10  du courant continu sous une tension 750V.

Conformément a la figure 1, la motrice est équipée d’équipements €lectriques du
type moteur de traction, transformateur, bloc électronique de puissance ou rhéostat
de freinage, comportant chacun un ventilateur 2 de refroidissement entrainé en

rotation par un moteur €lectrique 3 asynchrone .

15 Conformément a la figure 2, un convertisseur de courant 4 est intégré au bati de
chaque moteur 3 asynchrone de maniere a assurer la transformation du courant
continu 750V de caténaire en un courant alternatif triphas€ alimentant le moteur 3
asynchrone. Le convertisseur 4 est fixé par des vis sur une collerette 31 du bati du
moteur ¢lectrique 3 permettant ainsi d’obtenir un ensemble convertisseur 4 -

20  moteur 3 - ventilateur 2 peut encombrant.

Le convertisseur de courant 4 est compose d’IGBT et assure une fréquence f de
sortie du convertisseur modulable, avec un rapport Usonie/fsonie COnstant, jusqu’a une
tension de sortie fondamentale Ug,y;e=545V pour une fréquence f,qie=50Hz. Le
bobinage de chaque moteur électrique 3 est dimensionné pour fonctionner

25 directement a la tension de sortie fondamentale des convertisseurs soit 545V/50Hz.

Chaque convertisseur 4 comporte un circuit de commande recevant, en tant que
parametre d’entrée, la valeur du courant consommeé par I’équipement €lectrique a

ventiler.
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Le fonctionnement du dispositif de ventilation selon I’invention est le suivant :

Lorsqu’un équipement €lectrique est en fonctionnement, le moteur 3 du ventilateur 2
de refroidissement qui Iui est associ¢ est alimenté¢ en courant alternatif par le
convertisseur 4 intégre, ce dernier se basant sur la lecture du courant consomme par
5 [P’équipement €lectrique pour alimenter proportionnellement le moteur €lectrique 3
afin que la vitesse de rotation du ventilateur 2 soit proportionnelle a la consommation

de I’équipement électrique associé.

Un tel dispositift de ventilation comportant des moteurs asynchrones pour
’entrainement des ventilateurs présente 1’avantage d’avoir une durée de vie et une
10  fiabilité supérieure aux dispositifs comportant des moteurs a courant continu tout en
nécessitant une maintenance moindre. Par ailleurs, la présence d’un convertisseur
intégré a chaque moteur de ventilateur permet de moduler individuellement la
puissance de chaque ventilateur en fonction de la puissance €lectrique consommee

par I’équipement ¢€lectrique et donc de la chaleur degagée par ce dernier.

15 En conséquence, le dispositif de ventilation selon I’invention permet d’adapter la
ventilation de chaque <¢équipement ¢lectrique en fonction des besoins de
refroidissement et permet ainsi de réduire considérablement la consommation
d’énergie. Par ailleurs, le dispositif et le procédé de ventilation selon 1’invention
preésentent €galement 1’avantage, en permettant le pilotage individuel des ventilateurs

20 des équipements €lectriques, de limiter le temps de fonctionnement des ventilateurs
reduisant ainsi les nuisances sonores €mises par ces derniers et procurant donc un

plus grand confort pour les passagers.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de ventilation d'eéquipements electriques embarques a bord d'un
véhicule ferroviaire, ledit véhicule ferroviaire étant alimenté en courant continu
soit directement par un systeme capteur de courant (1) relie a une source de
courant continu, soit indirectement par redressage et filtrage d'un courant capte
par un systeme capteur de courant (1) relie¢ a une source de courant alternatif
monophasé, chaque équipement électrique etant ventile au moyen d'un
ventilateur de refroidissement (2) commandé par un moteur électrique (3),
caractériseé en ce que les moteurs électriques (3) sont des moteurs
asynchrones, chaque moteur électrique (3) de ventilateur (2) étant alimente en
courant alternatif triphasé par un convertisseur individuel (4) relie au courant

continu d'alimentation du véhicule ferroviaire.

2. Dispositif de ventilation selon la revendication 1, caracterisé en ce que
ledit convertisseur individuel (4) est intéegré sur le bati dudit moteur de

ventilateur (2).

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que chaque
convertisseur d'alimentation des ventilateurs (2) est piloté en fonction de la

puissance consommee par ledit equipement electrique associe.

4. Dispositif selon ['une quelconque des revendications 1 a 3, caractériseé en
ce que ledit véhicule ferroviaire est une motrice comportant des équipements
électriques de puissance tels que des transformateurs, des moteurs de traction,

des rhéostats de freinage ou des blocs electronique de puissance.

5. Procedé de ventilation d'equipements éelectriques embarqués a bord d'un
vehicule ferroviaire alimenté en courant continu, chacun desdits équipements
electriques etant ventilé au moyen d'un ventilateur de refroidissement (2)

commande par un moteur electrique (3), caractérisé en ce que les moteurs
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électriques (3) sont des moteurs asynchrones, chaque moteur électrique (3) de
ventilateur (2) eétant alimenté en courant alternatif triphasé de fagon
indépendante au moyen d'un convertisseur individuel relié au courant continu
d'alimentation du véhicule ferroviaire, ledit convertisseur (4) individuel étant
piloté en fonction de la puissance consommeée par l'équipement électrique

associe.

6. Procéde de ventilation selon la revendication 5, caractérisé en ce que
chaque convertisseur est piloté de facon a ce que le refroidissement de
'equipement electrique associé soit proportionnel a la puissance consommeée

par ledit equipement electrique.
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