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DESCRIPCION
Procedimiento de purificacién de metionina
Antecedentes
Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de la industria quimica y, mas particularmente, a un procedimiento para
purificar metionina.

Técnica relacionada

La metionina esté estrechamente relacionada con el metabolismo de varios compuestos que contienen azufre en un
organismo. La deficiencia de metionina puede provocar pérdida de apetito, retraso del crecimiento o ausencia de
aumento del peso corporal, agrandamiento renal y acumulacién de hierro en el higado, etc., lo que finalmente conduce
a necrosis o fibrosis hepatica. Otro tipo de metionina es un derivado hidroxilico de la metionina (es decir, metionina
liquida), que sirve como suplemento nutricional de metionina para promover el crecimiento y el desarrollo de los
animales cuando se usa ampliamente como aditivo para piensos.

Tanto la metionina como la metionina liquida son un aminoacido y solo se diferencian en la posicién a, en la que la
metionina esta enlazada a -NHz y la metionina liquida esta enlazada a -OH. Cuando el pH de una solucién es <pl
(punto isoeléctrico), la metionina existe como catién; cuando el pH de una solucién es >pl, la metionina existe como
anioén; y cuando el pH es igual a pl, la solubilidad es minima. La metionina es soluble en agua, pero poco soluble en
disolventes no polares y tiene un punto de fusién bastante alto. Una solucién acuosa de metionina es de naturaleza
similar a una solucién acuosa con un momento dipolar alto. De acuerdo con la estructura C-S-C en la estructura
molecular de la metionina, la metionina puede separarse bien de un subproducto salino adsorbiendo selectivamente
la metionina en una resina de adsorcién macroporosa no polar aprovechando al méaximo la union diferencial a la resina
de los compuestos de metionina y sal.

En la actualidad, el método para producir metionina en la industria es principalmente Hydantion, y el método para
producir metionina liquida es principalmente el método de la acroleina. Ambos métodos tienen el requisito del
procedimiento de separar la solucién de metionina de un subproducto de sal durante el procedimiento de produccion.
En los métodos de produccion actuales no existen medios de desalinizacion efectiva, lo que reduce una gran cantidad
de sustancias salinas que acompafian a la cristalizacion del producto, lo que afecta a la calidad y el rendimiento del
producto y aumenta los costes de produccién de la metionina.

En la Patente China nimero 2013103178492 titulada "Método y aparato para eliminar impurezas en aguas madres de
metionina secundarias” se explica un método y un aparato para eliminar impurezas en aguas madres de metionina
secundarias mediante el uso de tierra de diatomeas, carbén activado o arcilla activada. Estos adsorbentes tienen una
baja eficiencia de adsorcién y no se pueden reciclar de manera efectiva después de la adsorcion, lo que resulta en
una contaminacién secundaria del medio ambiente y, por lo tanto, no son adecuados para aplicaciones industriales.
En la Patente China n.° 2013101947095 titulada “Procedimiento para producir metionina” se explica un procedimiento
para separar una solucién madre de cristalizacidon de metionina, en el que la solucién madre de cristalizacion de
metionina se separa mediante un sistema de separacion cromatografica continua lleno de una resina de cromatografia
de sodio o potasio, para obtener una solucion de metionina y una solucién de sal inorganica. Este método solo es
aplicable a las aguas madre de cristalizacion con un contenido de metionina inferior y no esté validado para la
separacion de un alto contenido de una solucion de metionina de un subproducto salino en la produccién
industrializada, y no se proporciona ninguna solucién efectiva.

En el documento SU914548B se explica la purificacion cromatografica de una solucién de metionina mediante lo cual la
metionina se aisla de las sales inorganicas presentes en la solucién pasandola sobre una resina de intercambio iénico,
normalmente la resina Dowex A-1 (resina de intercambio i6nico) o la resina ANKB-50 (resina de polianfélito). El pH de la
solucion esta entre 5 y 13, la metionina se adsorbe y luego se libera mediante una solucién acuosa de amoniaco.

En el documento WO95/14002A1 se explica la recuperacién de un aminoacido tal como la metionina mediante etapas
de cromatografia sucesivas que comprenden poner en contacto una solucién que comprende el aminoacido con una
resina de intercambio catidnico a un pH que esta por debajo del punto isoeléctrico de dicho aminoacido (por debajo
de 5,74 para la metionina), en donde dicho aminoacido se une a la resina y luego se libera mediante la aplicacion de
un eluyente apropiado.

En el documento CN104693082A, después de haberse producido cristales de metionina, las aguas madres que ain
comprenden metionina y otras sales se tratan con un adsorbente cromatografico para separarlas. La resina es una
resina de intercambio i6bnico macroporosa, preferiblemente de tipo catidnico.

LI, Ang et al.: Comparison of Refining D-Metionine by Anion-Cation Exchange Resin, Aminoacids & Biotic Resources,
vol. 28 num. 2, 30 de junio de 2006, paginas 57-59, implica el uso de una resina de intercambio anidénico-catiénico.
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Compendio
Un objetivo de la presente invencién es proporcionar un procedimiento para purificar la metionina.

La metionina se separa de un subproducto de sal usando una resina de adsorcién macroporosa, en la que la metionina
se adsorbe en la resina de adsorcién macroporosa, y luego la metionina se recupera desorbiéndola de la resina usando
un desorbente; y el subproducto de sal no se absorbe en la resina de adsorcidon macroporosa durante el procedimiento
de adsorcion, sino que entra en un efluente resultante de la adsorcién. El procedimiento comprende principalmente
las siguientes etapas:

1} hacer fluir una solucién de metionina, de arriba a abajo, a través de una capa de resina de adsorcion
macroporosa y detener la adsorcion de la resina cuando el contenido de metionina en un efluente de la columna
de resina es mayor o igual que el 10 % (p/p) del contenido en una entrada, en la que el efluente resultante de la
adsorcion de la resina es un subproducto salino;

2) desorcién de resina: desorber, de arriba a abajo, la resina que ha completado la adsorcién en la etapa 1)
usando un desorbente; y

3) recoger la solucién de desorcion y detectar la cantidad de metionina.

En el procedimiento para purificar la metionina, la metionina comprende metionina y un derivado hidroxilico de la
metionina (es decir, metionina liquida).

En el procedimiento para purificar la metionina, el subproducto de sal es uno de carbonato de sodio, sulfato de sodio,
sulfato de amonio, carbonato de potasio o sulfato de potasio, o una mezcla de dos o mas de estos.

En el procedimiento para purificar la metionina, la solucion de metionina que se va a adsorber se ajusta a un pH de
1,0 a 10,0; preferiblemente, a un pH de 1,0 a 5,0 y, mas preferiblemente, a un pH de 2,0 a 3,0.

En el procedimiento para purificar la metionina, la solucion de metionina se hace fluir a través de la capa de resina de
adsorcién macroporosa a un caudal de 1 BV/h a 10 BV/h, preferiblemente de 1 BV/h a 5 BV/h y, mas preferiblemente,
de 1 BV/h a3 BV/h.

En el procedimiento de purificacién de la metionina, el desorbente es uno de hidroxido de sodio, acido clorhidrico,
cloruro de sodio, amoniaco acuoso, metanol, etanol, i-propanol o acetona.

La concentracion del desorbente es del 1 % al 10 % (p/p), preferiblemente, del 2 % al 8 % (p/p) y, mas preferiblemente,
del 4 % al 8 % (p/p).

El volumen del desorbente para la resina es de 1 BV a 3 BV.
El caudal del desorbente para la resina es de 1 BV/h a 5 BV/h.

En una implementacién mas preferida de la presente invencion, la metionina comprende metionina y un derivado
hidroxilico de la metionina, y el subproducto salino es uno de carbonato de sodio, sulfato de sodio, sulfato de amonio,
carbonato de potasio o sulfato de potasio, 0 una mezcla de dos o mas de estos.

En la adsorcion de resina de la etapa 1), la solucién de metionina para adsorber se ajusta aun pH de 2,0 a 3,0; y luego
la solucién de metionina se hace fluir a través de la capa de resina de adsorcidén macroporosa a un caudal de 1 BV/h
a3 Bv/h.

El desorbente se selecciona entre hidréxido de sodio, hidréxido de potasio, acido clorhidrico, cloruro de sodio,
amoniaco acuoso, metanol, etanol, i-propanol y acetona.

La concentracion del desorbente es del 4 % al 8 %, p/p.
El volumen del desorbente para la resina es de 1 BV a 3 BV.
El caudal del desorbente para la resina es de 1 BV/h a 5 BV/h.

En la presente invencién, BV se refiere a un volumen de un lecho de resina cargado en una columna de resina, es
decir, un volumen de lecho, referido como BV en forma abreviada. 1 BV se refiere a volimenes de un lechoy 2 BV a
volimenes de 2 lechos.

La presente invencién se refiere a un procedimiento para purificar metionina. Especificamente, un producto de
metionina que tiene una pureza de hasta el 99 % se obtiene separando la metionina de un subproducto de sal mediante
un procedimiento que comprende adsorcion y desorciéon usando una resina de adsorcion macroporosa, donde el
contenido de metionina en el subproducto de sal es 0,03 %. El rendimiento de la metionina extraida con la resina es
del 2 98 % (p/p). Al usar el procedimiento de la presente invencién, se simplifica el procedimiento de produccion
existente, se mejora la calidad del producto de metionina y se reducen los costes de produccién de la metionina.
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Dado que actualmente no hay ningun procedimiento disponible para purificar metionina y metionina liquida, el presente
procedimiento es inventivo y de gran beneficio econémico.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 es una implementacién especifica de un procedimiento segin la presente invencién.
Descripcion detallada

La presente invencion se describe adicionalmente mediante ejemplos, en los que la solucién de metionina usada esta
disponible en dos empresas en Chongqing y Nanjing, respectivamente.

Ejemplo 1

1. Adsorcién de resina: Una solucién de metionina (pH 10,72) con un contenido de metionina del 17,24 % (p/p) y
un contenido de carbonato de sodio del 10,35 % (p/p) se hizo fluir uniformemente, de arriba a abajo, a través de
un lecho de resina XDA-1 de 100 ml (fabricado por Xi'An Sunresin New Materials Co., Ltd) a un caudal de 1 BV/h.
Un efluente de la columna de resina se recogié por separado y la alimentacién a la columna de resina se detuvo
cuando el contenido de metionina en el efluente del fondo de la columna de resina fue del 1,7 % (WM).

2. Desorcion de resina: La resina se desorbié de arriba a abajo usando 2 BV de una solucién de hidréxido de
sodio al 3 % (p/p) a un caudal de 1 BV/h, y se recogi6 la solucién de desorcion.

3. Se recogieron 300 ml del efluente de la columna de resina y se detecté que tenia un contenido de metionina
del 0,02 % (p/p) y un contenido de carbonato de sodio del 10,35 % (p/p).

Se recogieron 200 ml de la solucién de desorcién y se detectd que tenia un contenido de metionina del 24,60 % (p/p),
con un rendimiento de metionina del 95,15 % (p/p)-

Ejemplo 2

1. Adsorcion de resina: Una solucién liquida de metionina con un contenido de metionina del 2,8 % (p/p)} y un
contenido de sulfato de potasio del 17,4 % (p/p) se ajusté a un pH 2,2 con una solucién de acido sulfdrico al 2 %
(p/p) vy fluyd uniformemente, de arriba a abajo, a través de un lecho de resina XDA-8 de 100 ml (fabricado por
Xi'An Sunresin New Materials Co., Ltd) a un caudal de 1 BV/h. Un efluente de la columna de resina se recogio por
separado y la alimentacién a la columna de resina se detuvo cuando el contenido de metionina en el efluente del
fondo de la columna de resina fue del 0,3 % (WM).

2. Desorcion de resina: La resina se desorbié de arriba a abajo usando 3 BV de una solucién de metanol al 4 %
(p/p) a un caudal de 1 BV/h, y se recogio la solucién de desorcion.

3. Se recogieron 700 ml del efluente de la columna de resina y se detecté que tenia un contenido de metionina
del 0,01 % (p/p) y un contenido de sulfato de potasio del 17,38 % (WM).

Se recogieron 302 ml de la solucién de desorcion y se detectd que tenia un contenido de metionina del 6,45 % (p/p),
con un rendimiento de metionina del 98,76 % (p/p).

Ejemplos 3-9

El procedimiento de implementacién fue especificamente el mismo que en el ejemplo 1, en el que se investigd
principalmente la influencia de los diferentes valores de pH de las soluciones de metionina sobre la capacidad de
adsorcion de la resina, donde las concentraciones no indicadas especificamente en los experimentos fueron todas
concentraciones en porcentajes en peso.

Contenido de metionina: 2,80 % (p/p), contenido de sulfato de amonio: 43,5 % (p/p) y contenido de carbonato de
potasio: 2,1 % (p/p). Volumen de alimentacién: 7 BV, y caudal de alimentacién: 1 BV/h. Se prepararon
5 porciones de resina XDA-1, conteniendo cada porcion 100 ml de resina. La solucion de
metionina se ajustdé a pH 1,0; 3,0; 7,0; 9,0 y 10,0; respectivamente, con una solucién de hidréxido de sodio al 4 %
(p/p) 0 una solucién de acido sulfarico al 4 % (p/p), y luego se sometié a una prueba de comparacion de adsorcién.

*

Capacidad de adsorcion de resina = (Contenido de metionina en la alimentacién Volumen de

alimentacion - Contenido de metionina en el efluente * Volumen de efluente) / Volumen de resina

Ejemplo | pH de la solucién madre | Capacidad de adsorcion de la resina (g/l)

Ejemplo 3 1,0 192,1

Ejemplo 4 2,0 195,9
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Ejemplo 5 3,0 1941
Ejemplo 6 5,0 172,5
Ejemplo 7 7,0 159,4
Ejemplo 8 9,0 102,1
Ejemplo 9 10,0 80,2

Ejemplos 10 a 15

El procedimiento de implementacién fue especificamente el mismo que en el ejemplo 1, en el que se investigd
principalmente la influencia de las diferentes tasas de adsorcion sobre la capacidad de adsorcion de la resina, donde
las concentraciones no indicadas especificamente en los experimentos fueron todas concentraciones en porcentajes
en peso.

Contenido de metionina: 3,28 % (p/p), contenido de sulfato de sodio: 40,19 % (p/p), pH 2,40.

Volumen de alimentacién: 7 BV. Se prepararon 5 porciones de resina XDA-200, conteniendo cada porcién 100 ml de
resina. La adsorcién de la resina se llevé a cabo a varios caudales.

Ejemplo Caudal (BV/h) | Capacidad de adsorcién de la resina (g/l)
Ejemplo 10 1 229,6
Ejemplo 11 2 2251
Ejemplo 12 3 211,9
Ejemplo 13 5 139,2
Ejemplo 14 7 91,4
Ejemplo 15 10 55,8

Ejemplos 16-24

El procedimiento de implementacion fue especificamente el mismo que en el Ejemplo 1, en el que se investigaron
principalmente la tasa de desorcién de varios desorbentes y la calidad de la solucion de desorcién, donde las
concentraciones no indicadas especificamente en los experimentos fueron todas concentraciones en porcentajes en
peso.

Contenido de metionina: 2,95 % (p/p), contenido de sulfato de amonio: 42,04 % (p/p), pH 2,20.

Volumen de alimentacién: 7 BV cada uno. La solucién de metionina se hizo fluir respectivamente a través de
7 porciones de resina XDA-300 (100 ml cada una) (fabricada por Xi'An Sunresin New Materials Co., Ltd) a un caudal
de 1 BV/h. Tras la adsorcion, la resina se desorbié usando 3 BV de hidréxido de sodio al 4 % (p/p), hidroxido de potasio
al 4 % (p/p), acido clorhidrico al 4 % (p/p), cloruro de sodio al 4 % (p/p), amoniaco acuoso al 4 % (p/p), metanol al
4 % (v/v), etanol al 4 % (v/v), i-propanol al 4 % (v/v) y acetona al 4 % (v/v) a un caudal de 1 BV/h, respectivamente.
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Ejemplos 25 a 29

El procedimiento de implementacion fue especificamente el mismo que en los ejemplos 16-24, en los que se
investigaron principalmente las influencias de diferentes concentraciones de un desorbente sobre la calidad de la
solucion de desorcién y la tasa de desorcion.

Contenido de metionina: 2,64 % (p/p), contenido de sulfato de amonio: 42,04 % (p/p), pH 2,20.

Volumen de alimentacién: 8 BV cada uno. La solucién de metionina se hizo fluir respectivamente a través de
4 porciones de resina XDA-8G (100 ml cada una) (fabricada por Xi'An Sunresin New Materials Co., Ltd) a un caudal
de 1 BV/h. Tras la adsorcién, la resina se desorbié usando 3 BV de amoniaco acuoso al 1 % (p/p), amoniaco acuoso
al 2 % (p/p), amoniaco acuoso al 4 % (p/p)}, amoniaco acuoso al 8 % (p/p) y amoniaco acuoso al 10 % (p/p) a un caudal
de 1 BV/h, respectivamente.

Ejemplo Solucién de desorcion Concentracién de metionina en la solucién de Tasa de desorcion
desorcion (%) (%)
Ejemplo Amoniaco acuoso al 1 % 6,03 8559
(p/p)
Ejemplo Amoniaco acuoso al 2 % 6,69 95,02
26 (p/p)
Ejemplo amoniaco acuoso al 4 % 6,97 99,00
27 (p/p)
Ejemplo amoniaco acuoso al 8 % 6,95 98.73
28 (p/p)
Ejemplo amoniaco ?s/légso al 10 % 6,55 93,04

Ejemplos 30 a 33

El procedimiento de implementacion fue especificamente el mismo que en los ejemplos 16-24, en los que se
investigaron principalmente las influencias de diferentes volimenes de un desorbente sobre la tasa de desorcién.

Contenido de metionina: 3,07 %, contenido de sulfato de amonio: 44,55 %, pH 2,41. Volumen de alimentacién: 7 BV
cada uno. La solucién de metionina se hizo fluir respectivamente a través de 4 porciones de resina XDA-200 (100 ml
cada una) (fabricada por Xi'An Sunresin New Materials Co., Ltd) a un caudal de 1 BV/h. Tras la adsorcion, la resina
se desorbi6 usando 1 BV de metanol al 4 % (p/p), 2 BV de metanol al 4 % (p/p), 3 BV de metanol al 4 % (p/p) y 5 BV
de metanol al 4 % (p/p) a un caudal de 1 BV/h, respectivamente.

Ejemplo Volumen de solucion de Concentracion de metionina en la solucion de Tasa de desorcion
desorcion desorcion (%) (%)
Ejemplo 1BV 12,47 58,03
30
Ejemplo 2BV 8,75 81,47
31
Ejemplo 3BV 6,99 97,79
32
Ejemplo 5BV 4,21 98,02
33

Ejemplos 34-37

El procedimiento de implementacion fue especificamente el mismo que en los ejemplos 16-24, en los que se
investigaron principalmente las influencias de diferentes volimenes de un desorbente sobre la tasa de desorcién.

Contenido de metionina: 2,58 % (p/p), contenido de sulfato de amonio: 44,55 % (p/p), pH 2,41.

Volumen de alimentacién: 8 BV cada uno. La solucién de metionina se hizo fluir respectivamente a través de
4 porciones de resina XDA-300 (100 ml cada una) (fabricada por Xi'An Sunresin New Materials Co., Ltd) a un caudal
de 1 BV/h. Tras la adsorcién, la resina se desorbié usando 3 BV de solucién de acetona al 4 % (p/p) a un caudal de
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1 BV/h, 3 BV/h, 7 BV/h y 10 BV/h, respectivamente.

Ejemplo Caudal de la solucién de Concentracién de metionina en la solucién Tasa de desorcion
desorcion (BV/h) de desorcién (%) (%)

Ejemplo 1 6,79 98,72
34

Ejemplo 3 6,78 98,55
35

Ejemplo 7 5,55 80,71
36

Ejemplo 10 4,84 70,36
37

Ejemplo 38

1. Adsorcién de resina: Una solucion de metionina (pH 2,75) con un contenido de metionina del 2,98 % (p/p) y un
contenido de sulfato de amonio del 41,59 % (p/p) se hizo fluir uniformemente, de arriba a abajo, a través de un
lecho de resina XDA-1 de 100 ml (fabricado por Xi'An Sunresin New Materials Co., Ltd) a un caudal de 1 BV/h.
Un efluente de la columna de resina se recogié por separado y la alimentacién a la columna de resina se detuvo
cuando el contenido de metionina en el efluente del fondo de la columna de resina fue del 0,3 % (WM).

2. Desorcion de resina: La resina se desorbi6 de arriba a abajo usando 3 BV de una solucién acuosa de amoniaco
al 6 % (p/p) a un caudal de 1 BV/h, y se recogi6 la solucién de desorcién.

3. Se recogieron 750 ml del efluente de la columna de resina y se detecté que tenia un contenido de metionina
del 0,01 % (p/p) y un contenido de sulfato de amonio del 41,55 % (p/p). Se recogieron 300 ml de la solucién de
desorcion y se detectd que tenia un contenido de metionina del 6,75 % (p/p), con un rendimiento de metionina del
98,18 % (p/p).
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento para purificar la metionina, en donde

la metionina se separa de un subproducto de sal usando una resina de adsorcién macroporosa, en la que la
metionina se adsorbe en la resina de adsorcién macroporosa, y luego la metionina se recupera desorbiéndola de la
resina usando un desorbente; y el subproducto de sal no se absorbe en la resina de adsorcién macroporosa durante
el procedimiento de adsorcién, sino que entra en un efluente resultante de la adsorcion, comprendiendo
principalmente el procedimiento las siguientes etapas:

1} hacer fluir una solucién de metionina, de arriba a abajo, a través de una capa de resina de adsorcién
macroporosa y detener la adsorcion de la resina cuando el contenido de metionina en un efluente de la columna
de resina es mayor o igual que el 10 % (p/p) del contenido en una entrada, en la que el efluente resultante de la
adsorcion de la resina es un subproducto salino;

2) desorcién de resina: desorber, de arriba a abajo, la resina que ha completado la adsorcién en la etapa 1) usando
un desorbente; y

3) recoger la solucién de desorcion y detectar la cantidad de metionina.

2. El procedimiento para purificar metionina segun la reivindicacién 1, en donde la metionina comprende metionina y
un derivado hidroxilico de metionina.

3. El procedimiento para purificar metionina segun la reivindicacién 1, en donde el subproducto de sal es uno de
carbonato de sodio, sulfato de sodio, sulfato de amonio, carbonato de potasio o sulfato de potasio, 0 una mezcla de
dos 0 més de estos.

4. El procedimiento para purificar metionina segun la reivindicacién 1, en donde, en la adsorcién de resina de la
etapa 1), la solucién de metionina para adsorber se ajusta a un pH de 1,0 a 10,0; y preferiblemente aun pH de 1,0 a

s

5. El procedimiento para purificar metionina segun la reivindicacion 4, en donde en la adsorcion de resina de la
etapa 1), la solucién de metionina que se va a adsorber se ajusta a un pH de 2,0 a 3,0.

6. El procedimiento para purificar metionina segin la reivindicacién 1, en donde la solucién de metionina fluye a través
de la capa de resina de adsorcién macroporosa a un caudal de 1 BV/h a 10 BV/h.

7. El procedimiento para purificar metionina segin la reivindicacién 6, en donde la solucién de metionina fluye a través
de la capa de resina de adsorcién macroporosa a un caudal de 1 BV/h a 5 BV/h, y preferiblemente a un caudal de
1 BV/h a 3 BV/h.

8. El procedimiento para purificar metionina segun la reivindicacion 1, en donde el desorbente se selecciona entre
hidréxido de sodio, hidréxido de potasio, acido clorhidrico, cloruro de sodio, amoniaco acuoso, metanol, etanol,
i-propanol y acetona.

9. El procedimiento para purificar metionina segun la reivindicacién 1, en donde la concentracién del desorbente es
del 1 % al 10 % (p/p).

10. El procedimiento para purificar metionina segin la reivindicacién 9, en donde la concentracién del desorbente es
del 2 % al 8 % (p/p).

11. El procedimiento para purificar metionina segin la reivindicacion 10, en donde la concentracion del desorbente es
del 4 % al 8 % (p/p).

12. El procedimiento para purificar metionina segun la reivindicacién 1, en donde el volumen del desorbente para la
resina es de 1 BV a 3 BV.

13. El procedimiento para purificar metionina segin la reivindicacién 1, en donde el caudal del desorbente para la
resina es de 1 BV/h a 5 BV/h.

14. El procedimiento para purificar metionina segun la reivindicacién 1, en donde la metionina comprende metionina y
un derivado hidroxilico de metionina;

el subproducto de sal es uno de carbonato de sodio, sulfato de sodio, sulfato de amonio, carbonato de potasio o
sulfato de potasio, o una mezcla de dos o mas de estos;

en la adsorcion de resina de la etapa 1), la solucién de metionina para adsorber se ajusta a un pH de 2,0 a 3,0; y
luego la solucién de metionina se hace fluir a través de la capa de resina de adsorcién macroporosa a un caudal de
1 BV/h a3 BV/h;
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el desorbente se selecciona entre hidréxido de sodio, hidréxido de potasio, acido clorhidrico, cloruro de sodio,
amoniaco acuoso, metanol, etanol, i-propanol y acetona; la concentracion del desorbente es del 4 % al 8 % (p/p);

el volumen del desorbente para la resinaes de 1 BV a3 BV;y

el caudal del desorbente para la resina es de 1 BV/h a 5 BV/h.
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