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Sposob linearyzacji charakterystyk statycznych ukladu
automatycznej regulacji poziomu wody w kotle
dwuwalczakowym ze sprze¢glem hydraulicznym
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b linearyzacji cha-
rakterystyk statycznych ukladu automatycznej regulacji
poziomu wody w kotle dwuwalczakowym ze sprzeglem
hydraulicznym.

W dotychczas stosowanych uktadach automatycznej
regulacji zasilania kottéw dwuwalczakowych ze sprzgg-
fem hydraulicznym, regulacja ilo§ci wody w celu utrzy-
mania normalnego poziomu wody w walczakach odby-
wa si¢ poprzez zmiang liczby obrotéw pomp zasilaja-
cych oraz poprzez zmiang¢ stopnia otwarcia zaworow
regulacyjnych.

Obecnie ukiad automatycznej regulacji poziomu wody
ma dwa niezalezne obwody regulacyjne: obwod regula-
cji, w ktérym czlonami nastawczymi sa zawory sluzace
do utrzymania normalnego poziomu wody w walczakach
i obwoéd regulacji, w ktérym czlonami nastawczymi sa
sprzegla hydrauliczne stuzace do regulacji sumarycznego

natezenia przeptywu wody do kotta. Uklady te nasta- '

wiane sa zwykle przy znamionowym obciazeniu bloku
bez uwzgl¢dnienia interakcji tych obwodéw jak i nie-
liniowoéci charakterystyk statycznych obiektu, ktore
przy zmianie obciaZenia zmieniaja si¢ dziesigciokrotnie
lub wigcej. Powoduje to, ze przy obciazeniu nizszym niz
75% obciazenia znamionowego uklady te pracuja nie-
zadawalajaco zwigkszajac awaryjno$é bloku na przyklad
poprzez przepalanie si¢ rur ekranowych, zatarcie pomp
wody zasilajacej itd.

Celem wynalazku jest uklad automatycznej regulacji
poziomu wody w walczakach pracujacy prawidlowo w
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zakresie zmian mocy bloku w granicach od 40% do
100%.

Cel ten zostal osiagnigty przez zastosowanie sprzgze-
nia nieliniowego pomigdzy obwodem regulacji, w kto-
rym czlonami nastawczymi sa zawory sluzace do utrzy-
mania normalnego poziomu wody w walczakach a ob-
wodem regulacji, w ktorym cztonami nastawczymi sa
sprzegla hydrauliczne sluzace do regulacji sumaryczne-
go natezenia przeptywu wody do kotla, przy czym sprzg-
Zenie to moze byé wykonane na przyklad w formie po-
tencjometru, o charakterystyce nieliniowej, kompensu-
jacej zmiane wspoélczynnika wzmacniacza w obwodzie
regulacji ze sprzegltami hydraulicznymi, ktérego suwak

polaczony jest z walem serwomotoru zaworéw regula-.

cyjnych, oraz przez nadanie krzywce, znajdujacej si¢ w
sprzegle hydraulicznym, profilu linearyzujacego zalez-
no$¢ natezenia przeptywu wody zasilajacej od potozenia
dzwigni sprzegla hydraulicznego, przy czym profil ten
ustala si¢ w zalezno$ci od oporéw hydraulicznych kotla
i charakterystyki sprzegla.

Spos6b okreslenia charakterystyki sprz¢zenia nielinio-
wego oraz profilu krzywki wyjasniono przykladowo na
podstawie rysunku, gdzie fig. 1 ilustruje spos6b okre-
$lenia wzglednej zmiany opornoéci potencjometru sprzg-
Zenia nieliniowego od wzglednego przesunigcia suwaka
tego potencjometru, polaczonego z walem serwomotoru
zaworéw regulacyjnych, a fig. 2 — sposéb wyznaczenia
profilu krzywki sprzegla hydraulicznego.

Charakterystyke 1 potencjometru.spm;ienia nielinio-
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wego okresla si¢ przez naniesienie w uktadzie osi wspot-
rzgdnych zaleznosci:

1
Ky =f ( Ros ) oo =f(on) . =f(on)
gdzie:
K, — wzgledny wspdtczynnik wzmocnienia potencjo-
metru,
R
— oporno$¢ wzgledna potencjometru,
Rmax
Pp — wzgledne przesunigcie suwaka potencjometru,
9y  — wzgledny kat obrotu watu serwomotoru zawo-
réw regulacyjnych,
K — wzgledny wspélczynnik wzmocnienia w obwo-

dzie regulacji ze sprzgglem hydraulicznym.

Krzywa 2 przedstawia zalezno$¢ wspolczynnika
wzmocnienia potencjometru od jego rezystancii.

Krzywa 3 charakteryzuje spos6b polaczenia suwaka
potencjometru z walem serwomotoru zaworow regula-
cyjnych.

Krzywa 4 wyznacza si¢ eksperymentalnie jako od-
wrotno$¢ wzglednej zmiany wspoétczynnika wzmocnienia
w obwodzie regulacji ze sprzggltem hydraulicznym w za-
leznosci od stopnia otwarcia zaworow.

Krzywa 1 wyznacza si¢ wychodzac z wartosci o
zgodnie z kierunkiem strzalek pokazanych na rysunku.

Profil 5 krzywki sprzegla hydraulicznego okreéla sig¢
przez naniesienie w ukladzie osi wspoélrzednych zalez-
nosci:

n=f(H;) n=fN) ¢s=1£N)

gdzie:

n — liczba obrotéw pompy zasilajacej,

H; — warto$¢ skoku popychacza stykajacego si¢ z
krzywka,

N — obciazenie kotla,
s — kat obrotu krzywki.

Krzywa 6 charakteryzujaca sprzegto hydrauliczne za-
stosowane w ukladzie zasilania kotla wyznacza sie eks-
perymentalnie. )
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Krzywa 7 okresla zaleznos¢ obrotow pompy od ob-
ciazenia kotla dla przyjetej konkretnie wartosci stopnia
otwarcia zaworow regulacyjnych na przyklad przy 60%
pelnego otwarcia.

Krzywa 8, wyznaczona eksperymentalnie, odzwiercie-
dla zalezno$¢ pomigdzy katem obrotu krzywki sprzegla
i obcigzeniem kotlta dla wybranego stopnia otwarcia
zaworéw regulacyjnych.

Profil krzywki zostaje okreslony krzywa 5, ktora wy-
znacza si¢ wychodzac z wartoéci H; zgodnie z kierun-
kiem strzatek pokazanych na rysunku.

Pelna linearyzacje charakterystyk statycznych uktadu
regulacji w zakresie od 40% do 100% obciazenia zna-
mionowego uzyskuje si¢ przez dobranie warto§ci wspol-
czynnikéw wzmocnienia obydwu obwodéw regulacji do
przyjetego stopnia otwarcia zaworéw regulacyjnych przy
wyznaczaniu profilu krzywki.

Zastrzezenie patentowe

Sposob linearyzacji charakterystyk statycznych ukta-
du automatycznej regulacji poziomu wody w kotle dwu-
walczakowym ze sprzegtem hydraulicznym, posiadajace-
go dwa obwody automatycznej regulacji, znamienny
tym, ze linearyzacje uzyskuje si¢ wprowadzajac sprze-
zenie nieliniowe pomiedzy obwodem regulacji, w kto-
rym czlonami nastawczymi sa zawory stuzace do utrzy-
mania normalnego poziomu wody w walczakach, a ob-
wodem regulacji sumarycznego natgzenia przeptywu wo-
dy do kotla, przy czym sprzezenie to jest wykonane ko-
rzystnie w postaci potencjometru, o charakterystyce (1)
nieliniowej kompensujacej zmiang wspoétczynnika
wzmocnienia w obwodzie regulacji ze sprzggtami hy-
draulicznymi, ktoérego suwak polaczony jest z walem
serwomotoru zawordéw regulacyjnych, oraz przez nada-
nie krzywce, znajdujacej si¢ w sprzegle hydraulicznym,
profilu (5) linearyzujacego zalezno§¢ natezenia przeply-
wu wody zasilajacej od polozenia dzwigni sprzegla hy-
draulicznego, przy czym profil ten ustala si¢ w zalez-
noéci od oporéw hydraulicznych kotla i charakterystyki
sprzegla.
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