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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates inter alia to a method for conditioning tobacco by means of a process gas in a process pipe for
the process gas. Here, tobacco (50) is conveyed continuously or quasi-continuously to a drying section, formed in the process pipe
(30, 40; 70, 84, 86; 90, 92), for the tobacco (50), wherein tobacco (50) for conditioning is fed by means of an input-side sluice (16,
74) to the drying section formed in the process pipe (30, 40; 70, 84, 86, 90, 92), and, after the conditioning of the tobacco (50), the
conditioned tobacco (50) is conducted away from the drying section by means of an output-side sluice (20, 76), wherein the tobacco
(50) conveyed along the drying section is introduced into the process pipe (30, 40; 70, 84, 86; 90, 92) and is conveyed by means of
a conveying device through the process pipe (30, 40; 70, 84, 86; 90, 92) through which a portion of the drying section extends, and

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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wherein the process gas in the process pipe (30, 40; 70, 84, 86; 90, 92) is conducted, transversely, in particular perpendicularly, with
respect to the conveying direction of the tobacco (50) conveyed along the drying section, between the input-side sluice (16, 74) and
the output-side sluice (20, 76) with a predetermined flow speed.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft u.a. ein Verfahren zum Konditionieren von Tabak mittels eines Prozessgases in einem
Prozessrohr fiir das Prozessgas. Tabak (50) wird hierbei kontinuierlich oder quasi-kontinuierlich einer im Prozessrohr (30, 40; 70, 84,
86, 90, 92) ausgebildeten Trocknungsstrecke fiir den Tabak (50) zugef6rdert, wobei zu konditionierender Tabak (50) mittels einer
eingangsseitigen Schleuse (16, 74) der im Prozessrohr (30, 40; 70, 84, 86; 90, 92) ausgebildeten Trocknungsstrecke zugefiihrt wird
und nach der Konditionierung des Tabaks (50) der konditionierte Tabak (50) von der Trocknungsstrecke mittels einer ausgangsseitigen
Schleuse (20, 76) weggefiihrt wird, wobei der entlang der Trocknungsstrecke geforderte Tabak (50) in das Prozessrohr (30, 40; 70, 84,
86, 90, 92) eingebracht und mit einer Férderrichtung durch das Prozessrohr (30, 40; 70, 84, 86; 90, 92), das mit einem Abschnitt der
Trocknungsstrecke durchsetzt ist, geférdert wird und wobei das Prozessgas im Prozessrohr (30, 40; 70, 84, 86; 90, 92) quer, insbesondere
senkrecht, zur Forderrichtung des entlang der Trocknungsstrecke geférderten Tabaks (50) zwischen der eingangsseitigen Schleuse (16,
74) und der ausgangsseitigen Schleuse (20, 76) mit einer vorbestimmten Stromungsgeschwindigkeit gefiihrt wird.
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Konditionieren von Tabak

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Konditionieren von Tabak mittels
eines Prozessgases sowie eine Vorrichtung zum Konditionieren von Ta-

bak mittels eines Prozessgases.

Tabak wird nach der Ernte relativ stark, d.h. auf eine Restfeuchte von
etwa 9% bis 12% getrocknet und zum Versand gewdhnlich in quader- o-
der zylinderférmige Ballen oder Pakete gepresst, wobei auch andere
Pressformen méglich sind. Beim Tabak kann es sich um reines vor-
entripptes Blattgut (ohne wesentliche Rippenanteile) handeln. Die vor
dem Trocknen entfernten Rippen, die getrennt weiterverarbeitet und dem
Blatttabak wieder zugemischt werden, kdnnen fir sich ebenfalls in trocke-
nem Zustand verpresst und versandt werden. Der gepresste und relativ
trockene Rohtabak kann in diesem Zustand auch Uber langere Zeit gela-

gert werden.

Soll dieser relativ trockene Tabak zu Rauchprodukten, z.B. Zigaretten
verarbeitet werden, so ist es bei den bekannten Verarbeitungsverfahren
und Tabakaufbereitungsanlagen erforderlich, die einzelnen Blatter (oder

Blattstlicke) bzw. Rippen (oder Rippenstiicke) in den gepressten Ballen
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wieder voneinander zu |I06sen und zu vereinzeln. Da die Blatter stark anei-
nander haften und sehr trocken sind, wodurch sie briichig und sehr emp-
findlich gegen mechanische Einwirkungen sind, muss das Ldsen scho-
nend geschehen. Die heute liberwiegend angewandte Methode des L&-
sens besteht darin, den Ballen in eine Vakuumkammer zu verbringen und
durch eine oder mehrere Dorne, die in den Ballen getrieben werden,
Dampf zuzufihren, der wegen des aulden vorherrschenden Vakuums nach

aufRen stromt und den Tabak erwarmt und befeuchtet.

Zur Aufbereitung der geernteten Tabakblatter werden mehrere Behand-
lungsschritte ausgeflihrt, so dass am Ende des Aufbereitungsprozesses
Schnitttabak bzw. Tabakfeinschnitt zur Weiterverarbeitung in Zigaretten-
herstellungsmaschinen bereitgestellt wird. Schnitttabak erfahrt vor seiner
Endverbindung Ublicherweise eine Behandlung, die im Wesentlichen die
folgenden Schritte aufweist: Auffeuchten und Saucieren des Tabaks,
Schneiden des Tabaks, Konditionieren des Tabaks durch Vorwarmen und
Anfeuchten, Trocknen des Tabaks in einem separaten Trockner, Sieben

und Kiihlen des Tabaks, sowie Flavourisierung des Tabaks.

Die Hauptprozessschritte in der Tabakaufbereitung bzw. im so genannten
Primary-Prozess bestehen aus Losen und Konditionieren des Tabaks so-
wie Zusetzung von Additiven, Trennen sowie Schneiden des Tabaks,
Trocknen und Blenden. Dariber hinaus kénnen ergéanzend Nebenpro-
zessschritte ausgeflihrt werden. Diese Nebenprozessschritte bestehen in
der Selektion von ungeldsten Teilen, Metall sowie von Fremdkoérpern.
Dariiber hinaus besteht ein Nebenprozessschritt durch Expandieren des
Tabaks.

Diese Verfahrensschritte werden in so genannten Prozesselementen wie
z.B. L&se- und Konditioniertrommeln, Mischboxen, Sichtereinrichtungen,

Trockentrommeln usw. ausgefihrt.

Ferner sind Vorrichtungen zum Behandeln von Tabak in einem Konditio-

nierungsmedium, vorzugsweise in Uberhitztem Wasserdampf, im Stand
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der Technik bekannt. Die Behandlung des Tabaks mit Uberhitztem Was-
serdampf dient zur Trocknung des Tabaks. Mit Hilfe derartiger Vorrichtun-
gen kdénnen alle geschnittenen Tabakarten, also beispielsweise auch Zi-
garreneinlage und kalter, mit Gas impragnierter Schnitttabak, getrocknet
werden. Vor dem Trocknen findet zumeist eine Expansion des Tabaks mit
Sattdampf statt. Die Expansion erhdht die Fillfahigkeit des Tabaks. Die
anschlieende Trocknung des Tabaks sorgt fur eine weiter erhéhte Fillfa-

higkeit des getrockneten Endprodukts.

Eine derartige Vorrichtung zum Expandieren und Trocknen von Tabak mit
Hilfe von Sattdampf und Uberhitztem Wasserdampf wird von der Hauni
Primary GmbH unter dem Produktnamen “HDT HeilRdampftrockner® ver-
trieben. Darlber hinaus sind aus DE 197 34 364 A1 ein Verfahren und
eine Vorrichtung zum Aufbringen eines Konditionierungsmediums auf Ta-
bak bekannt.

Aullerdem ist aus EP 1 188 384 A2 ist ein Stromtrockner bekannt, bei
dem der Sauerstoffgehalt des Prozessgases mittels eines Sauer-
stoffsensors gemessen wird. Liegt der Sauerstoffgehalt unter einem vor-
gegebenen Wert, wird ein Regelventil getffnet, um Wasserdampf in das

Prozessgas hineinzugeben.

Aus DE 10 2009 028 913 A1 ist ein weiterer Stromtrockner bekannt. Der
Sauerstoffgehalt des Prozessgases wird mittels eines Sauerstoffsensors
gemessen und auf der Grundlage dieses Messsignals die Zuflihrung von
Sauerstoff in das Prozessgas geregelt. Des Weiteren wird die Zufiihrung
von dampfhaltigem Prozessgas auf der Grundlage von Messwerten von
Durchfluss-, Druck-, Temperatur- und Sauerstoffsensoren so geregelt,

dass die flieRende Prozessgasmenge einem Sollwert entspricht.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, insbesondere in einer Trock-
nungsvorrichtung, vorzugsweise einem Stromtrockner, eine bessere und

schnellere Trocknung des Tabaks zu erreichen.
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Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren zum Konditionieren von
Tabak mittels eines Prozessgases in einem Prozessrohr fiir das Prozess-
gas, wobei Tabak kontinuierlich oder batchweise, einer im Prozessrohr
ausgebildeten Trocknungsstrecke flir den Tabak zugeférdert wird, wobei
zu konditionierender Tabak mittels einer eingangsseitigen Schleuse der
im Prozessrohr ausgebildeten Trocknungsstrecke zugefiihrt wird und
nach der Konditionierung des Tabaks der konditionierte Tabak von der
Trocknungsstrecke mittels einer ausgangsseitigen Schleuse weggefihrt
wird, wobei der entlang der Trocknungsstrecke geférderte Tabak in das
Prozessrohr eingebracht und mit einer Foérderrichtung durch das Prozess-
rohr, das mit einem Abschnitt der Trocknungsstrecke durchsetzt ist, ge-
férdert wird und wobei das Prozessgas im Prozessrohr quer, insbeson-
dere senkrecht, zur Férderrichtung des entlang der Trocknungsstrecke
geférderten Tabaks zwischen der eingangsseitigen Schleuse und der aus-
gangsseitigen Schleuse mit einer vorbestimmten Stromungsgeschwindig-

keit gefuhrt wird.

Die Erfindung beruht auf dem Gedanken, dass wahrend der Forderung
des Tabaks im Prozessrohr der Tabak fir die Konditionierung quer zur
Strémung des Prozessgases gefdrdert wird, wodurch eine hohe Relativ-
geschwindigkeit des Prozessgases zum gefdrderten Tabak erreicht wird,
so dass der Tabak in der Trocknungsstrecke zwischen der eingangsseiti-
gen Schleuse und der ausgangsseitigen Schleuse wahrend der Férderung

in der Trocknungsstrecke schnell abtrocknet.

Da durch das Prozessrohr das Prozessgas fir den Tabak gefdrdert wird,
wird gemaf der Erfindung der zu konditionierende Tabak quer durch das
Prozessrohr mittels einer Férdereinrichtung, z.B. einer Férderschnecke o-
der eines Metallbandes oder dergleichen, transportiert. Hierbei ist vorge-
sehen, dass die Fordereinrichtung Durchldsse oder Perforationen oder
dergleichen aufweist, so dass das auf der Férdereinrichtung liegende Ta-
bakgut durch das querstromende Prozessgas hindurchstromen kann,
wodurch die Trocknung des Tabaks erfolgt. Durch die erreichte hohe Re-

lativgeschwindigkeit des Prozessgases zum gefdrderten Tabak wird eine
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schnelle Abtrocknung erreicht, wodurch dies zu einer héheren Fillkraft
des Tabaks flhrt.

Wird beispielsweise in dem Prozessrohr das Prozessgas vertikal von
oben nach unten gefiihrt, so wird erfindungsgemaf das Tabakgut horizon-
tal entlang der Trocknungsstrecke durch das Prozessrohr geférdert. Die
horizontale Trocknungsstrecke fir den Tabak durchsetzt dabei das senk-
recht ausgerichtete Prozessrohr und das im Prozessrohr gefiihrte Pro-

Zes$sgas.

Dadurch, dass kontinuierlich der Tabak entlang der Trocknungsstrecke
durch das Prozessrohr fir das Prozessgas gefuhrt wird, wird ein kontinu-
ierlicher Prozess erreicht, wobei die Verweildauer des Tabakguts im Pro-
zessgas variabel einstellbar ist. Typischerweise betragt die Verweilzeit

des zu konditionierenden Tabaks im Prozessgas zwischen 1 s bis 10 s.

Dazu ist in einer Weiterbildung vorgesehen, dass das Prozessgas mit ei-
ner vorbestimmten Stromungsgeschwindigkeit zwischen 0,5 m/s bis 50
m/s, insbesondere zwischen 1 m/s bis 30 m/s, durch das Prozessrohr ge-
fahrt wird.

Insbesondere wird als Prozessgas Uberhitzter Dampf bereitgestellt.
Hierzu ist eine entsprechende Heizeinrichtung zum Erhitzen des Prozess-
gases, insbesondere Luft, vorgesehen. Dariiber hinaus ist auch ein ent-
sprechendes Geblase zum Erzeugen der Prozessgasstromung im Pro-
zessrohr vorgesehen, wodurch das Prozessgas dem Prozessrohr und
dem im Prozessrohr quer zur Strémungsrichtung des Prozessgases gefor-

derten Tabaks stromt.

Darlber hinaus zeichnet sich eine Weiterbildung des Verfahrens dadurch
aus, dass die Temperatur des Prozessgases fur die Konditionierung des
Tabakguts zwischen 100°C bis 450°C, insbesondere zwischen 120°C bis
400°C, weiter insbesondere zwischen 150°C bis 350°C, betragt.
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Vorzugsweise wird der Tabak kontinuierlich durch das Prozessrohr gefér-
dert. Im Rahmen der Erfindung ist das ebenfalls mdglich, dass Tabak dis-

kontinuierlich, d.h. batchweise, durch das Prozessrohr geférdert wird.

Gemal einer Weiterbildung des Verfahrens ist weiterhin vorgesehen,
dass der Tabak mittels eines ein Obertrum und ein Untertrum aufweisen-
den Bandférderers oder mittels eines Trommelférderers, insbesondere
Siebtrommel, oder mittels eines Rollkettenférderers oder mittels eines
Schneckenfbérderers oder mittels eines Schwenkférderers oder mittels ei-
ner Zellradschleuse oder mittels eines Siebbleches durch das Prozess-
rohr gefordert wird. Dabei ist vorgesehen, dass die voranstehend genann-
ten Fordereinrichtungen entsprechende Perforationen oder Durchléasse flir

das Prozessgas aufweisen.

Ferner zeichnet sich das Verfahren dadurch aus, dass die eingangssei-
tige Schleuse als Zellradschleuse und/oder die ausgangsseitige Schleuse

als Zellradschleuse ausgebildet sind.

Des Weiteren ist es bei dem Verfahren bevorzugt, dass Strémungsge-
schwindigkeit des Prozessgases in dem Prozessrohr in Abhangigkeit der
Feuchte des konditionierten, aus dem Prozessrohr ausgebrachten Tabaks
mittels einer Regeleinrichtung geregelt wird. Im Rahmen der Erfindung ist
es dabei vorgesehen, dass die Prozessgasmenge sowie die Temperatur
als auch die Verweilzeit in Abhangigkeit der beispielsweise von einem
Sensor erfassten Ausgangsfeuchte des konditionierten Tabaks geregelt
wird. Ebenfalls ist es im Rahmen der Erfindung méglich, dass die Fdrder-
geschwindigkeit des Tabakguts in der Trocknungsstrecke ebenfalls in Ab-

hangigkeit der Ausgangsfeuchte des Tabaks geregelt wird.

Ferner wird die Aufgabe geldst durch eine Vorrichtung zum Konditionieren
von Tabak mittels eines Prozessgases, wobei eine Trocknungsvorrichtung
vorgesehen ist, die ein Prozessrohr flur das Prozessgas und eine im Pro-

zessrohr angeordnete Trocknungsstrecke fiir den Tabak aufweist, so dass

Tabak kontinuierlich oder batchweise der Trocknungsstrecke zugefordert
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wird oder zuférderbar ist, wobei bezogen auf die Fdrderrichtung des Ta-
baks eine eingangsseitige Schleuse an der Trocknungsstrecke angeord-
net ist, so dass zu konditionierender Tabak mittels der eingangsseitigen
Schleuse in das Prozessrohr eingebracht wird oder einbringbar ist, und
eine ausgangsseitige Schleuse an der Trocknungsstrecke angeordnet ist,
so dass nach der Konditionierung des Tabaks der konditionierte Tabak
aus dem Prozessrohr mittels der ausgangsseitigen Schleuse ausgebracht
wird oder ausbringbar ist, wobei das Prozessrohr fur das Prozessgas und
die Trocknungsstrecke flir den Tabak derart angeordnet sind, dass der
entlang der Trocknungsstrecke geférderte Tabak in das Prozessrohr ein-
gebracht und mit einer Férderrichtung durch das Prozessrohr, das mit ei-
nem Abschnitt der Trocknungsstrecke durchsetzt ist, gefordert wird oder
férderbar ist und wobei das Prozessgas im Prozessrohr quer, insbeson-
dere senkrecht, zur Férderrichtung des entlang der Trocknungsstrecke
geférderten Tabaks zwischen der eingangsseitigen Schleuse und der aus-
gangsseitigen Schleuse mit einer vorbestimmten Stromungsgeschwindig-

keit gefuhrt wird oder fihrbar ist.

Um das stromende Prozessgas im Prozessrohr zu fuhren, sind wenigs-
tens ein oder mehrere Prozessgasflihrungsmittel fiir das Prozessgas im

Prozessrohr vorgesehen.

Darlber hinaus zeichnet sich die Vorrichtung dadurch aus, dass ein Ge-
blase zum Erzeugen einer Prozessgasstromung und/oder eine Heizein-
richtung zum Erhitzen des Prozessgases vorgesehen sind. Hierbei ist das
Geblase mit dem Prozessrohr verbunden, so dass mittels des Geblases
die Stréomung des Prozessgases in dem Prozessrohr erzeugt wird oder er-
zeugbar ist. Darlber hinaus ist zum Bereitstellen von berhitztem Dampf

in dem Prozessrohr die Heizeinrichtung angeordnet.

Vorzugsweise sind zur Férderung des Tabaks im Prozessrohr ein ein
Obertrum und ein Untertrum aufweisender Bandfdorderer oder ein Trom-

melforderer, insbesondere eine Siebtrommel, oder ein Rollkettenforderer
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oder ein Schneckenférderer oder ein Schwingférderer oder eine Zellrad-
schleuse oder ein Siebblech vorgesehen, um den Tabak entlang der

Trocknungsstrecke und durch das Prozessrohr zu férdern.

Darliber hinaus ist in einer Weiterbildung der Vorrichtung vorgesehen,
dass die eingangsseitige Schleuse als Zellradschleuse und/oder die aus-

gangsseitige Schleuse als Zellradschleuse ausgebildet sind.

Ferner ist bei der Vorrichtung vorteilhaft, wenn eine Regeleinrichtung fir
das Prozessgas vorgesehen ist, so dass die Stromungsgeschwindigkeit
des Prozessgases in dem Prozessrohr in Abhangigkeit der Feuchte des
konditionierten, aus dem Prozessrohr ausgebrachten Tabaks geregelt

wird oder regelbar ist.

Aulierdem zeichnet sich eine Weiterbildung der Vorrichtung dadurch aus,
dass die Vorrichtung zur Ausflihrung des voranstehend beschriebenen

Verfahrens eingerichtet ist oder betrieben wird.

Zur Vermeidung von Wiederholungen wird auf die voranstehenden Aus-

fihrungen ausdriicklich verwiesen.

Weitere Merkmale der Erfindung werden aus der Beschreibung erfin-
dungsgemafer Ausflihrungsformen zusammen mit den Anspriichen und
den beigefligten Zeichnungen ersichtlich. Erfindungsgemafie Ausfiih-
rungsformen kdnnen einzelne Merkmale oder eine Kombination mehrerer

Merkmale erfiillen.

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des allgemeinen Er-
findungsgedankens anhand von Ausflihrungsbeispielen unter Bezug-
nahme auf die Zeichnungen beschrieben, wobei bezlglich aller im Text
nicht naher erlduterten erfindungsgemafen Einzelheiten ausdricklich auf

die Zeichnungen verwiesen wird. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch eine Trocknungsvorrichtung in einer
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Ausfihrungsform der Erfindung;

Fig. 2 schematisch eine Darstellung einer Konditioniervor-
richtung fir Tabak mit einem Prozessrohr fur Pro-

ZeS$8Jas;

Fig. 3a schematisch eine Ansicht einer Konditioniervorrich-
tung einer Zellradschleuse gemaf einem Ausfiih-

rungsbeispiel;

Fig. 3b schematisch einen Querschnitt durch die Zellrad-

schleuse aus Fig. 3a;

Fig. 4 schematisch einen Teil einer weiteren Konditionier-
vorrichtung mit einem Prozessrohr fir ein Prozessgas

und

Fig. 5 schematisch eine Ausfihrungsform eines Bandforde-
rers mit mehreren Behandlungszonen fiur mittels des

Bandférderers geférderten Tabak.

In den Zeichnungen sind jeweils gleiche oder gleichartige Elemente
und/oder Teile mit denselben Bezugsziffern versehen, so dass von einer

erneuten Vorstellung jeweils abgesehen wird.

In Fig. 1 ist schematisch eine Trocknungsvorrichtung 10 fir die Trock-

nung von Tabak dargestellt.

Die Trocknungsvorrichtung 10 weist eine Schwingférderrinne 12 auf, mit-
tels der gelockertes Tabakgut 50 zu einer Konditioniervorrichtung 14 ge-
fordert wird. Die Konditioniervorrichtung 14 weist als Materialeintrag eine
Einlaufschleuse 16 auf, so dass das Tabakgut 50 von der Schwingférder-
rinne 12 Uber die Einlaufschleuse 16 in das Innere der Konditioniervor-

richtung 14 eingebracht wird. Die Konditioniervorrichtung 14 weist ferner,
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bezogen auf die Férderrichtung des Tabakguts 50 nach der Einlauf-
schleuse 16 eine Siebtrommel 18 auf, wobei ausgangsseitig der Sieb-

trommel 18 eine Auslaufschleuse 20 vorgesehen ist.

Die Siebtrommel 18 ist hierbei mit entsprechenden Perforationen und
Durchbriichen versehen, so dass Prozessgas durch die Siebtrommel 18
hindurchstrémen kann. Die Konditioniervorrichtung 14 ist vorzugsweise
als Trommelkdrper oder als Konditioniertrommel ausgebildet und wird mit-
tels eines Trommelantriebes 22 in Rotation versetzt. Zur Férderung des
Tabaks im Inneren der Konditioniervorrichtung 14 sind in der Siebtrommel
18 Schaufeln 24 oder Paddel oder Stifte oder dergleichen vorgesehen,
um den Tabak von der Einlaufschleuse 16 zur Auslaufschleuse 20 zu for-
dern. Vorzugsweise sind die Schaufeln 24, Paddel, Stifte einstellbar bzw.

verstellbar.

Um der Konditioniervorrichtung 14 iberhitzten Dampf zuzuflihren, um den
Tabak im Inneren der Konditioniervorrichtung 14 zu trocknen, ist an der
Unterseite der Konditioniervorrichtung 14 ein Rohrzulauf 30 mit einer
trichterformigen Offnung angeordnet. Die trichterférmige Offnung des
Rohrzulaufs 30 ist gegenlber der Siebtrommel 18 unter Verwendung von
Dichtungen 34 abgedichtet, so dass der zugefiuhrte Uberhitzte Dampf als
Prozessgas nicht aus der Konditioniervorrichtung 14 entweicht. Stromauf-
warts des Rohrzulaufes 30 ist als Heizvorrichtung ein Heizregister 36 an-

geordnet, um die im Rohrzulauf 30 zugefiihrte Luft zu erhitzen.

Stromabwarts des Heizregisters 36 ist eine Dampfzufiihrung 32 am Rohr-
zulauf 30 angeordnet, so dass mittels der Dampfzufihrung 32 Dampf der
vom Heizregister 36 erhitzten Luft zugefluhrt wird. Stromaufwarts des
Heizregisters 36 ist ferner ein Ventilator 38 angeordnet, so dass mittels
des Ventilators 38 die erhitzte Luft als Prozessgas der Konditioniervor-

richtung 14 zugefihrt wird.

Nach Eintritt des Prozessgases durch die Konditioniervorrichtung 14 bzw.
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durch die Siebtrommel 18 wird der in der Siebtrommel 18 geférderte Ta-
bak mittels des Prozessgases beaufschlagt, so dass durch den kurzzeiti-
gen Kontakt des Prozessgases mit dem Tabak der Tabak schnell getrock-
net wird. An der Oberseite der Siebtrommel 18 ist ein Rohrablauf 40 mit
einer trichterférmigen Offnung angeordnet, wobei die trichterférmige Off-
nung gegeniber der Siebtrommel 18 unter Verwendung von Dichtungen
44 abgedichtet ist. Uber den Rohrablauf 40 wird das mit Wasser angerei-
cherte Prozessgas abgefiihrt und zu einem Zyklon 60 gefdrdert. Ferner ist
am Rohrablauf 40 an einer Abzweigung eine Abluftklappe 42 angeordnet,
wodurch bei einem Uberdruck Luft aus dem Rohrablauf 40 abgeleitet

wird.

Die dem Zyklon 60 zugeflhrte Prozessgasabluft aus der Konditioniervor-
richtung 14 wird mittels des Zyklons 60 von Staub befreit, so dass mitge-
forderter Staub in der Prozessgasabluft abgeschieden wird und Uber eine
Zellradschleuse 52 aus dem Kreislauf abgefiihrt wird. Das gereinigte Pro-
zessgas wird anschliellend aus dem Zyklon 60 Uber eine entsprechende
Rohrleitung 54 dem Verdichter 38 wieder zugefihrt. Um einen Druckaus-
gleich zu ermdglichen, ist an einer Abzweigung der Rohrleitung 54 eine
Frischluftklappe 56 angeordnet, so dass bei Bedarf entsprechende Frisch-

luft dem Prozessgas in der Rohrleitung 54 beigemengt wird.

In der Konditioniervorrichtung 14 durchstromt das durch den Rohrzulauf
30 zugefiihrte Prozessgas die Trocknungsstrecke fiir das Tabakgut zwi-
schen der Einlaufschleuse 16 und der Auslaufschleuse 20 quer zur Foér-
derrichtung des Tabakguts 50, wobei aufgrund der Flihrung des Prozess-
gases senkrecht zur Foérderrichtung des Tabakguts 50 in der Konditionier-
vorrichtung 14 eine hohe Relativgeschwindigkeit des Prozessgases zum
Tabak erreicht wird, wodurch eine schnelle Abtrocknung des Tabaks in
der Siebtrommel 18 erreicht wird. Hierdurch wird eine hohe Fillkraft des
Tabaks erreicht. Nach der Trocknung des Tabaks in der Siebtrommel 18
wird der getrocknete Tabak Uber die Auslaufschleuse 20 aus der Konditio-
niervorrichtung 14 ausgeschleust und einer weiteren Férdereinrichtung,

z.B. in Form einer Schwingférderrinne 58, zugeférdert.
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Dariliber hinaus ist es im Rahmen der Erfindung ebenfalls moglich, dass
die Konditioniervorrichtung 14 in ihrer Neigung mittels einer (hier nicht
dargestellten) Neigungsverstelleinrichtung entsprechend ausgerichtet

wird.

Gemal der Erfindung betragt die Stromungsgeschwindigkeit des Prozess-
gases zwischen 1 m/s und 30 m/s, wobei die Temperatur des Prozessga-
ses vor der Zufuhrung zur Konditioniervorrichtung 14 eine Temperatur
zwischen 120°C bis 400°C betragt. Dariiber hinaus ist je nach Anforde-
rung an den Trocknungsgrad bzw. die Flllkraft des Tabaks die Verweilzeit
des Tabaks im Prozessgas variabel einstellbar, da die Férdergeschwin-

digkeit des Tabaks innerhalb der Siebtrommel 18 variabel einstellbar ist.

In Fig. 2 ist ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Konditioniervorrich-
tung 14 zum Konditionieren, insbesondere zum Trocknen von Tabakgut

schematisch dargestellt.

Die Konditioniervorrichtung 14 weist ein Prozessrohr 70 auf, in dem uber-
hitzter Dampf als Prozessgut in dem Prozessrohr 70 horizontal geférdert
wird. Als Fordereinrichtung fir das zu konditionierende Tabakgut ist in
dem Prozessrohr 70 eine Zellradschleuse 72 angeordnet, wobei die Zell-
radschleuse 72 perforierte Férderschaufeln hat, so dass das Prozessgas
durch die Schaufeln der Zellradschleuse 72 hindurchtreten kann und so-
mit das Tabakgut 50 bzw. den Tabak in der Zellradschleuse 72 umstromt

und dadurch trocknet.

Um das Tabakgut 50 der Zellradschleuse 72 der Konditioniervorrichtung
14 zuzufdrdern, ist bezogen auf die Férderrichtung des Tabakguts 50
stromaufwarts eine Zellradschleuse 74 angeordnet, so dass mittels der
Zellradschleuse 74 Tabak der Zellradschleuse 72 zugefordert wird. Nach
Durchtritt des Tabakgutes 50 aus der Behandlungszone der Zellrad-
schleuse 72 wird das getrocknete Tabakgut 50 von der Zellradschleuse

72 an die nachfolgende Zellradschleuse 76 Ubergeben, so dass mittels
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der Zellradschleuse 76 das getrocknete Tabakgut 50 aus der Konditio-

niervorrichtung 14 abgefdrdert wird.

Bei der in Fig. 2 dargestellten Konditioniervorrichtung 14 ist die Stro-
mungsvorrichtung des Prozessgases in dem Prozessrohr 70 senkrecht
zur Forderrichtung des Tabaks in der Zellradschleuse 72 ausgerichtet.
Gemal dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wird das Prozessgas von
rechts nach links durch das Prozessrohr 70 geférdert, wahrend das Ta-

bakgut 50 senkrecht von oben nach unten geférdert wird.

In Fig. 3a ist schematisch ein weiteres Ausfliihrungsbeispiel einer Konditi-
oniervorrichtung 14 mit einer Zellradschleuse 82 in einer Seitenansicht
schematisch dargestellt. Von der Darstellung einer Tabakmaterial eintra-
genden Zellradschleuse und einer Tabakmaterial abfiihrenden Zellrad-
schleuse, wie in Fig. 2 dargestellt, wurde fir die Darstellung in Fig. 3a
aus Griinden der Ubersichtlichkeit verzichtet. In Fig. 3b ist ein Querschnitt

durch die Zellradschleuse 82 schematisch dargestellt.

Nach der Aufnahme von Tabakmaterial zwischen zwei Schaufeln wird das
aufgenommene Tabakmaterial in einen Sektorenbereich der Zellrad-
schleuse 82 gefdrdert, wobei seitlich im Bereich des Sektorenbereichs
eine Zufiihrleitung 84 angeordnet ist (vgl. Fig. 3b), so dass das an der Zu-
fuhrleitung 84 vorbeigeforderte Tabakgut von dem Prozessgas beauf-
schlagt wird. Nach Durchtritt des Prozessgases durch die Zellradschleuse
82 ist ein Umlenkrohr 86 vorgesehen, so dass das aus der Zellrad-
schleuse 82 austretende Prozessgas umgelenkt wird und entgegen der
Stromungsrichtung des zugefihrten Prozessgases durch die Zellrad-
schleuse 82 zurlickgefiihrt wird, so dass nach Durchtritt des umgelenkten
Prozessgases und Hindurchtritt durch die Zellradschleuse 82 das Pro-
zessgas uUber die Ablaufleitung 88 von der Zellradschleuse 82 weggefihrt

wird.

Gemall dem Ausflihrungsbeispiel in Fig. 3a, 3b durchstrémt das Prozess-

gas die mit Tabak geflillten Kammern der Zellradschleuse 82 quer zur
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Forderrichtung des Tabakguts in der Zellradschleuse 82.

Dariiber hinaus ist im Rahmen der Erfindung vorgesehen, dass der Off-
nungsquerschnitt fir das Prozessgas durch eine Blende oder dergleichen
einstellbar ist, wodurch die Verweilzeit des Tabaks im Prozessgas ange-

passt wird.

In Fig. 4 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fir eine Konditioniervorrich-
tung 14 dargestellt, wobei zwischen der Einlaufschleuse 16 und der Aus-
laufschleuse 20 im Inneren der Konditioniervorrichtung 14 ein Bandforde-
rer mit einem Obertrum 94 und einem Untertrum 96 fiir den Transport des
Tabakguts in der Konditioniervorrichtung 14 vorgesehen ist. Das Obert-

rum 94 und das Untertrum 96 sind hierbei perforiert und vorzugsweise als
Metallbander ausgebildet, so dass zur Konditionierung des zwischen dem
Obertrum 94 und dem Untertrum 96 geférderten Tabaks zugefiihrtes Pro-

zessgas durchtreten kann.

Zur Zufuhrung von Prozessgas ist eine Zufihrleitung 90 vorgesehen, die
unterhalb des Untertrums 96 endet, so dass aus der Zufiihrleitung 96 das
zugefuhrte Prozessgas austritt und durch das perforierte Untertrum 96
hindurchtritt. Hierbei stromt das Prozessgas von unten nach oben und
senkrecht zur Forderrichtung des Tabakguts in der Konditioniervorrich-

tung 14.

Oberhalb des Obertrums 94 ist eine Mindung der Abflihrleitung 92 flr
das Prozessgas angeordnet, so dass nach Durchtritt des Prozessgases
durch das perforierte Obertrum 94 das Prozessgas aus der Konditionier-

vorrichtung 14 abgefihrt wird.

In Fig. 5 ist schematisch ein Bandforderer 100 zum Fordern von Tabak
gezeigt, wobei der Bandférderer mit mehreren Behandlungszonen Z1, 22
bis Zn ausgebildet ist. Der Bandférderer 100 weist ein Untertrum 101 und
ein Obertrum 102 auf, zwischen denen Tabakgut, das iber einen (hier

nicht dargestellten) Einlauf mittels einer Einlaufschleuse zwischen das
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Untertrum 101 und das Obertrum 102 eingetragen wird, geférdert wird.
Nach der Behandlung wird das behandelte Tabakgut lber einen (hier
nicht dargestellten) Auslauf oder mittels einer Auslaufschleuse ausgetra-

gen.

Wahrend der Forderung des Tabaks zwischen dem Untertrum 101 und
dem Obertrum, wird das Tabakgut durch die verschiedenen Behandlungs-
zonen Z1, Z2, ..., Zn hindurchgeférdert, wobei in jeder Behandlungszone
Z1, Z2, ..., Zn das hindurchgeférderte Tabakgut mit einem Prozessgas je-
weils beaufschlagt wird, wobei das Prozessgas quer zur Férderrichtung
des Tabakgutes in den einzelnen Behandlungszonen Z1, Z2, ..., Zn ge-
fihrt wird. Hierbei strémt das jeweilige Prozessgas in jeder Behandlungs-
zone Z1, Z2, ..., Zn von unten nach oben und senkrecht zur Férderrich-
tung des Tabakguts im Bandforderer 100. Vorzugsweise sind das Untert-
rum 101 und das Obertrum 102 mit Perforationen ausgebildet, so dass die
Prozessgase in den einzelnen Behandlungszonen Z1, 722, ..., Zn zur Kon-
ditionierung oder zur Trocknung des zwischen dem Untertrum 101 und
dem Obertrum 102 geférderten Tabaks hindurchstrémen kdénnen. Insbe-
sondere sind das Untertrum 101 und das Obertrum 102 jeweils als Metall-
bander ausgebildet. Die Behandlungszonen Z1, Z2, ..., Zn bilden hierbei
jeweils eine Art Prozessrohr oder sind mit einem Prozessrohr ausgebildet,
in denen das Tabakgut jeweils mittels des jeweiligen Prozessgases in den

einzelnen Behandlungszonen 21, Z2, ..., Zn getrocknet wird.

Jede Behandlungszone 21, 22, ..., Zn weist jeweils eine Zuflhrleitung
104.1, 104.2, ...., 104.n zur Zufuhrung von Prozessgas auf, wobei das in
jeder Behandlungszone Z1, Z2, ..., Zn zugefihrte Prozessgas jeweils aus
der Zufihrleitung 104.1, 104.2, ...., 104.n austritt und durch das perfo-
rierte Untertrum 101 hindurchtritt. Die den jeweiligen Behandlungszonen
21,722, ..., Zn jeweils zugefihrten Prozessgase kdnnen unterschiedlich
temperiert sein, so dass entlang der Forderstrecke oder Trocknungsstre-
cke zwischen dem Untertrum 101 und dem Obertrum 102 ein vorbestimm-
tes Temperaturprofil oder ein vorbestimmter Temperaturgradient zwi-

schen den Behandlungszonen Z1, Z2, ..., Zn ausgebildet wird. Dadurch
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ist es maoglich, ein vorbestimmtes Temperaturprofil in Abhangigkeit der
Behandlungszonen Z1, Z2, ..., Zn zur Trocknung des Tabakguts bereitzu-
stellen, wodurch aufgrund von hohen Strémungsgeschwindigkeiten der
Prozessgase in den Behandlungszonen Z1, Z2, ..., Zn ein hoher Abtrock-
nungsgrad des behandelten Tabakguts am Auslauf des Bandftérderers er-
reicht wird. Die Behandlungszonen 21, 22, ..., Zn weisen vorzugsweise
jeweils eine Heizeinrichtung und/oder eine Kiihleinrichtung auf, wodurch
das Prozessgas in jeder Behandlungszone auf eine vorbestimmte Tempe-
ratur erwarmt oder abgekiihlt wird. Insbesondere sind hierzu die Heizein-
richtung oder Kihleinrichtung mittels einer Steuereinrichtung oder Re-
geleinrichtung steuerbar oder regelbar. Vorzugsweise weist jede Behand-
lungszone Z1, Z2, ..., Zn eine eigene Steuereinrichtung oder Regelein-
richtung auf, um die Temperatur des jeweiligen Prozessgases entspre-

chend einzustellen.

In einer Ausgestaltung kann jede Behandlungszone Z1, Z2, ..., Zn in den
jeweiligen Zufuhrleitungen 104.1, 104.2, ...., 104.n eine Heizeinrichtung

aufweisen, um die Prozessgase einzeln zu erwarmen.

Nach Einbringen der erwdrmten Prozessgase wird das jeweilige in den
einzelnen Behandlungszonen Z1, Z2, ..., Zn befindliche Tabakgut mittels
des jeweiligen Prozessgases getrocknet, wobei anschlieend nach

Durchtritt des jeweiligen, angefeuchteten Prozessgases in der jeweiligen

Behandlungszone Z1, Z2, ..., Zn die Prozessgase durch das Obertrum
102 Uber jeweils eine Abflihrleitung 106.1, 106.2, ..., 106.n aus den Be-
handlungszonen 21, Z2, ..., Zn jeweils abgefiihrt werden. Vorzugsweise

werden die angefeuchteten Prozessgase in einer gemeinsamen Abluftlei-
tung 108, die mit den Abfluhrleitungen 106.1, 106.2, ..., 106.n der Be-

handlungszonen 21, Z2, ..., Zn verbunden sind, abgeleitet.
In einer bevorzugten Ausgestaltung sind die Behandlungszonen Z1, 22,

..., Zn unter Verwendung von (hier nicht dargestellten) Abdichteinrichtu-

gen oder dergleichen jeweils gegeniber den benachbarten Behandlungs-
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zonen Z1, Z2, ..., Zn abgedichtet, wodurch die Behandlung oder Trock-
nung des Tabakguts in den einzelnen Behandlungszonen 21, Z2, ..., Zn

verbessert wird.

Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichnungen allein zu entneh-
menden sowie auch einzelne Merkmale, die in Kombination mit anderen
Merkmalen offenbart sind, werden allein und in Kombination als erfin-
dungswesentlich angesehen. Erfindungsgemale Ausfihrungsformen kon-
nen durch einzelne Merkmale oder eine Kombination mehrerer Merkmale
erfullt sein. Im Rahmen der Erfindung sind Merkmale, die mit ,insbeson-
dere” oder ,vorzugsweise® gekennzeichnet sind, als fakultative Merkmale

zu verstehen.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Konditionieren von Tabak (50) mittels eines Pro-
zessgases in einem Prozessrohr fir das Prozessgas, wobei Tabak
(50) kontinuierlich oder batchweise einer im Prozessrohr (30, 40;
70, 84, 86; 90, 92) ausgebildeten Trocknungsstrecke fiir den Tabak
(50) zugefordert wird, wobei zu konditionierender Tabak (50) mit-
tels einer eingangsseitigen Schleuse (16, 74) der im Prozessrohr
(30, 40; 70, 84, 86; 90, 92) ausgebildeten Trocknungsstrecke zuge-
fuhrt wird und nach der Konditionierung des Tabaks (50) der kondi-
tionierte Tabak (50) von der Trocknungsstrecke mittels einer aus-
gangsseitigen Schleuse (20, 76) weggeflhrt wird, wobei der ent-
lang der Trocknungsstrecke geférderte Tabak (50) in das Prozess-
rohr (30, 40; 70, 84, 86; 90, 92) eingebracht und mit einer Forder-
richtung durch das Prozessrohr (30, 40; 70, 84, 86; 90, 92), das
mit einem Abschnitt der Trocknungsstrecke durchsetzt ist, gefor-
dert wird und wobei das Prozessgas im Prozessrohr (30, 40; 70,
84, 86; 90, 92) quer, insbesondere senkrecht, zur Forderrichtung
des entlang der Trocknungsstrecke geférderten Tabaks (50) zwi-
schen der eingangsseitigen Schleuse (16, 74) und der ausgangs-
seitigen Schleuse (20, 76) mit einer vorbestimmten Stromungsge-

schwindigkeit gefuhrt wird.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Prozessgas mit einer vorbestimmten Stromungsgeschwindigkeit
zwischen 0,5 m/s bis 50 m/s, insbesondere zwischen 1 m/s bis 30
m/s, durch das Prozessrohr (30, 40; 70, 84, 86; 90, 92) gefiihrt

wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

als Prozessgas Uberhitzter Dampf bereitgestellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Temperatur des Prozessgases fiir die Konditio-
nierung des Tabaks (50) zwischen 100°C bis 450°C, insbesondere
zwischen 120°C bis 400°C, weiter insbesondere zwischen 150°C
und 350°C, betragt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Tabak (50) kontinuierlich durch das Prozessrohr
(30, 40; 70, 84, 86; 90, 92) gefordert wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Tabak (50) mittels eines ein Obertrum und ein
Untertrum aufweisenden Bandfdérderers oder mittels eines Trom-
melférderers, insbesondere Siebtrommel, oder mittels eines Roll-
kettenfOrderers oder mittels eines Schneckenférderers oder mittels
eines Schwenkfdrderers oder mittels einer Zellradschleuse (72) o-
der mittels eines Siebbleches durch das Prozessrohr (30, 40; 70,
84, 86; 90, 92) gefdrdert wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die eingangsseitige Schleuse (16, 74) als Zellrad-
schleuse und/oder die ausgangsseitige Schleuse (20, 76) als Zell-

radschleuse ausgebildet sind.
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Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stromungsgeschwindigkeit des Prozessgases in
dem Prozessrohr (30, 40; 70, 84, 86; 90, 92) in Abhangigkeit der
Feuchte des konditionierten, aus dem Prozessrohr (30, 40; 70, 84,
86; 90, 92) ausgebrachten Tabaks (50) mittels einer Regeleinrich-

tung geregelt wird.

Vorrichtung zum Konditionieren von Tabak (50) mittels eines Pro-
zessgases, wobei eine Trocknungsvorrichtung vorgesehen ist, die
ein Prozessrohr (30, 40; 70, 84, 86; 90, 92) fir das Prozessgas
und eine im Prozessrohr (30, 40; 70, 84, 86; 90, 92) angeordnete
Trocknungsstrecke flr den Tabak (50) aufweist, so dass Tabak
(50) kontinuierlich oder batchweise der Trocknungsstrecke zu-
geférdert wird oder zuférderbar ist, wobei bezogen auf die Forder-
richtung des Tabaks (50) eine eingangsseitige Schleuse (16, 74)
an der Trocknungsstrecke angeordnet ist, so dass zu konditionie-
render Tabak (50) mittels der eingangsseitigen Schleuse (16, 74)
in das Prozessrohr (30, 40; 70, 84, 86; 90, 92) eingebracht wird o-
der einbringbar ist, und eine ausgangsseitige Schleuse (20, 76) an
der Trocknungsstrecke angeordnet ist, so dass nach der Konditio-
nierung des Tabaks (50) der konditionierte Tabak (50) aus dem
Prozessrohr (30, 40; 70, 84, 86; 90, 92) mittels der ausgangsseiti-
gen Schleuse (20, 76) ausgebracht wird oder ausbringbar ist, wo-
bei das Prozessrohr (30, 40; 70, 84, 86; 90, 92) fur das Prozess-
gas und die Trocknungsstrecke fiir den Tabak (50) derart angeord-
net sind, dass der entlang der Trocknungsstrecke geférderte Tabak
(50) in das Prozessrohr (30, 40; 70, 84, 86; 90, 92) eingebracht
und mit einer Foérderrichtung durch das Prozessrohr (30, 40; 70,
84, 86; 90, 92), das mit einem Abschnitt der Trocknungsstrecke
durchsetzt ist, geférdert wird oder férderbar ist und wobei das Pro-
zessgas im Prozessrohr (30, 40; 70, 84, 86; 90, 92) quer, insbe-
sondere senkrecht, zur Férderrichtung des entlang der Trock-
nungsstrecke geférderten Tabaks (50) zwischen der eingangsseiti-

gen Schleuse (16, 74) und der ausgangsseitigen Schleuse (20, 76)
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10.

11.

12.

13.

14.

mit einer vorbestimmten Stromungsgeschwindigkeit gefihrt wird o-

der fUhrbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Gebladse zum Erzeugen einer Prozessgasstromung und/oder eine

Heizeinrichtung zum Erhitzen des Prozessgases vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Férderung des Tabaks (50) im Prozessrohr (30, 40; 70,
84, 86; 90, 92) ein ein Obertrum und ein Untertrum aufweisender
Bandférderer oder ein Trommelfdrderer, insbesondere eine Sieb-
trommel, oder ein Rollkettenférderer oder ein Schneckenférderer
oder ein Schwingférderer oder eine Zellradschleuse oder ein Sieb-

blech vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die eingangsseitige Schleuse (16, 74) als Zellrad-
schleuse und/oder die ausgangsseitige Schleuse (20, 76) als Zell-

radschleuse ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Regeleinrichtung flr das Prozessgas vorgese-
hen ist, so dass die Stréomungsgeschwindigkeit des Prozessgases
in dem Prozessrohr (30, 40; 70, 84, 86; 90, 92) in Abhangigkeit der
Feuchte des konditionierten, aus dem Prozessrohr (30, 40; 70, 84,
86; 90, 92) ausgebrachten Tabaks (50) geregelt wird oder regelbar

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung zur Ausfihrung eines Verfahrens
nach einem der Anspriiche 1 bis 8 eingerichtet ist oder betrieben

wird.
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