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(57) Abstract: The invention relates to a filter (1) having
a drainage outlet (31), which can be tightly connected to a
connecting head (12). It is proposed to use an insertion
seal having radially opposite sealing surfaces of an outer
seal (23) and an inner seal (24).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt einen Fil-
ter (1) mit einem Drainageauslass (31), der dicht mit ei-
nem Anschlusskopt (12) verbunden werden kann. Es wird
vorgeschlagen, eine Steckdichtung mit radial gegeniiber-
liegenden Dichtfldchen einer Auflendichtung (23) und ei-
ner Innendichtung (24) zu verwenden.
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Beschreibung

Filter mit Drainageanschluss

Technisches Gebiet

[0001]

[0002]

[0003]

Die Erfindung betrifft einen Filter der im Oberbegriff des Anspruchs 1 an-
gegebenen Gattung. Ein solcher Filter umfasst ein Filtergehause und ei-
nen darin aufgenommenen Filtereinsatz mit einem Filterelement, eine
stirnseitig am Filtereinsatz angeordnete Filterendscheibe und einen Sam-
melraum fur von dem Filter abgeschiedene Flussigkeit, die Uber eine mit
dem Sammelraum in Verbindung stehende Drainageleitung in der Filter-
endscheibe aus dem Filter entnommen werden kann.

Ein solcher Filter hat ferner ein Filterverschluss-System zum dichten Ver-
binden eines stirnseitigen Anschlussendes des kreiszylindrischen Filterge-
hauses mit einem mit dem Anschlussende korrespondierenden An-
schlusskopf, in den das Anschlussende in einer axialen Steckrichtung ein-
setzbar bzw. aufsetzbar und beispielsweise durch eine Steck-Dreh-
Bewegung formschlUssig mit dem Anschlusskopf verbindbar ist, wobei das
Anschlussende und der Anschlusskopf an mindestens einer Verbindungs-
stelle eine Bajonettverbindung aufweisen kénnen.

Das Filterverschluss-System dient zum Herstellen einer druckdichten
und/oder gasdichten und/oder flussigkeitsdichten Verbindung zwischen
dem Filtergehause und dem Anschlusskopf. Die Erfindung richtet sich

gleichermalien auf Filter, die zum einmaligen Montieren vorgesehen sind,
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wie auch auf solche, bei denen der Filter bei Wartungs- oder Instandset-
zungsarbeiten regelmafiig ausgewechselt wird.

Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet derartiger Filter sind stationare und
fahrbare Druckluftanlagen. Die hierfir verwendeten Kompressoren (zu-
meist Schraubenkompressoren) erzeugen einen Druck von bis zu ca. 20
bar, typischerweise etwa 7 bis 8 bar, und benétigen Ol zum Schmieren,
Abdichten und Kuhlen der sich bewegenden Teile, wodurch 6lhaltige Gase
entstehen. Es werden pro Kubikmeter Luft ca. 5 Liter Ol in den Schrau-
benkompressor eingespritzt; das Entdlen der Druckluft stellt somit eine
wichtige MaRnahme da. Um den groRten Teil dieses Ols zuriickzugewin-
nen und die Druckluft von dem Ol zu reinigen, werden Luftentdlelemente
benutzt, die im Zuge der Wartung der Anlage regelmafig auszutauschen
sind.

Diese Luftentdlelemente sind die Filterelemente eines entsprechenden
Filters und sind in einem Filtergehause untergebracht. Das Filtermedium
ist zumeist ein Wickelfilter bzw. KoaleszenZfilter. Bei den Filtern oder den
in das Filtergehause eingesetzten Filterelementen handelt sich um Weg-
werfteile, weil die Filterelemente nicht nur Ol abscheiden, das in den OI-
kreislauf der Druckluftanlage zurtckgefuhrt und weiterverwendet wird,
sondern sich im Laufe der Zeit durch abgeschiedene Schmutzpartikel zu-
setzen. Eine ahnliche Anwendung derartiger Luftentdlelemente oder Olab-

scheider ergibt sich bei Vakuumpumpen.
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[0006] Andere Anwendungen derartiger Filter finden sich als FlUssigkeitsfilter, die
Schmutzpartikel oder andere Bestandteile aus einer Flussigkeit herausfil-
tern, z.B. Offilter, Kraftstofffilter, Hydraulikfliissigkeitsfilter, KihImittelfilter,
Wasserabscheider oder Prozessfilter zum Abscheiden grofler Schmutz-
mengen aus Prozessflussigkeiten, insbesondere bei Schleif-, Erodier- oder
Funkenerodierprozessen. Filter werden auch als FlUssigkeitsabscheider
eingesetzt, die flussige oder feste Verunreinigungen aus einem Gasstrom
abtrennen, insbesondere bei Brennkraftmaschinen, beispielsweise beim
Reinigen von élhaltigen Entliftungsgasen aus dem Kurbelgehause.

[0007] In Bereichen wie der Offiltration und Luftentdlung muss ein Filter insbe-
sondere den Anforderungen hinsichtlich Druck- und Temperaturfestigkeit
genugen. Wichtige Merkmal sind zumeist auch die einfache, selbsterkla-
rende und Bedienungsfehler ausschlieliende Handhabbarkeit und die kos-
tenglnstige Herstellung und/oder Entsorgung.

Stand der Technik

[0008] Im Stand der Technik haben sich vor allem Filter mit Filterverschluss-
Systemen etabliert, die auf Gewindeverbindungen beruhen. Dabei wird ein
Filtergehause in der Regel mit einem zentral anordneten Gewinde, das
sich in einer in das Filtergehause eingesetzten Endscheibe befindet, auf
einen korrespondierenden Gewindestutzen des Anschlusskopfes aufge-

schraubt und mittels mehrerer verteilt angeordneter Dichtmittel in Form
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von axial abdichtenden O-Ringen eine Dichtung erzielt. Ferner sind auch
Bajonettverbindungen bekannt.

Ausgehend von diesem Stand der Technik besteht die Aufgabe der Erfin-
dung darin, einen Filter zu schaffen, bei dem auf einfache Weise eine
dichte Verbindung hergestellt werden kann und der in der Herstellung
und/oder Entsorgung kostenguUnstig ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafd durch einen Filter mit den Merkma-
len des Anspruchs 1 geldst. Bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen und

der nachfolgenden Beschreibung mit zugehoérigen Zeichnungen.

Offenbarung der Erfindung

[0011]

Der erfindungsgemafe Filter umfasst ein Filtergehause und einen darin
aufgenommenen Filtereinsatz mit einem Filterelement, eine stirnseitig am
Filtereinsatz angeordnete Filterendscheibe und einen Sammelraum fur
von dem Filter abgeschiedene Flussigkeit, die Uber eine mit dem Sammel-
raum in Verbindung stehende Drainageleitung in der Filterendscheibe aus
dem Filter entnommen werden kann. Der erfindungsgemalle Filter weist
die Besonderheit auf, dass die Filterendscheibe eine elastische Auflien-
dichtung umfasst, die zum Abdichten der Rohseite des Filters gegenuber
dem Sammelraum dient, und eine elastische Innendichtung umfasst, die
zum Abdichten der Reinseite des Filters gegenuber dem Sammelraum

dient, wobei die AuRendichtung eine umlaufende, radial nach innen wei-
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sende Auflendichtflache und die Innendichtung eine umlaufende, radial
nach auRen weisende Innendichtflache bilden, die AuRRendichtflache und
die Innendichtflache einander gegenuberliegend angeordnet sind und ei-
nen dazwischen liegenden umlaufenden Dichtraum in radialer Richtung
begrenzen, und die Aulendichtung und die Innendichtung als zusam-
menwirkende steckbare Dichtung ausgebildet sind, wobei zum Schliel3en
der steckbaren Dichtung der Filter in einer axialen Steckrichtung auf einen
mit dem Filter korrespondierenden Anschlusskopf einsetzbar bzw.
aufsetzbar ist, wobei der Anschlusskopf einen umlaufenden Steg aufweist,
der dabei in den Dichtraum eingesteckt wird und durch eine Klemm- oder
Presspassung mit der Auf3en- und der Innendichtung den Dichtraum radial
abdichtet.

Vereinfacht ausgedrickt wird ein Filter vorgeschlagen, bei dem die Dicht-
funktion zwischen Roh- und Reinseite, die nach dem Stand der Technik
durch mehrere an unterschiedlichen Orten angeordnete radial nach auf3en
wirkende O-Ringe bewirkt wird, durch eine beim Aufstecken erzielte
Verpressung gegenuberliegender Dichtflachen mit einem dazwischen lie-
genden Steg bewirkt wird.

Ein erfindungsgemalier Filter hat die Vorteile, dass auf eine einfache Wei-
se eine dichte Verbindung hergestellt werden kann, wobei eine einfache,
selbsterklarende und Bedienungsfehler ausschlieende Handhabbarkeit

ermaoglicht wird. Ferner kann die Herstellung und/oder Entsorgung kosten-
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glnstig erfolgen. Weitere Vorteile der Erfindung sind die Anwendbarkeit
auf engstem Raum und zu niedrigen Kosten und die vorteilhafte Realisier-
barkeit metallfreier Ausflhrungen der Filter einschliel3lich Filtergehause,
Filterelement und Verschluss, was nicht nur Vorteile hinsichtlich der Kor-
rosionsbestandigkeit hat, sondern auch fur die Entsorgung verbrauchter
Filter.

Besonders vorteilhaft sind AusfUhrungsformen, bei denen das Filterge-
hause einen Bajonett-Anschluss zum Verbindung mit dem Anschlusskopf
aufweist. Damit kann eine hochfeste Verbindung mit gro3er Trag- und Hal-
tekraft, die auch mit geringen Montagekraften erzielt wird, bewirkt werden,
und es ergibt sich eine schnelle Montage- und Demontagemaoglichkeit, da
im Gegensatz zu Aufschraubfiltern nicht mehrere Umdrehungen des Fil-
ters fur das Auf- und Abschrauben erforderlich sind.

Insbesondere in der Ausfuhrungsform mit einem Bajonett-Verschluss kon-
nen metallfreie Filter hergestellt werden, weil im Gegensatz zum Stand der
Technik keine stabile, d.h. aus Metall gefertigte stirnseitige Filterendschei-
be mit einem zentralen Gewinde erforderlich ist, um den Aufschraubfilter
fest auf einen Gewindedorn des Anschlusskopfes aufzuschrauben. Daher
kann die Filterendscheibe erheblich schwacher ausgebildet werden, also
dlnner und/oder in Kunststoff. Dies liegt daran, dass der Kraftfluss zwi-
schen dem Filtergehause und dem Anschlusskopf, das heidt die Kraftein-

leitung zwischen diesen beiden Teilen zum Herstellen der mechanischen
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Verbindung mit einem mehrreihigen, weiter aulRen am Filtergehause lie-
genden Bajonett besser ist als bei einem zentralen Gewinde. Somit kann
der gesamte Filter, umfassend das Filtergehause und ein darin angeord-
netes Filterelement sowie die stirnseitige Filterendscheibe, metallfrei aus-
gebildet sein.
Ein weiterer Vorteil ergibt sich bei metallfreien Ausfuhrungsformen da-
durch, dass Kunststoffteile in der Fertigung unaufwendiger mit hoher Sau-
berkeit hergestellt werden kdnnen als Metallteile. Metallteile weisen Rick-
stande in Form von Spanen, Ol und SchweiRablagerungen auf, die in ei-
ner aufwendigen Reinigung entfernt werden mussen, wobei die Gefahr
besteht, dass Rickstande verbleiben. Kunststoffteile kdnnen dagegen im
Spritzgussverfahren ohne derartige Rlckstande mit groBer Sauberkeit
hergestellt werden.
Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemalen Filters, insbesondere in der
Ausgestaltung mit einer aul3enseitigen Bajonettverbindung, besteht darin,
dass die stirnseitige Filterendscheibe frei fur das Zuflhren und AbflUhren
der Fluide gestaltet werden kann. Dadurch lassen sich die Stromungsver-
haltnisse in dem Filter und die Abscheidung des Filters verbessern sowie
der Druckverlust vermindern.
Ferner weist ein erfindungsgemalier Filter, der keine gebrauchlichen ra-
diale Dichtungen, sondern eine Dichtung durch Verpressung mit einer

Steckfunktion aufweist, die Vorteile einer reduzierten Teilezahl, reduzierter
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Montagekosten, einer Vermeidung von Fehlern in der Fertigung, eine ver-
besserte Dichtfunktion aufgrund einer besseren Einstellung der
Verpressung der Dichtflachen, einen groReren Toleranzausgleich, eine
Bauraumeinsparung sowie ggf. das Einsparen einer separat einzusetzen-
den Dichtung auf.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0019] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in den Figuren dargestellten
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Die darin beschriebenen Besonder-
heiten kdnnen einzeln oder in Kombination miteinander eingesetzt werden,
um bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung zu schaffen. In den Zeich-
nungen zeigen:

[0020] Fig. 1 eine teilgeschnittene perspektivische Ansicht eines Filters
nach dem Stand der Technik auf einem Anschlusskopf,

[0021] Fig. 2 eine Ansicht eines erfindungsgemalen Filter mit einem An-
schlusskopf nach der Montage des Filters auf dem Anschlusskopf,

[0022] Fig. 3 einen Schnitt A-A zu Fig. 2,

[0023] Fig. 4 einen Schnitt B-B zu Fig. 3,

[0024] Fig. 5 einen Ausschnitt zu Fig. 3,

[0025] Fig. 6 einen Ausschnitt zu Fig. 4 und

[0026] Fig. 7 eine geschnittene perspektivische Teilansicht einer Filterend-
scheibe eines erfindungsgemalen Filters.

Ausfuhrungsform(en) der Erfindung
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Die Figur 1 zeigt einen Filter 1 nach dem Stand der Technik, der als An-
schraubfilter, so genannter Spin-On-Filter als Olabscheider in einer Anlage
zum Erzeugen von Druckluft dient. Der Filter 1 dient zum Entdlen von Luft
und umfasst ein druckfestes, kreiszylindrisches Filtergehause 2, das aus
Kunststoff oder Metall besteht und als Filterbecher oder Filtertopf ausge-
bildet ist. In dem Filtergehause 2 befindet sich ein Filterelement 3, das ra-
dial von auBen nach innen durchstrémt wird und dabei das Ol abscheidet.
In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel umfasst das Filterelement 3 ei-
nen Vorabscheider 4, einen Feinabscheider 5 und einen Nachabscheider
6.
Ferner befinden sich in dem Filter 1 ein druckstabiles Stutzrohr 7 fur den
Vorabscheider 4 und den Feinabscheider 5, ein weiteres Stutzrohr 9 fur
den Nachabscheider 6 sowie ein Tauchrohr 8, das auch als Reinluftrohr
oder Entnahmestutzen bezeichnet wird und flr eine raumliche Trennung
der Entnahmestellen fiir die entdlte Druckluft und das abgeschiedene Ol
sorgt. Das abgeschiedene Ol drainiert in dem Filter 1 in einen Olsumpf in
einem Sammelraum 10, der deshalb auch als Drainageraum bezeichnet
wird, wird durch einen Drainageanschluss abgesaugt und in den Olkreis-
lauf der Druckluftanlage zurlckgefuhrt. Der Drainageanschluss zum Ent-
nehmen des abgeschiedenen Ols aus dem Olsumpf ist nicht dargestellt
Der Filter 1 wird Uber einen zentralen axialen Anschraubnippel 11 mit ei-

nem Anschlusskopf 12 der Druckluftanlage dichtend verbunden. Fur die
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radiale und axiale Abdichtung sorgen dabei drei verteilt angeordnete, nicht
zusammenwirkende, radial wirkende Dichtungen in Form der O-Ringe 13,
14, 15. Der Anschlusskopf 12 weist auf der Rohseite des Filters 1 einen
Auslass 16 fiir das zu reinigende Luft-Ol-Gemisch auf, das iiber eine ent-
sprechende Offnung in den Filter 1 eintritt und das Filterelement 3 radial
von aullen nach innen durchstromt, sowie auf der Reinseite des Filters 1
einen Einlass 17, durch den Uber das Tauchrohr 8 aus dem Filter 1 ent-
nommene entdlte Druckluft in die Druckluftanlage zurtick gefuhrt wird.

Das stirnseitige Ende des Filtergehauses 2 wird durch eine stabile, in Me-
tall ausgebildete Filterendscheibe 18 gebildet, die durch eine Bérdelung 19
mit dem Filtergehause 2 verbunden ist.

Bei dem in Figur 1 dargestellten Filter 1 handelt es sich um eine so ge-
nannte stehende Variante, bei der der Filter 1 Gber dem Anschlusskopf 12
angeordnet ist. Die umgekehrte Ausflhrungsform, bei der der Filter 1 unter
dem Anschlusskopf 12 angeordnet ist, wird als hangende Variante be-
zeichnet. Sie unterscheidet sich im Wesentlichen dadurch, dass sie eine
den Filter 1 in axialer Lange durchziehende Leitung zum Absaugen des
Olsumpfes beinhaltet.

In manchen AusfUhrungsformen kann vorgesehen sein, beim Filterwech-
sel nur das Filterelement 3 auszutauschen und das Filtergehause 2 wieder

zu verwenden. In anderen Ausflhrungsformen bilden das Filtergehause 2
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und das darin eingesetzte Filterelement 3 eine Einheit, die ein gemeinsa-
mes Wegwerfteil darstellt.

In Figur 2 ist ein erfindungsgemaler Filter 1 dargestellt, der sich im We-
sentlichen durch die Dichteinrichtung zum dichten Verbinden des stirnsei-
tigen Endes des Filters 1 mit einem dazu korrespondierenden Anschluss-
kopf 12 unterscheidet. Dabei kdnnen das Filterelement 3 und die Filter-
endscheibe 18 anders gestaltet werden.

Das Filtergehause 2 ist in einer axialen Steckrichtung S in den Anschluss-
kopf 12 einsetzbar bzw. aufsetzbar und kann durch eine Steck-Dreh-
Bewegung formschlUssig mit dem Anschlusskopf 12 verbunden werden.
Die Drehrichtung D zum Montieren des Filtergehauses 2 ist durch einen
Pfeil dargestellt. Das Filtergehause 1 und der Anschlusskopf 12 werden
bevorzugt durch einen Bajonett-Verschluss 20 verbunden.

Zum Verbinden des Filters 1 mit dem Anschlusskopf 12 wird das Filterge-
hause 2 in Steckrichtung S in den Anschlusskopf 12 eingefuhrt und da-
nach durch Drehen des Filtergehduses 2 in der Drehrichtung D gedreht.
Dadurch wird die Bajonettverbindung geschlossen und der Filter 1 sitzt
fest auf bzw. in dem Aufnahmekopf 12. Erganzend zu dieser mechani-
schen Verbindung sind Dichtelemente vorhanden, beispielsweise O-
Ringe, Dichtlippen oder Dichtringe, die eine druckdichte Abdichtung bewir-

ken. Zum Erleichtern der Montage oder Demontage weist das Filtergehau-
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se 2 ein Griffteil 21 oder einen Werkzeugansatz 22, beispielsweise fur ei-
nen Innen- oder AuRensechskant auf.

Die Figuren 3 und 4 zeigen zwei Langsschnitte des Filters 1 von Figur 2
nach der Montage, das heil3t bei geschlossenem Bajonett-Verschluss 20.
Die Figuren 5 und 6 zeigen Ausschnitte zu den Figuren 3 und 4. Die Figur
7 zeigt eine perspektivische Ansicht hierzu. Die Figuren 3 bis 7 werden im
Folgenden gemeinsam beschrieben.

Bei dem erfindungsgemalien Filter 1 umfasst die Filterendscheibe 18 eine
elastische Auendichtung 23, die zum Abdichten der Rohseite des Filters
1 dient, und eine elastische Innendichtung 24, die zum Abdichten der
Reinseite des Filters 1 dient. Dabei weist die AuRendichtung 23 eine um-
laufende, radial nach innen weisende Aufiendichtflache 25 und die Innen-
dichtung 24 eine umlaufende, radial nach auRen weisende Innendichtfla-
che 26 auf. Die AufRendichtflache 25 und die Innendichtflache 26 sind ei-
nander gegenuberliegend angeordnet und begrenzen einen dazwischen-
liegenden umlaufenden Dichtraum 27. Der Dichtraum 27 ist also der Raum
zwischen den beiden Dichtkonturen bzw. Dichtbacken der Auf3endichtfla-
che 25 und der Innendichtflache 27.

Der Anschlusskopf 12 weist einen umlaufenden Steg 28 auf, der bei der
Montage des Filtergehauses 2 an dem Anschlusskopf 12 in den Dichtraum
27 eingesteckt wird und durch eine Klemm- oder Presspassung mit der

Aufdendichtung 23 und der Innendichtung 24 den Dichtraum 27 radial nach
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innen und aulRen abdichtet. Die AulRendichtung 23 und die Innendichtung
24 sind somit als mit dem umlaufenden Steg 28 zusammenwirkende
steckbare Dichtung ausgebildet, wobei zum SchlieBen der steckbaren
Dichtung der Filter 1 in der axialen Steckrichtung S auf den mit den Filter 1
korrespondierenden Anschlusskopf 12 eingesetzt bzw. aufgesetzt wird.
GemaR einer bevorzugten Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Oldrai-
nage in die Abdichtung integriert ist. Hierzu ist der Filter 1 derart ausgebil-
det, dass Flussigkeit aus dem Sammelraum 10 des Filters 1 Uber eine
Drainageleitung 29 entnommen werden kann, die durch den in dem Dicht-
raum 27 angeordneten Steg 28 hindurchgefthrt ist. Hierzu weist der An-
schlusskopf 12 eine durch den Steg 28 verlaufende Drainageleitung 29
auf. Ferner ist es vorteilhaft, wenn der Steg 28 auf seiner in axialer Rich-
tung dem Filter 1 zugewandten Flache eine umlaufende Nut 30 zum
Sammeln von Flissigkeit in dem Olsumpf und zum Leiten der gesammel-
ten Flissigkeit zu einem Drainageauslass 31 aufweist, Uber den die OI-
drainage in die Drainageleitung 29 ausgelassen werden kann.

Der Steg 28 wird bei der Montage des Filters 1 an dem Anschlusskopf 12
in dem Dichtraum 27 eingesteckt. Die Fixierung des Filtergehauses 2 an
den Anschlusskopf 12 erfolgt mit dem Bajonett-Verschluss 20, der in dem
dargestellten AusfUhrungsbeispiel als mehrreihiger Bajonett-Verschluss
ausgebildet ist, um auch in einer Ausflhrung in Kunststoff hohe Krafte

aufnehmen zu kbnnen.
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Vorteilhafterweise umfasst die Filterendscheibe 18 ein in das Innere des
Filtergehauses 2 ragendes Tauchrohr 8. In bevorzugten Ausfuhrungsfor-
men besteht es ebenso wie die Filterendscheibe 18 aus Kunststoff und ist
an die Filterendscheibe 18 angespritzt. Vorteilhafterweise kann die Innen-
dichtung 24 auf der AulRenseite des Tauchrohrs 8 angeordnet sein. Ferner
kann der Filter 1 vorteilhafterweise einen von der Filterendscheibe 18 in
das Innere des Filtergehauses 2 ragendes Stutzrohr 7 fur ein Filtermedium
umfassen. In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind dies ein erstes,
in die Filterendscheibe 18 eingeklebtes Mittelrohr 32 fur den Feinabschei-
der und ein zweites, angespritztes Mittelrohr 33 flr den Nachabscheider.
Vorteilhafterweise kann die Auliendichtung 23 auf der Innenseite eines
Stutzrohres 8 angeordnet sein oder auf einem an der Filterendscheibe 8 in
axialer Richtung hervorstehenden Tragsteg 34, der vorzugsweise einstu-
ckig mit der Filterendscheibe 18 ausgebildet ist.
Der gesamte Filter 1 umfassend das Filtergehause 2 und das Filterele-
ment 3 mit Filterendscheibe 18, Stutzrohr 7 und Tauchrohr 8 kann metall-
frei ausgebildet sein. Dabei wird das Filterelement 3 bzw. die Filterend-
scheibe 18 beispielsweise in das Filtergehause 2 eingeklebt. Ein solche
Ausfuhrungsform hat eine sehr geringe Ausbauhdhe h, die erheblich klei-
ner ist als die Ausbauhdhe H eines entsprechenden gebrauchlichen Filters
1, bei dem das Tauchrohr 8 in den Anschlusskopf 12 integriert ist und da-

her der Filter 1 Uber das Tauchrohr 8 abgenommen werden muss.
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Damit wird auch bei langeren Tauchrohren 8 der Vorteil eines geringen
Platzbedarfs erzielt. Das Tauchrohr 8 darf namlich nicht zu kurz ausgebil-
det sein, weil sich aufgrund der Luftstrémung im Bereich des Olsumpfes
Olverwirbelungen bzw. Olvernebelungen bilden und deshalb die
Entnahmestelle fur Reinluft, d.h. die Eintrittsdéffnung in das Tauchrohr 8,
weit genug von dem Olsumpf befinden muss.
Insbesondere in Figur 7 ist gut zu erkennen, dass die Auliendichtflache 25
der AuRendichtung 23 und die Innendichtflache 26 der Innendichtung 24
flachig ausgebildet sind und sich in axialer Richtung des Filters 1 erstre-
cken, um dadurch Uber einen langeren Bereich eine gute Abdichtung zu
erzielen. Ferner umfassen die Dichtflachen 25, 26 eine oder mehrere um-
laufende Dichtkonturen, z.B. Vertiefungen oder Rippen oder Dichtlippen
35, um einerseits zur Erzielung einer guten Abdichtung die Anpresskraft
zu erhéhen und andererseits eine Steckbarkeit zu erleichtern.
In Figur 7 ist der Weg, Uber den abgeschiedenes Ol aus dem Olsumpf
durch die in die Dichtung integrierte Drainage in die Drainageleitung 29
geleitet wird, durch einen Pfeil veranschaulicht. Der umlaufende Dichtraum
27 ist als Sammelraum 10 fur von dem Filter 1 abgeschiedene Flussigkeit,
beispielsweise Ol bei einem Olabscheider, ausgebildet, da der Sammel-
raum 10 in den Dichtraum 27 Ubergeht bzw. mit diesem in Verbindung
steht. Zu erkennen sind auch die umlaufenden Dichtlippen 35 in der Au-

Rendichtung 23 und in der Innendichtung 24. Die Dichtlippen 35 in der



WO 2010/028922 PCT/EP2009/060367

[0046]

[0047]

16/21 VSS 3134
Aufendichtung 23 ersetzen ihrer Funktion nach den O-Ring 13 des Filters
1 nach dem Stand der Technik gemaR Figur 1 und die Dichtlippen 35 in
der Innendichtung 24 ersetzen ihrer Funktion nach den O-Ring 15 des Fil-
ters 1 nach dem Stand der Technik gemaf Figur 1.
In bevorzugten AusfUhrungsformen sind die Aufdendichtung 23 und/oder
die Innendichtung 24 aus einem thermoplastischen Elastomer gebildet.
Ein thermoplastisches Elastomer ist ein Kunststoff, der sich wie Gummi
verhalt. In bevorzugten Ausgestaltungen wird die AuRendichtung 23
und/oder die Innendichtung 24 durch ein Spritzgiel3-Verfahren auf das Fil-
terelement 3, beispielsweise die Filterendscheibe 18, aufgebracht. Da-
durch werden die Dichtungen stofflich mit dem Filterelement 3 bzw. der
Filterendscheibe 18 verbunden, was eine hohe Dichtigkeit, eine kosten-
gUnstige Herstellung und die Vermeidung von Fehlern durch falsche oder
falsch eingesetzte Dichtungen zur Folge hat.
Ein erfindungsgemales Dichtsystem umfassend eine elastische Aullen-
dichtung und eine elastische Innendichtung, wobei die AuRendichtung ei-
ne umlaufende, radial nach innen weisende AufRendichtflache und die In-
nendichtung eine umlaufende, radial nach auRen weisende Innendichtfla-
che bilden, die Auendichtflache und die Innendichtflache einander ge-
genuberliegend angeordnet sind und einen dazwischen liegenden umlau-
fenden Dichtraum in radialer Richtung begrenzen, und die Au3endichtung

und die Innendichtung als zusammenwirkende steckbare Dichtung ausge-
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bildet sind, wobei zum Schlielen der steckbaren Dichtung der Filter in ei-
ner axialen Steckrichtung auf einen mit dem Filter korrespondierenden
Anschlusskopf einsetzbar bzw. aufsetzbar ist, wobei der Anschlusskopf
einen umlaufenden Steg aufweist, der dabei in den Dichtraum eingesteckt
wird und durch eine Klemm- oder Presspassung mit der Au3en- und der
Innendichtung den Dichtraum radial abdichtet, kann auch bei einem Filter
mit einem Filtergehause und einem darin aufgenommenen Filtereinsatz
mit einem Filterelement, einer stirnseitig am Filtereinsatz angeordnete Fil-
terendscheibe verwendet werden, der keinen Sammelraum fur von dem
Filter abgeschiedene FlUssigkeit, die Uber eine mit dem Sammelraum in
Verbindung stehende Drainageleitung in der Filterendscheibe aus dem Fil-
ter entnommen werden kann, aufweist, beispielsweise einem Offilter zum
Abscheiden von Schmutzpartikeln aus einem Olstrom, bei dem sich die
Schmutzpartikel in dem Filtereinsatz abscheiden. In diesem Fall dient das
Dichtsystem nicht zum Abdichten der Rohseite des Filters gegentber dem
Sammelraum und nicht zum Abdichten der Reinseite des Filters gegen-
Uber dem Sammelraum, sondern wirkt hat die Funktion eines O-Rings,

trennt also die Rohseite von der Reinseite.
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Anspriiche

1. Filter (1), umfassend ein Filtergehause (2) und einen darin aufgenommenen
Filtereinsatz mit einem Filterelement (3), eine stirnseitig am Filtereinsatz ange-
ordnete Filterendscheibe (18) und einen Sammelraum (10) fur von dem Filter
(1) abgeschiedene FlUssigkeit, die Uber eine mit dem Sammelraum (10) in
Verbindung stehende Drainageleitung (29) in der Filterendscheibe (18) aus
dem Filter (1) entnommen werden kann,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Filterendscheibe (18) eine elastische Aulendichtung (23) umfasst, die zum
Abdichten der Rohseite (16) des Filters (1) gegenuber dem Sammelraum (10)
dient, und eine elastische Innendichtung (24) umfasst, die zum Abdichten der
Reinseite (17) des Filters (1) gegentber dem Sammelraum (10) dient, wobei
die Aulendichtung (23) eine umlaufende, radial nach innen weisende Aullen-
dichtflache (25) und die Innendichtung (24) eine umlaufende, radial nach au-
Ren weisende Innendichtflache (26) bilden, die AuRendichtflache (25) und die
Innendichtflache (26) einander gegenuberliegend angeordnet sind und einen
dazwischen liegenden umlaufenden Dichtraum (27) in radialer Richtung be-
grenzen, und die Aulendichtung (23) und die Innendichtung (24) als zusam-
menwirkende steckbare Dichtung ausgebildet sind, wobei zum SchlieRen der
steckbaren Dichtung der Filter (1) in einer axialen Steckrichtung (S) auf einen
mit dem Filter (1) korrespondierenden Anschlusskopf (12) einsetzbar bzw.

aufsetzbar ist, wobei der Anschlusskopf (12) einen umlaufenden Steg (28)
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aufweist, der dabei in den Dichtraum (27) eingesteckt wird und durch eine
Klemm- oder Presspassung mit der Auf3en- und der Innendichtung den Dicht-
raum (27) radial abdichtet.

2. Filter (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
der umlaufende Dichtraum (27) als Sammelraum (10) fur von dem Filter (1)
abgeschiedene FlUssigkeit ausgebildet ist.

3. Filter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass er derart ausgebildet ist, dass FlUssigkeit aus dem Sammelraum (10)
des Filters (1) oder aus dem Dichtraum (27) Uber eine Drainageleitung (29)
entnommen werden kann, die durch den in dem Dichtraum (27) angeordneten
Steg (28) hindurchgeflhrt ist.

4. Filter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichtflache der AuRendichtung (23) und/oder der Innendichtung
(24) flachig ausgebildet und sich in axialer Richtung des Filters (1) erstreckend
ausgebildet ist.

5. Filter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichtflache eine oder mehrere umlaufende Dichtkonturen, bei-
spielsweise Vertiefungen und/oder Rippen und/oder Dichtlippen (35) aufweist.

6. Filter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die AulRendichtung (23) und/oder die Innendichtung (24) aus einem

thermoplastischen Elastomer gebildet ist.
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Filter (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
die AulRendichtung (23) und/oder die Innendichtung (24) durch ein Spritzgiel3-
verfahren auf den Filtereinsatz, das Filterelement (3) oder die Filterendscheibe
(18) aufgebracht ist.
Filter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass er als Filter zum Entdlen von Luft ausgebildet ist.
Filter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass er einen von der Filterendscheibe (18) in das Innere des Filterge-
hauses (2) ragendes Tauchrohr (8) umfasst.
Filter (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
das die Innendichtung (24) auf der AuRenseite des Tauchrohrs (8) angeordnet
ist.
Filter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass er mindestens ein von der Filterendscheibe (18) in das Innere des
Filtergehauses (2) ragendes Stutzrohr (7, 9) fur ein Filtermedium umfasst.
Filter (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
das die AuBendichtung (23) auf der Innenseite des Stutzrohres (7) angeordnet
ist.
Filter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Filtergehause (2) einen Bajonett-Anschluss (20) zum Verbinden

mit dem Anschlusskopf (12) aufweist.
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Filter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass er metallfrei ausgebildet ist.
Anschlusskopf zum AnschlieBen eines Filters (1), dadurch gekennzeichnet,
dass er einen umlaufenden Steg (28) zum Anschlief3en eines Filters (1) nach
einem der vorhergehenden Anspriuche aufweist, der bei der Montage des Fil-
ters (1) an dem Anschlusskopf (12) in den Dichtraum (27) eingesteckt wird.
Anschlusskopf nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass er eine durch den Steg (28) verlaufende Drainageleitung (29) aufweist.
Anschlusskopf (12) nach einem der Anspriche 15 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Steg (28) auf seiner in axialer Richtung dem Filter (1) zu-
gewandten Flache eine umlaufende Nut (30) zum Sammeln von FlUssigkeit
und zum Leiten der gesammelten Fllussigkeit zu einem Drainageauslass (31)
aufweist.
Filteranschluss-System, umfassend einen Filter (1) nach einem der Anspriche
1 bis 14 und einen Anschlusskopf (12) nach einem der Anspriche 15 bis 17.
Druckluftanlage zum Erzeugen von Druckluft, dadurch gekennzeichnet, dass
sie einen Filter (1) nach einem der Anspriche 1 bis 14 oder einen Anschluss-
kopf (12) nach einem der Anspruche 15 bis 17 aufweist.
Brennkraftmaschine, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen Filter (1) nach
einem der Ansprluche 1 bis 14 oder einen Anschlusskopf (12) nach einem der

Anspruche 15 bis 17 aufweist.
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