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Oppvarmingssystem.

Oppfinnelsen vedrgrer et oppvarmningssystem, spesielt for
varmetilfgrsel til en varmeutveksler med et'defi strgmmende medium,
hvilket system 1 det minste omfatter en reaksjonsbeholdér med et
metall eller en metallblanding som er flytende ved driftstempera-
tur, sami minst en beholder som inneholder et oksydasjonsmiddel, som
under varmeutvikling kan reagere kjemisk med vesken i reaksjonsbehol-
deren pa en slik mite at reaksjonéproduktene ved den temperatur og
det trykk som radder i reaksjonsbeholderen er faste og/eller flytende,
hvilken beholder via miﬁst en tiif¢rselsledning stdr i forbindelse
med reaksjonébeholderen og hvor det fofeligger en innretning for ‘
~regulert t11f¢rse1 av oksydaSJonsmlddel til reaksgonsbeholderen og
hvor det v1dere foreligger minst en pumpelnnretnlng for s1rku1asgon o
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av vesken 1 reaksjonsbéholderen.

Oppvarmningssystemer av ovennevnte slag er kjent og har
den fordel at de kan levere varme uavhengig av sin omgivelse. Slike
oppvarmningssystemer leverer med andre ord varme uten forbruk av
forbrenningsluft og uten & avgi forbrenningsgasser. De er sdledes
serdeles velegnet til bruk pd steder hvor det ikke foreligger for-
brenningsluft eller hvor luftforurensning ikke m& finne sted.

Oppvarmningssystemer av nevnte type kan f.eks. benyttes
for varmetilfgrsel til motorer, hvor et arbeidsmedium gdr i et
termodynamisk kretslgp mellom et ekspansjonskammer med hgy temperatur
og et kompresjonskammer med lav temperatur. FEksempler pa slike
motorer er varmgassmotorer, gassturbiner og termoelektriske genera-
torer. Varmetilfg@grselen fra oppvarmningssystemet til motoren kan
skje ved at motorvarmeren, som vanligvis vil vare en rgrvarmer,
gjennom hvilken arbeidsmediet strgmmer til og fra ekspansjonskamme-
ret, bringes i kontakt med vasken i reaksjonsbeholderen. Eventuelt
kan varmeoverfgringen fra reaksjonsbeholderen til varmeren oppnés ved
hjelp av et varmetransporterende medium, f.eks. flytende NaK som
strgmmer i et ledningssystem som stdr i varmeutvekslende forbindelse
med reaksjonsbeholderen og varmeren. ’

Metallet eller metallblandingen i reaksjonsbeholderen kan
utgjgres av ett eller flere av metallene Li, Ca, Na, K, Mg, Al og/
eller ett eller flere av de sjeldne Jordmetaller. Disse metaller og
iser kombinasjonen av dem har fordelen av et forholdsvis lavt smelte-
punkt og stor varmeutvikling pr. volumenhet. Oksydasjonsmidlet kan
f.eks. vare halogen eller en halogenforbindelse, spesielt fluor eller
en fluorforbindelse. Oksydasjonsmidlet tilfgres regulert til
reaksjonsbeholderen og reagerer der med metallet under varmeutvik-
ling. Derved dannes salter som er fastevog/eller flytende ved
driftstemperaturen, o '

Ved de kjente systemer medfgrer de dannede salter to-
vanskeligheter. ASaltenes'konsentrasjon vil under drift stadig gke 1
reaksjonsbeholderen og metallkonsentrasjoneh'avtar fglgelig, slik aﬁ
omdanhingshastigheten‘reduseres og vérmeutviklingen skjer langsom-
mere, jo mer sélter det er dannet. Dessuten har de dannede salter”
eller saltblandinger vanligvis et hgyere sméltepunkt enn metallene
eller metall-legeringene, Dette fgrer til at saltene éller salt-
blandingene tenderer til 4 avéette seg pé kaldere omrdder. Da det
kaldere omrade i det vesehtlige utgjgres av varmeutveksleren S
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(varmeren), til hvilken vasken i reaksjonsbeholderen avgir varme,
vil de dannede salter eller saltblandinger avsette seg p& varmeut-
vekslerens rgr. . Disse rgr forsynes sdledes med et varmeisolerende
sjikt, noe som selvsagt 1 h@gy grad er ugnsket. Dessuten opptrer den
vanskelighet at de dannede salter eller saltblandinger p& grunn av
sin st@grre tetthet og ringere'blandbarhet med det flytende metall
tenderer til § avsette seg pd ugnskede steder i reaksjonsbeholderen
og derved lukke strgmningskanalene.

Oppfinnelsen har til hensikt & unngd de ovennevnte ulemper
og utmerker seg ved at oppvarmingssystemet omfatter minst en reserve-
beholder som i det minste delvis er fylt med samme metall eller me-
tallblanding som reaksjonsbeholderen, og er i varmeutvekslende kon-
takt med en reaksjonsbeholder eller en ytterligere varmekilde og at
reaksjonsbeholderen og reservebeholderen er innbyrdes forbundet via
en tilfdrsels- og avlgpsledning for veske, idet nevnte pumpeinnret-
ning og/eller ytterligere en pumpeinnretning under drift oppretthol-
der en vaskestrgmning fra reaksjonsbeholderen til reservebeholderen
og tilbake p& en slik mite at strgmningshastigheten i reaksjonsbe-
holderen er stgrre enn i reservebeholderen.

En fordel ved systemet ifglge oppfinnelsen er at det i
reaksjonsbeholderen bare foreligger en liten del av den totale
metall- eller metallblandingsmengde som inngdr 1 systemet. Dette
betyr at varme meget hurtig vil bli avgitt, idet bare reaksjonsbe-
holderen m& bringes til smeltetemperaturen, hvorpid det gassformede
oksydasjonsmiddel kan tilfgres og reaksjonen begynner. Mens det si
i reaksjonsbeholderen utvikles varme som kan tilfgres motoren, kan
reservebeholderen etterhvert bringes til den ¢gnskede temperatur.
Dette kan oppnds ved at en del av den varme som utvikles i reaksjons-
beholderen tas i bruk til dette formdl eller ved hjelp av en annen
varmekilde, f. eks. en elektrisk varmespiral.

Nér alt .er flytende, opprettholdes ved hjelp av pumpen
eller pumpene en stadig vaskestrgmning fra reaksjonsbeholderen til
reservebeholderen og tilbake. I denne forbindelse er det mulig at
hele veskestrgmmen fra pumpen-eller pumpene strgmmer bade gjennom
reaksjonsbeholderen og reservebeholderen. Det er ogsé mulig-é mate
hele vaskestrgmmen gjennom reaksjonsbeholderen og deretter en del
gjennom reservebeholderen, mens den annen del vender umiddelbart
tilbake til pumpens sugeside. I begge tilfeller oppnds at.det stadig
gdr en vaeskestrgm med-sterk konsentrasjon.av 'salter fra. réaksjons-
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beholderen til reservebeholderen, mens en veskestrgm med lav konsen-
trasjon av salter gir fra reservebeholderen til reaksjonsbeholderen.
Ved at- vesken i reservebeholderen strgmmer forholdsvis langéomt, vil
saltene, p& grunn av sin st@grre tetthet, avsette seg i reserve-

beholderen. P& denne mdte vil saltkonsentrasjonen i reaksjonsbehol-
deren forbli lav, slik at reaksjonsbetingelsene for oksydésﬁonsmidlet
og metallet er og forblir sd gunstige som mulig. Dessuten vil

saltene som dannes ved reaksjonen pd grunn av den hurtige strgmning
i reaksjonsbeholderen, foreligge fint dispefgert i vesken. Saltene
vil sdledes ikke kunne avsette seg pd varmeutvekslerrgrene, slik at
god varmeoverfgring til enhver tid er sikret. ‘ '

Ved ytterligere en fofdeléktig utfgrelsesform av systemet
ifglge oppfinnelsen utgjgres varmekilden til oppvarmning av reserve-
beholderen av reaksjonsbeholderen., Varmeoverfgringen kan derved skje
ved hjelp av den kontinuerlige vaskestrgm fra reaksjonsbeholderen til
reservebeholderen. Dessuten er det mulig & bruke ytterligere et
varmetransportsystem til transport av varme fra reaksjonsbeholderen
til reservebeholderen.

Ved en annen fordelaktig utfgrelsesform av systemet
ifglge oppfinnelsen har reaksjonsbeholderen en varmegjennomtrengelig
vegg og er opptatt i1 reservebeholderen. Det vil da strgmme varme
direkte fra reaksjonsbeholderen til reservebeholderen.

En annen fordelaktig utfg@grelsesform av systemet ifglge
oppfinnelsen, hvor reaksjonsbeholderen er utformet som sirkulasjons-
kanal med en pumpeinnretning for veskesirkulasjon, utmerker seg ved
at vaeskeutlgpsledningen og vesketilf@grselsledningen er koblet til
sirkulasjonskanalen p& steder med forskjellig trykk, hvilke steder
ligger bak hverandre, sett i vaskens sirkulasjonsretning, og
fortrinnsvis er tilkoblet pumpens utlgpsside og det kanalparti som er
forbundet med pumpens sugeside. Ved denne utfgrelsesform vil en del
av den vaske som strgmmer gjennom reaksjonsbeholderen pd grunn av
trykkforskjellen mellom utlgps- og tilfgrselsledningen til stadighet
strgmme til reservebeholderen og tilbake.

Ved ytterligere en hensiktsmessig utfgrelsesform er
reservebeholderen ved varelsestemperatur delvis fylt med et metall
eller en metallblanding, mens denne beholder ved driftstemperatur er
nesten fylt p& grunn av varmeekspansjonen. I det frie rom, ovenfor
metallet i reservebeholderen, vil det da befinne seg en gass som ikke
kan reagere kjemisk med metallet eller metallblandingen og det fore-
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ligger dessuten organér for & holde denne gass pd et bestemt trykk.
I det minste tilfgrselsledningen munner pd et nivad 1 beholderen som
ved driftstemperatur ligger like under vaeskespeilet, og det forelig-
ger tetningsmidler for avstenging av avligpsledningen inntil drifts-
temperatur er oppnddd. Ved avstengingen av avlgpsledningen inntil
driftstemperaturen er oppnaddd, unngds faren for at reaksjonsbeholde-
ren skal pumpes tom i innkjgringsperioden. Ved at tilfgrcelslednin-
gen stdr i &pen forbindelse med gasskammeret i reservebeholderen,

er reaksjonsbeholdérens begynnelsesfylling lite kritisk. Ved et
eventuelt overskudd pd grunn av ekspansjonen kan denne unnvike gjen-
nom tilfgrselsledningen til reservebeholderen. Forbindelsene er
derved opprettet slik at b&de tilfgrselsledningens og avldpslednin-
gens munning ved driftstemperatur ligger under veskespeilet 1 reser-
vebeholderen, slik at det skjer en sirkulasjonspumping av vaske sé-
snart avlgpsledningens passasje er frigitt.

Ved ytterligere en fordelaktig utfgrelsesform munner av-
1gpsledningen 1 reservebeholderen, og munningen e dekket av en pla-
te av et materiale som smelter og/eller lgsner like fgr oppnddd
driftstemperatur.

For & unngd at vasken i reservebeholderen begynner &
skvalpe sterkt med alle uheldige fglger det métte fa, f. eks. ved
bruk av oppvarmingssystemet ombord i skip, kan reservebeholderen for-
delaktig vare oppdelt i flere rom ved hjelp av flere skillevegger
som strekker seg fra beholderens bunn til noe under vaskespeilet.

Oppfinnelsen skal i det f@lgende beskrives narmere under
henvisning til noen utfgrelseseksempler som er vist pa ﬁegningen.

Fig. 1, 2 og 3 viser tre skjematiske, ikke kofrekt dimen-
sjonerte utfgrelseseksempler av oppvarmingssystemer, hvor den utvik=-
lede varme f. eks. tilfgres en varmgassmotorvarmer.'> '

I fig. 1 antyder tallet 1 en reaksjohsbeholder som er
fylt med en metallblanding, i det vesentllge Li og Ca. 'En beholder 2
inneholder et oksydasjonsmiddel, f. eks. 6’ som under varmeutv1k11ng
kan reagere med metallblandingen 1 reaksjonsbeholderen 1. Beholderen
2 er forbundet med reaksjonsbeholderen 1 via en reguleringskran 3 og
et antall tilfgrselsledniriger 4 for oksydaSJonsmlddel av hvilke to
er gjengitt pé tegningen, En reservebeholder 5 1nneholder samme me-
tallblandlng som reaKSJonsbeholderen Denne reservebeholder er for-

bundet med reaksgonsbeholderen 1 via en avl¢psledn1ng 6 'som opptar
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en pumpe 7. Reservebeholderen 5 er ogsd forbundet med reaksjons-
beholderen 1 via en tilfgrselsledning 8. Avlgpsledningen 6 munner
gverst i reservebeholderen 5, mens tilfg@grselsledningen 7 munner
under vaskespeilet ved driftstemperatur. Oppvarmningssystemet
omfatter videre en beholder 10 som inneholder en inert gass, f.eks.
He eller Ar. Denne beholder 10 er via en gasstilfgrselsledning 11
ved 12 tilknyttet tilfgrselsledningene 4. I tilfgrselsledningene 11
er det anordnet en reguleringskran. 13. Beholderen 10 er dessuten
forbundet med reservebeholderen 5 via en avlgpsledning 14 som opptar
en reguleringskran 15 og en kompressor 16. I reaksjonsbeholderen 1

. er det anordnet en rgreanordning 18 som er forbundet med en elektro-
motor 19. I reaksjonsbeholderen 1 er det ogs& anordnet en varmer 20
til en varmgassmotor 21. Denne motorvarmer bestdr av et antall rgr
22 som er anordnet i en krans og dels tilknyttet varmgassmotorens 21
regenerator 23 og dels tilknyttet en ringkanal 24, samt av et antall
rgr 25 som forbinder ringkanalen 24 med varmgassmotorens ekspansjons-
kammer 26, .
Dette system har fglgende virkemdte: Til & begynne med
har hele systemet samme temperatur som omgivelsene, slik at metallet
i reaksjonsbeholderen 1 og i reservebeholderen 5 foreligger i fast
form, For at en reaksjon skal kunne finne sted i reaksjonsbeholderen
1, md metallblandingen fgrst smeltes, slik at oksydasjonsmiddel skal
kunne tilfgres reaksjonsbeholderen 1 fra beholderen 2 gjennom
tilfgrselsledningene 4. Oppvarmning til smeltepunktet skjer ved
hjelp av elektriske varmeinnretninger 30. Samtidig med varmeinnret-
ningene 30 kobles ogséd varmeinnretningene 31 i reservebeholderen 5
inn. Da metallmengden i reaksjonsbeholderen er liten i forhold til
metallmengden i reservebeholderen 5, vil reaksjonsbeholderen oppné
driftstemperatur langt hurtigere enn reservebeholderen. Dette betyr
at reaksjonen kan settes hurtig igang. P& grunn av den ved hjelp av
reguleringskranen 3 innstilte tilfgrsel av SF6 til reaksjonsbehol-
deren 1, vil det mellom oksydasjonsmidlet og metallet skje en kJemlsk
reaksjon under varmeutvikling. Denne varme avgis til arbeidsmediet
som strgmmer gjennom varmgassmotorens varmer. For at det skal
opprettes god kontakt mellom det flytende metall og varmergrene 22

og 25, er det i reaksjonsbeholderen 1 anordnet et rgreorgan 18 som
settes igang s& snart metallet er flytende., P& grunn av denne rgre-
bevegelse vil metallet komme i god kontakt med varmerr¢rene og gi god

varmeoverfgring.
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Reaksjonsbeholderén inneholder sé'megetymetallblanding
at beholderen ved driftstemperatur er tilnzrmet full pa gruhn av
metallblandingens varmeekspansjon. Eventuelt overskudd kan unnvike
til reservebeholderen gjennom ledningen 6 eller 8. - Reservebeholderen
5 inneholder si meget metallblanding at ogsd denne beholder er nesten
full med smelte ved driftstemperatur, mens det lille volum ovenfor
vasken er fylt med inert gass, f.eks. Ar, fra beholderen 10. Denne
gass fra beholderen 10 tilfgres ledningene 4 fra ledningen 11 og den
tilfgrte mengde reguleres slik ved hjelp av kranen 13 at det i led-
ningene 4 til enhver tid opptrer en sa stor gasstrgm at smelte ikke
kén tre inn i ledningene 4. Den inerte gass som tilfgres reaksjons-
beholderen 1 kan strgmme gjennom ledningen 6 til reservebeholderen 5
og kan derfra fgres tilbake til beholderen 10 via ledningen 14,
kranen 15 og kompressoren 16, I samme gyeblikk som ogsd metallet i
reservebeholderen 5 er blitt flytende, kobles pumpen 7 inn. Som
fglge av pumpevirkningen oppnds en smeltestrgmning gjennom ledningen
6 fra reaksjonsbeholderen 1 til reservebeholderen 5, Samtidig opp-
stdr det en smeltestrgmning gjennom ledningen 8 fra reservebeholderen
5 til reaksjonsbeholderen 1. Den smeltestrgm som gdr gjennom led-
ningen 6 fra reaksjonsbeholderen, vil inneholde salter som er dannet
ved reaksjonen i reaksjonsbeholderen. Disse salter som kan veare
faste og/éller flytende, har stgrre tetthet enn det flytende metall.
Saltene har ogsid ringe evne til & blande seg med det flytende metall.
I reservebeholderen strgmmer smelten med lavere hastighet, slik at
saltene kan avsette seg i denne beholder. Smeltestrgmmen gjennom
1édningen 8 til réaksjohsbeholderen inneholder nesten ikke salter.

P4 denne mite unngds en gkning av saltkonsentrasjonen i reaksjons-
beholderen, slik at réaksjonsbetingelsene forblir gode. En stor
fordel ved dette system er at saltene praktisk talt ikke har mulig-
‘het til 8 avsette seg i fast form pad varmerrgrene, slik at varme-
overfgringen forblir god.

Under drift er det selvsagﬁ ikke. ngdvendig & la varme-
innretningene vare innkoblet. I reaksjonsbeholderen 1 utvikles
tilstrekkelig varme til 4 opprettholde driftstemperaturen og en del
av denne varme tilfgres reservebeholderen 5 med veskestrgmmen gjennom
ledningen 6, slik at driftstemperaturen ogsd opprettholdes der. 4

Smeltingen av metallblandingen kan i stedet for elek-
trisk eventuelt oppnas ved hjelp av en brenner eller en annen kjemisk
reaksjon eller ved at varmgassmotoren midlertidig tas i bruk som
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varmepumpe.

T reservebeholderen 5 er det anordnet sklllevegger 32
for at- vasken i beholderen ikke skal komme i for sterk bevegelse pa
grunn av ytre pav1rkn1ng Skllleveggene kan eventuelt vere perfo-
rert. o . '

I fig, 2 er det gjengitt et ﬁoe modifisert oppvarmnings-
system. Deler som svarer til deler i fig. 1 er'Betegnét méd samme
henvisningstall. Reaksjonsbeholderen 1 har her formen av en sirku-
lasjonskanal med en varmegjennomtrengelig vegg, og er anordnet i
reservebeholderen 5. Ved hjelp av den elektriske fyningsinnrething
30 og eventuelt pad annen mate kan metallet i réaksjonsbeholderen
smeltes. Fra beholderen 2 kan oksydasjonsmiddel f. eks. SF6,
tilfgres reaksgonsbeholderen 1 via en kran 6 og en lednlng 4. I
tilslutning til ledningen 4 er det anordnet en ledning 11 med en
reguleringskran 13. Inert gass, f.eks. Ar, kan str¢mmengjennom
1edningen 11 til reaksjonsbeholderen 1 fra.beholderen 10. Anord-
ningen er slik at det til enhver tid opptrer s& sterk médiumétr¢m-
ning i ledningen 4 at flytende metall ikke kan trenge inn i denné.
En pumpeinnretning 35 som er forbundet med en elektrisk ﬁotof 36,
sgrger for at v&éken‘i sirkﬁlasjonskanalen'l'sirkuleref'medastor
hastighet. Beholderen 10 er via ledningen 14 og en reguleringskran
15 forbundet med reservebeholderen 5> I tilslutning til sirkula-
sjonskanalen er det videre ‘anordnet en avligpsledning 6 og en t11f¢r—
selsledning 8. Disse ledninger er tilknyttet pa steder med for-
skjellig driftstrykk pd en slik mite at ledningen 6 er tilkhyttet et
sted med hgyere trykk og ledningen 8 er tilknyttet et sted med lavere
trykk. Ledningene 6 og 8 munner i reservebeholderen pd et nivad som
ligger noe under vaskespeilet ved driftstemperatur. Ledningen 6 er
til & begynne med lukket med en plate av et materiale, f.eks. lantan,
(smeltepunkt 840°C), som smelter umiddelbart fgr driftstemperaturen
er oppnddd. Eventuelt kan platen erstattes av et regﬁiérbart :
avstengningsorgan. ‘

, Den varme som utvikles i reakSJonsbeholderen 1 opptas
av flytende Nak, som virker som varmetransportgr og strgmmer i et
ledningssystem 40, hvor det ved 41 opptar varme fra reaksjonsbehol-
deren og ved 42 avgir denne varme til varmgassmotorens 21vvarmerv20.
En pumpe 43 sgrger for NaK-sirkulasjonen, ' '

Dette oppvarmningssystem har f¢1gendé virkemdte:
Metallet i sirkulasjonskanalen 1 smeltes f¢rst4ved‘hje1p av varme-
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innretningen 31. Deretter kobles pumpen 35 inn og kranen 3 &pnes,
slik at oksydasjonsmidlet kan strgmme inn. Den reaksjon som finner
sted medfgrer utvikling av varme som delvis tilfgres varmgassmotoren
og delvis tjener til & varme opp metallet i reservebeholderen til-
driftstemperatur. Sirkulasjonskanalen inneholder s& meget metall-
blanding at den ved oppnddd driftstemperatur er helt fylt pa grunn

av materialets varmeekspansjoh. Rééervébeholderen inneholder sé&
meget metall at ledningenes 6 og 8 munninger til & begynne med lig-
ger i gassrommet ovenfor metallet, mens vaskespeilet ved oppnaddd
drlftstemperatur péd grunn av varmeekspanSJonen vil ligge ovenfor
disse munninger. Hvis ledrningen 6 ikke var lukket, ville veske som
fglge av pumpens 35 virkning fjernes fra sirkulasjohskanalen, fgr det
kunne tilfgres smelte gjennom ledningen 8. 'Sirkulasjonskanalen
ville sdledes bli pumpet tom. Dette unngds ved at ledningen 6 til &
begynne med er lukket med en plate som smelter umiddelbart fgr
driftstemperatur er oppnddd. Etter at platen er smeltet, vil det til
enhver tid strgmme veske gjennom ledningen 6 til reservebeholderen,
samtidig som denne vaske erstattes med "ren" vaeske fra reservebehol-
deren gjennom ledningen 8. De salter som fjernes fra sirkulasjons-'
kanalen gjennom ledningen 6, vil avsette seg i reservebeholderen-5.
Det er sdledes ogsd her tilveiebragt et oppvarmningssystem med en kort
igangsettingsperiode, hvor vzsken i reaksgonsbeholderen ikke vil fa
¢kende saltkonsentrasjon. | ‘ ’ ’

T fig. 3 'er det vist et oppvarmningssystem hvor reak-
sjonsbeholderen 1 likesom ved fig. 2 ‘har formen av en sirkulasjons-
kanal, og hvor varmeren 20 for varmgassmotoren 21 er -anordnet
umiddelbart i denne sirkulasjonskanal. Reaksjonsbeholderen 1 dannes
her av en sylinderformet -beholder 50. I denne beholder er en annen .
sylinder 51 konsentrisk anordnet. Sylinderen 51 er &apen i begge
ender og bergrer ikke sylinderens 50 vegger. Den ene ende aVv sylin-
deren 51 er koblet til ringkanalen 24 for varmgassmotorens 21 varmer
20. Dette betyr at kransen av varmerrgr 22 og 25 pd en mate danner
en fortsettelse av sylinderen 51. P& den annen'side foreligger det
en &pning 52 mellom sylinderen 51 og sylinderens 50 endevegg.

Sdledes er det oppnaddd en: sirkulasjonskanal med pumpen 35 anordnet i
sylinderen 51. De gvrige deler svarer til delene i systemet ifg@glge
fig. 2 med henblikk pd konstruksjon og virkemidte, og trenger ingen
nermere beskrivelse.

Det vil fremgd av det ovenstdende at det ved oppfinnelsen
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tilveiebringes et oppvarmingssystem med meget god funksjon. Syste-
met arbeider uavhengig av omgivelsene. Det har kort igangsettings-
periode, og de dannede salter fjernes kontinuerlig fra reaksjonsbe-
holderen.

Patentkrartvw

1. Oppvarmingssystem, spesielt for varmetilfgrsel til en var-
meutveksler med et strgmmende medium, og omfattende minst en reak-
sjonsbeholder med et metall eller en metallblanding som er flytende
ved driftstemperatur, og med minst en beholder (2) som inneholder

et oksydasjonsmiddel, som under varmeutvikling kan reagere kjemisk
med vesken i reaksjonsbeholderen (1) pd en slik mite at reaksjons-
produktene er faste og/eller flytende ved den temperatur og det

trykk som rdder i reaksjonsbeholderen (1), hvilken beholder (2) er
forbundet med reaksjonsbeholderen via minst en tilfgrselsledning (i)
og hvor det foreligger en reguleringsinnretning for justert tilfgrsel
av oksydasjonsmiddel til reaksjonsbeholderen, og hvor det dessuten
foreligger minst en pumpeinnretning til‘sirkulering av vaeske 1 reak-
sjonsbeholderen, k arakterisert ved at systemet omfat-
ter minst en reservebeholder (5) som 1 det minste delvis er fylt med
samme metall eller metallblanding som reak§jonsbeho1deren (1), og
hvilken beholder er i varmeutvekslende kontakt med reaksjonsbeholde-
ren eller en ytterligere varmekilde (31) og hvor reaksjonsbeholderen
og reservebeholderen (S)Ver forbundet med hverandre via vasketilfgr-
sels- (6) og avlgpsledninger (8), idet nevnte pumpeinnretning (35)
og/eller ytterligere en anordnet pumpeinnretning (7) under drift
opprettholder en vaskestrgmning fra reaksjonsbeholderen til reserve-
beholderen (5) og tilbake, slik at strgmningshastigheten er stgrre

i reaksjonsbeholderen enn i reservebeholderen.

2. ' Oppvarmingssystem som angitt i kravl, karakteri-
sert ved at varmekilden som stdr i varmeutvekslende forbind-
else med reservebeholderen (5), utgjgres av reaksjonsbeholderen-(1).
3. Oppvarmingssystem som angitt i krav 2, k arakter i-
sert ved at reaksjonsbeholderen (1) har en varmegjennomtrenge-
lig vegg og er opptatt i reservebeholderen (5).

4, Oppvarmingssystem som angitt i krav 1, 2 eller 3, hvor
reaks jonsbeholderen (1) er utformet som en sirkulasjonskanal som ‘opp-
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tar en pumpeinnretning (35) til innpumping av veske, k a r a k t e-
risert ved at veskeavlgpsledningen (6) og vesketilfgrsels-
ledningen (8) er koblet til sirkulasjonskanalen pi steder med for-
skjellig trykk, hvilke steder ligger bak hverandre, sett i vaskens
sirkulasjonsretning, fortrinnsvis slik at avlgps=- og tilfgrselsled-
ningen er tilknyttet pumpens utlgpsside og det kanalparti som fore-
ligger i tilslutning til pumpens sugeside.

5. Oppvarmingssystem som angitt i krav 1, 2, 3 eller 4,
karakterisert ved at reservebeholderen (5) ved ver-
elsestemperatur er delvis fylt med metall, henholdsvis en metall-
blanding, og at denne beholder ved driftstemperatur som f@glge av ma-
terialets varmeekspansjon bare er nesten helt fylt, idet det i rom-
met ovenfor metallet foreligger en gass som ikke kan reagere kjemisk
med metallet eller med metallblandingen og oksydasjonsmidlet, og at
det foreligger organer (14, 15, 16) til & holde gassen p& et bestemt
trykk, og at i det minste tilfgrselsledningen (6) munner p& et niva
i reservebeholderen som ved driftstemperatur ligger like under veske-
speilet, samt at det foreliggér organer til tildekning av avlgpsled-
ningen inntil driftstemperaturen er nédd.

6. Oppvarmingssystem som angitt i krav 3, k arakter i-
sert ved at avlgpsledningen (8) munner pi nesten samme nivé
som tilfgrselsledningen i reservebeholderen og at munningen er lukket
med en plate av et materiale som smelter og/eller 1¢gsner like fgr
driftstemperaturen er nédd.

Anfgrte publikasjoner:
U.S. patent nr. 3353349
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