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특허청  

청 항 1 

동통신 시스 에   채  통하여 킷  신하는 에 어 ,

상  계  1 킷  수신하는 과 과,

상  1 킷에, 미리 해지는 킷 크 들  상  1 킷  크 에 매핑 는 드 포 트 는 2 킷

 크  상  1 킷  크  도할 수  타내는 드 포 트  가지는 사  스(SID)

헤 에 삽 하여 상  2 킷  하는 과 과,

상  생  2 킷  하  계  하는 과  포함하는 킷 신 .

청 항 2 

1항에 어 ,

상  2 킷  상  1 킷에 한 어 보   포함하 ,

상  SID는 상  어 보  크  함께 상  2 킷  크  상  1 킷  크  도할 수 

 타내는 드 포 트  가지는 것  특징  하는 킷 신 .

청 항 3 

1항에 어 ,

상  2 킷  하는 과 ,

상  상  계  수신  1 킷    원  사 하여 는 것 , 상  1 킷

크  타내는 보  상  헤 에 삽 하지 않고 상  2 킷  하는 것  특징  하는 킷 신

.

청 항 4 

동통신 시스 에   채  통하여 킷  수신하는 에 어 ,

미리 해지는 킷 크 들  1 킷  크 에 매핑 는 드 포 트 는 2 킷  크  상  1

킷  크  도할 수  타내는 드 포 트  가지는 사  스(SID)  포함하는 상  2 킷

 하 계  수신하는 과 과,

상  SID에 라 상  2 킷에 포함  상  1 킷  크  계산하는 과 과,

상  계산  크  하여 상  2 킷에  상  1 킷  하는 과 과,

상  2 킷  헤 에 포함  식별  보에 라 상  한 1 킷  상  계  달하는 과  포

함하는 것  특징  하는 킷 수신 .

청 항 5 

4항에 어 ,

상  2 킷  상  1 킷에 한 어 보   포함하 ,

상  SID는 상  어 보  크  함께 상  2 킷  크  상  1 킷  크  도할 수 

 타내는 드 포 트  가지는 것  특징  하는 킷 수신 .

청 항 6 

4항에 어 ,

상  1 킷  크  계산하는 과 ,

상  1 킷    원  통하여 는 것 , 별도  어 채  통하여 수신  상  2
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킷  크  상  1 킷  크  계산하는 것  특징  하는 킷 수신 .

청 항 7 

동통신 시스 에   채  통하여 킷  신하는 에 어 ,

상  계  수신한 1 킷들  다 해  2 킷  하는 과 과,

상   2 킷에 다 어 수  상  1 킷  개수  하는 과 과,

상   결과 상  1 킷  개수가 하 고  재하지 않 , 상  2 킷  헤 에 상  하

 1 킷  크  타내는 보  삽 하지 않고 상  2 킷  생 하는 과 과, 

상   결과 상  1 킷  개수가  상 거   재하 , 상   상  1 킷  크  

타내는 보  상  2 킷  헤 에 삽 하여 상  2 킷  생 하는 과 과,

상  생  2 킷  하  계  하는 과  포함하는 것  특징  하는 킷 신 .

청 항 8 

동통신 시스 에   채  통하여 킷  수신하는 에 어 ,

하  계  하  상  1 킷들  다  2 킷  수신하는 과 과,

상  2 킷  헤  해 하는 과 과,

상  2 킷  헤 에 상  1 킷들  크  타내는 보가 포함 어  상  크  보  하

여 상  2 킷에  상  1 킷들  리하고, 상  크  보가 포함 어 지 않  상  2 킷

크  상  2 킷  헤  크  계산  상  1 킷들  크  하여 상  2 킷에  상

1 킷들  리하는 과 과,

상  2 킷  헤 에 포함  식별 보에 라 상  리  2 킷들  상  계  달하는 과  포

함하는 것  특징  하는 킷 수신 .

청 항 9 

동통신 시스 에   채  통하여 킷  신하는 에 어 ,

상  계  수신한 1 킷들  다 해  2 킷 하는 과 과,

상  2 킷에  재하는지  검사하는 과 과,

상  검사 결과  재하지 않 , 상  2 킷  헤 에 상  수신한 1 킷들  마지막 1 킷

 한 지 1 킷들  크  타내는 보  삽 하고,  재하  상  수신한 든 1 킷

들  크  타내는 보  상  2 킷  헤 에 삽 하여 상  2 킷  생 하는 과 과,

상  생  2 킷  하  계  하는 과  포함하는 것  특징  하는 킷 신 .

청 항 10 

동통신 시스 에   채  통하여 킷  수신하는 에 어 ,

하  계  하  상  1 킷들  다  2 킷  수신하는 과 과,

상  2 킷  헤 에, 상  2 킷에 삽 는 든 1 킷들  크  타내는 보가 포함 어 는

지  검사하는 과 과,

상  검사 결과 든 1 킷들  크  보가 포함 어 , 상  크  보  하여 상  2 킷에

 상  1 킷들  리하는 과 과,

상  검사 결과 마지막 1 킷  크  보가 포함 어 지 않 , 상  2 킷  크  상  2 킷

 헤  크  상  마지막 1 킷  한 다  1 킷들  크  하여 상  마지막 1 킷  크

 계산하고, 상  1 킷들  크  하여 상  2 킷에  상  1 킷들  리하는 과 과,

상  2 킷  헤 에 포함  식별 보에 라 상  리  1 킷들  상  계  달하는 과  포
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함하는 것  특징  하는 킷 수신 .

청 항 11 

동통신 시스 에   채  통하여 킷  신하는 에 어 ,

1 킷  생 하는 1 킷 생 ,

상  생  1 킷  가지고  트  하는  트 ,

상   트에 헤  삽 하여 2 킷  하는 헤  삽 ,

상   2 킷  하는 프 ,

상  1 킷  크  결 하여 상  1 킷 생  달하 , 상  1 킷  크  상  2 킷

크 에 라 상  헤 에 상  1 킷에 한 크  보  삽 하도  상  헤  삽  어하는 어

포함하 ,

상  어 는, 상  1 킷에, 미리 해지는 킷 크 들  상  1 킷  크 에 매핑 는 드 포 트

는 2 킷  크  상  1 킷  크  도할 수  타내는 드 포 트  가지는 사

스(SID)  상  크  보  상  헤 에 삽 하도  상  헤  삽  어하는 것  특징  하는

킷 신 .

청 항 12 

11항에 어 ,

상  어 는,

상  1 킷    원  사 하여 는 것 , 상  1 킷에 한 크 보  상  헤

에 삽 하지 않도  상  헤  삽  어하는 것  특징  하는 킷 신 .

청 항 13 

11항에 어 ,

상  2 킷  상  1 킷에 한 어 보   포함하 ,

상  SID는 상  어 보  크  함께 상  2 킷  크  상  1 킷  크  도할 수 

 타내는 드 포 트  가지 ,

상  어 는, 상  어 보   포함하여 상   트  하도  상   트  어

하는 것  특징  하는 킷 신 .

청 항 14 

동통신 시스 에   채  통하여 킷  신하는 에 어 ,

1 킷  생 하는 1 킷 생 ,

상  생  1 킷  가지고  트  하는  트 ,

상   트에 헤  삽 하여 2 킷  하는 헤  삽 ,

상   2 킷  하는 프 ,

상  1 킷  크  결 하여 상  1 킷 생  달하 , 상  1 킷  크  상  2 킷

크 에 라 상  헤 에 상  1 킷에 한 크  보  삽 하도  상  헤  삽  어하는 어

포함하 ,

상  어 는, 상  2 킷에 하  상  1 킷만  수  경우에, 상  2 킷에 하  상  1

킷만  수 어  타내는 필드  상  헤 에 삽 하고, 상  1 킷에 한 크  보는 삽 하지

않도  상  헤  삽  어하는 것  특징  하는 킷 신 .
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청 항 15 

동통신 시스 에   채  통하여 킷  신하는 에 어 ,

1 킷  생 하는 1 킷 생 ,

상  생  1 킷  가지고  트  하는  트 ,

상   트에 헤  삽 하여 2 킷  하는 헤  삽 ,

상   2 킷  하는 프 ,

상  1 킷  크  결 하여 상  1 킷 생  달하 , 상  1 킷  크  상  2 킷

크 에 라 상  헤 에 상  1 킷에 한 크  보  삽 하도  상  헤  삽  어하는 어

포함하 ,

상  어 는, 상  2 킷에 다수  상  1 킷  수 고, 마지막에 한 상  1 킷  마지막

트가 상  2 킷  마지막 트  하는 경우에, 상  함  타내는 필드  상  헤 에 삽

하고, 상  마지막 1 킷  크  보는 상  헤 에 삽 하지 않도  상  헤  삽  어하는 것  특

징  하는 킷 신 .  

청 항 16 

동통신 시스 에   채  통하여 킷  수신하는 에 어 ,

 신  수신하여 하  상  1 킷  포함하는 2 킷  복 하는 프 ,

상  2 킷  헤 에 포함 , 미리 해지는 킷 크 들  상  1 킷  크 에 매핑 는 드 포 트

는 2 킷  크  상  1 킷  크  도할 수  타내는 드 포 트  가지는 사

스(SID)  상  1 킷  크  계산하고, 상  계산  크  하여 상  2 킷  헤

 트   트  하는 헤  해 ,

상  헤  해  상  헤  트   트  달 고, 상  해  헤  해  상  

트  상  1 킷  하여 상 계  달하는 1 킷 리  포함하는 것  특징  하는

킷 수신 .

청 항 17 

16항에 어 ,

상  헤  해 는,

상  1 킷    원  사 하여 는 것 , 별도  어 채  통하여 수신한 상  1

킷  크  보  하여 상  2 킷  상  헤  트  상   트  하는 것  특징

 하는 킷 수신 .

청 항 18 

16항에 어 ,

상  2 킷  상  1 킷에 한 어 보   포함하 ,

상  SID는 상  어 보  크  함께 상  2 킷  크  상  1 킷  크  도할 수 

 타내는 드 포 트  가지 ,

상  헤  해 는, 상  어 보  크  하여 상  2 킷  상  어 보  가  하

는 것  특징  하는 킷 수신 .

청 항 19 

동통신 시스 에   채  통하여 킷  수신하는 에 어 ,

 신  수신하여 하  상  1 킷  포함하는 2 킷  복 하는 프 ,
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상  2 킷  헤 에 포함 , 상  2 킷에 수  상  1 킷  개수  타내는 필드  값  참 하

여 상  1 킷  크  계산하고, 상  계산  크  하여 상  2 킷  헤  트  

트  하는 헤  해 ,

상  헤  해  상  헤  트   트  달 고, 상  해  헤  해  상  

트  상  1 킷  하여 상 계  달하는 1 킷 리  포함하는 것  특징  하는

킷 수신 .

청 항 20 

동통신 시스 에   채  통하여 킷  수신하는 에 어 ,

 신  수신하여 하  상  1 킷  포함하는 2 킷  복 하는 프 ,

상  2 킷  헤 에 포함 , 상  2 킷에 다수  상  1 킷  수 고, 마지막에 한 상  1

킷  마지막 트가 상  2 킷  마지막 트  함  타내는 필드  값  참 하여 상  1

킷  크  계산하고, 상  계산  크  하여 상  2 킷  헤  트   트  

하는 헤  해 ,

상  헤  해  상  헤  트   트  달 고, 상  해  헤  해  상  

트  상  1 킷  하여 상 계  달하는 1 킷 리  포함하는 것  특징  하는

킷 수신 .

  

 상 한 

     

         하는 술  그 야  래 술

본  동통신 시스 에 한 것 , 특  MAC(Media Access Control) 킷  수신하는   에<21>

한 것 다. 

UMTS(Universal Mobile Telecommunication Service) 시스 , 럽식 동통신 시스  GSM(Global System<22>

for Mobile Communications)과 GPRS(General Packet Radio Services)   하고 역(Wideband) 

할 다 (Code Division Multiple Access: 하 'CDMA'라 한다)  사 하는 3  비동  동통신 시

스 다. 

재 UMTS  담당하고 는 3GPP(3rd Generation Partnership Project)에 는 UMTS 시스  차  <23>

동통신 시스  LTE(Long Term Evolution)에 한 가 진행 다. LTE는 2010  도  상  

해 , 100 Mbps 도  고  킷  통신  하는 술 다.  해 여러 가지 안  고 는

,  들어 트워크   간단  해  통신  상에 하는 드  수  는 안 ,  프

들  한  채 에 근 시키는 안 등   에 다. 

도 1  본  는 차  동통신 시스     도시한 것 다. 여 에 는 UMTS 시스<24>

 하는 시스   도시하 다.

도 1  참 하 , 도시한  같  차   액 스 트워크(Evolved  Radio  Access  Network: 하 'E-<25>

RAN'라 한다)(110, 112)는 차  지 (Evolved Node B: 하 'ENB' 는 'Node B'라 한다)(120, 122, 124,

126, 128)과, 상  드(anchor node)(130, 132)  2 드  단순 다. 사  단말(User Equipment:

하 'UE'라 한다)(101)  E-RAN(110, 112)에 해  프 (Internet Protocol: 하 'IP'라 한다) 

트워크  한다. 

ENB(120 내지 128)는 UMTS 시스   드 B에 , UE(101)   채  연결 다.  드 B<26>

달리 상  ENB(120 내지 128)는 보다 복 한 역할  수행한다. LTE에 는  프  통한 VoIP(Voice

over  IP)  같  실시간 비스  비 한 든 사  트래픽  공  채 (shared  channel)  통해 비스

, ENB는 UE들  상  보  취합해  스 링  수행한다. 

- 7 -

등록특허 10-0895162



 100 Mbps  도  하  해  LTE는 20 MHz 역폭에  직  주 수 할 다  식(Orthogonal<27>

Frequency Division Multiplexing: 하 'OFDM' 라 한다)    술  사 할 것  상 다. 그리

고 단말  채  상태에 맞춰 변  식(modulation scheme)과 채  (channel coding rate)  결 하는

 변  (Adaptive Modulation & Coding: 하 'AMC'라 한다) 식   것 다.

HSDPA(High Speed Downlink Packet Access)  E-DCH(Enhanced uplink Dedicated Channel)  마찬가지  LTE에<28>

도 ENB(120  내지  128)  UE(101)  사 에 HARQ(Hybrid  Automatic  Retransmission  reQuest)가  수행 지만,

HARQ만 는 다양한 비스 질(Quality of Service: 하 'QoS'라 한다)  (requirement)  할 수

없 므 , 상  계 에  별도  ARQ( 하 'outer-ARQ'라 한다)가 수행  수 , 상  outer-ARQ도 역시 단

말(101)과 ENB(120 내지 128)사 에  수행 다. 

도 2에 LTE  프   도시하 다. <29>

도 2에 도시한  같 , LTE에 는 하  상  계 (205, 210, 215, 275, 280, 285) 마다 하  RLC(Radio<30>

Link Control, 220, 225, 230, 260, 265, 270) 엔 티가  수 다. 

RLC는 상  계   한 크  재 하는 동 과, 상  한 크  재  ( 하 'RLC<31>

PDU'라 한다)에 한 동 재 (Automatic Retransmission Request, 하 'ARQ'라 한다) 동  수행한다. 

LTE에  RLC 신 (220, 225, 230)  해당 시 에  MAC 계 (Media Access Control Layer)에  할 수 <32>

는 크  RLC PDU  한다. 그러므  RLC PDU(233)  크 는 채  상  할당  원 상  등에 라

가변  크  가진다. 

RLC  신 (220,  225,  230)  하  계 에  다   주 (Transmission Time Interval, 하 'TTI'라 한<33>

다)에 할 RLC PDU  크  통보 , 그에 맞춰 상  계   할하거  연 하고, RLC PDU 헤

 삽 해  RLC PDU  만든다. 상  RLC PDU 헤 에는   보 등  포함  수 다. 

MAC 신 (240)  RLC 신 (220, 225, 230)  달  RLC PDU들  다 해  MAC PDU(243)  만든<34>

다. 여러 RLC 계 에  만들어진 RLC PDU들  하  MAC PDU에 다   수 므 , MAC PDU  헤 에는

RLC PDU들에 한 다  보가 삽 다. 상  MAC PDU 헤  보는 도 3에     한다. 

MAC 신 (240)  만든 MAC PDU는 HARQ 과  거쳐  수신  다. 실   채  통해 는<35>

킷  트랜스포트 블 (transport block, 247) 라고도 한다. 그러  하  MAC PDU가 하  트랜스포트 블

과 매핑 , 실   만 다  뿐 동 한 상  지 한다. 하 본  에 걸쳐 , 트

랜스포트 블 과 MAC PDU는 동 한 미  사 다.

HARQ 동  해 , HARQ 신 (245)에 는 트랜스포트 블 (247)  할 , 트랜스포트 블  에 필<36>

한 보  별도  어 신  함께 한다. 상  보 는 트랜스포트 블  크  타내는 보(TB

size, 249)  트랜스포트 블 에 한 MCS(Modulation and Coding Scheme)에 한 보(MCS info, 248) 등

다. 

술한  같  트랜스포트 블 과 MAC PDU는 동 한 상  지 하  에, 상  트랜스포트 블  크<37>

 타내는 보(249)는 실  MAC PDU  크  타내는 보 도 하다. 

HARQ 수신 (250)  트랜스포트 블 (247)  공  수신하 , MAC PDU  MAC 수신 (255)  달한다.<38>

MAC 수신 (255)  MAC PDU  헤  보  해 , MAC PDU  RLC PDU  리하고,  한 RLC 수

신 (260, 265. 270)  달한다. 

앞  살펴본  같  MAC 계  주 한 동   하 는 여러 RLC 엔 티에  생한 RLC PDU들  하  MAC<39>

PDU에 다 하고, MAC PDU에  RLC PDU들  역다 하는 것 다. 

도 3  MAC PDU   도시한 도 다.<40>

도 3  참 하 , MAC 신  RLC 계  RLC PDU  달 , 상  RLC PDU가 생  RLC 엔 티<41>

식별 (Logical Channel ID, 하 'LID'라 한다, 305, 315)  상  RLC PDU  크 (Length, 하 'LEN' 라 한

다, 310, 320)  MAC PDU  헤 에 삽 한다. 

상  LID  LEN  RLC PDU당 하 씩 삽 므 , 하  MAC PDU에 다수  RLC PDU들(325, 330)  다 ,<42>

LID  LEN도 RLC PDU  수만큼(305, 315, 310, 320) 삽 다. 
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통상  MAC PDU 헤  보는 MAC PDU  앞 에 하므 , 상  LID  LEN들  헤  내에  순<43>

 RLC  PDU  매 다. 다시 말해  MAC PDU  헤  첫 째 LID(305)  첫 째 LEN(310)  첫 째 RLC

PDU(325)에 한 보 ,  째 LID(315)   째 LEN(320)   째 RLC PDU(330)에 한 보 다. 

리 계  동  해  상  MAC PDU  체 크 는 별도  어 보  수신 에게 달 다. 상  MAC<44>

PDU  체 크 는  에 라 양  값  에 경우에 라 (padding, 335)  사 도

한다. 드란,  킷  생 할  킷  크 가 트  도  킷 내  는 에 채워지는

특  비트들(보통  '0')  미한다.

MAC PDU  체 크 가 주어지므 , RLC PDU  크  타내는 LEN 값  경우에 라  필 한 보가 <45>

도 한다.  들어 MAC PDU에 직 하  RLC PDU만 수 어 다 , 상  RLC PDU  크 는 MAC PDU  크

에  MAC PDU 헤  크  한 값과 동 할 가능  다.

한편,  VoIP  킷  IP/UDP/RTP  헤  VoIP  프  고,  IP/UDP/RTP헤  는  ROHC(Robust  Header<46>

Compression)라는 헤  압  프  통해 1 내지 15 트 도  압 , VoIP 프  크 는 주어진

 트 내에 는 항상 한 값  가진다. 꿔 말하 , VoIP 킷  크 는 한  어 지 않

, LEN과 같   보보다는 미리 해  값  사 하는 것  다. LTE에  RLC PDU  크 는

 수천 트에  에, RLC PDU  크  타내는 LEN 필드는 략 10여 비트  크  가진다.

에 VoIP 킷  수  RLC PDU  크 는  수십 트에 과하 , 빈 하게 생하는 킷  크 는

 가능하  에 3  ~  4  비트 도   보 도  크  할 수 다.  그런  VoIP가

AMR(Adaptive Multi-Rate)과 같   트 변경  가능한  동 하  생 가능한 킷 크  수는

격하게 가하  에 RLC PDU  크  타내는 약  보  SID(Size Index)에 욱 많  비트가 필

할 수 다. 그러  SID  크  상  AMR   동 에 맞춰  VoIP  한 MAC PDU 헤  계하 , MAC

PDU 헤  크 가 지 게 커질 험  다. LTE  같  고  통신 시스 에 는 MAC PDU 헤  트 

시키  에 1 ~ 2 비트  가가 1 트  가  어질 수 므 , 든 경우  고 해  SID  크

 결 하는 것  여러  비 다.

         루고  하는 술  과

본  루고  하는 술  과 는 필 한 경우에만 MAC PDU에 수  상  계   크  타내<47>

는 보  MAC PDU 헤 에 삽 하도  함 , MAC PDU 헤  크  는    공하는 것

다.

한 본  루고  하는 술  과 는 VoIP  같  킷  크 가 체  한 비스에 해  MAC<48>

PDU 헤 에 RLC PDU  크  타내는 약  보  SID  삽 함  MAC PDU 헤  크  는 

  공하는 것 다.

본  실시 에 , 동통신 시스 에   채  통하여 킷  신하는 에 어 , 상  계<49>

 1 킷  수신하는 과 과, 상  1 킷에, 미리 해지는 킷 크 들  상  1 킷  크

에 매핑 는 드 포 트 는 2 킷  크  상  1 킷  크  도할 수  타내는 

드 포 트  가지는 사  스(SID)  헤 에 삽 하여 상  2 킷  하는 과 과, 상  생  2

킷  하  계  하는 과  포함한다.

한 본  실시 에 , 동통신 시스 에   채  통하여 킷  수신하는 에 어 , 미<50>

리 해지는 킷 크 들  1 킷  크 에 매핑 는 드 포 트 는 2 킷  크  상  1 

킷  크  도할 수  타내는 드 포 트  가지는 사  스(SID)  포함하는 상  2 킷

하 계  수신하는 과 과, 상  SIDdp 라 상  2 킷에 포함  상  1 킷  크  계산하는

과 과, 상  계산  크  하여 상  2 킷에  상  1 킷  하는 과 과, 상  2 킷

헤 에 포함  식별  보에 라 상  한 1 킷  상  계  달하는 과  포함한다.

한 본  실시 에 , 동통신 시스 에   채  통하여 킷  신하는 에 어 , 상<51>

 계  수신한 1 킷들  다 해  2 킷  하는 과 과, 상   2 킷에 수

상  1 킷들  개수  하는 과 과, 상   결과 상  1 킷  개수가 하 고  재하지

않 , 상  2 킷  헤 에 상  1 킷  크  타내는 보  삽 하지 않고 상  2 킷  생

하는 과 과, 상   결과 상  1 킷  개수가  상 거   재하  상  1 킷  크

타내는 보  상  2 킷  헤 에 삽 하여 상  2 킷  생 하는 과 과, 상  생  2 킷
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하  계  하는 과  포함한다.

한 본  실시 에 , 동통신 시스 에   채  통하여 킷  수신하는 에 어 , 하<52>

 계  하  상  1 킷들  다  2 킷  수신하는 과 과, 상  2 킷  헤  해

하는 과 과, 상  2 킷  헤 에 상  1 킷들  크  타내는 보가 포함 어  상  크

보  하여 상  2 킷에  상  1 킷들  리하고, 상  크  보가 포함 어 지 않  상

2 킷  크  상  2 킷  헤  크  계산  상  1 킷들  크  하여 상  2 

킷에  상  1 킷들  리하는 과 과, 상  2 킷  헤 에 포함  식별 보에 라 상  리  2

킷들  상  계  달하는 과  포함한다.

한 본  실시 에 , 동통신 시스 에   채  통하여 킷  신하는 에 어 , 상<53>

 계  수신한 1 킷들  다 해  2 킷 하는 과 과, 상  2 킷에  재하는

지  검사하는 과 과, 상  검사 결과  재하지 않  상  2 킷  헤 에 상  수신한 1 킷

들  마지막 1 킷  한 지 1 킷들  크  타내는 보  삽 하 ,  재하  상

수신한 든 1 킷들  크  타내는 보  상  2 킷  헤 에 삽 하여 상  2 킷  생 하는

과 과, 상  생  2 킷  하  계  하는 과  포함한다.

한 본  실시 에 , 동통신 시스 에   채  통하여 킷  수신하는 에 어 , 하<54>

 계  하  상  1 킷들  다  2 킷  수신하는 과 과, 상  2 킷  헤 에, 상

 2 킷에 삽 는 든 1 킷들  크  타내는 보가 포함 어 는지  검사하는 과 과, 상

검사 결과 든 1 킷들  크  보가 포함 어 , 상  크  보  하여 상  2 킷에  상

 1 킷들  리하는 과 과, 상  검사 결과 마지막 1 킷  크  보가 포함 어 지 않 , 상

2 킷  크  상  2 킷  헤  크  상  마지막 1 킷  한 다  1 킷들  크  

하여 상  마지막 1 킷  크  계산하고, 상  1 킷들  크  하여 상  2 킷에  상

1 킷들  리하는 과 과, 상  2 킷  헤 에 포함  식별 보에 라 상  리  1 킷들  상

 계  달하는 과  포함한다.

한 본  실시 에 , 동통신 시스 에   채  통하여 킷  신하는 에 어 , <55>

1 킷  생 하는 1 킷 생 , 상  생  1 킷  가지고  트  하는  트 

, 상   트에 헤  삽 하여 2 킷  하는 헤  삽 , 상   2 킷  

하는 프 , 상  1 킷  크  결 하여 상  1 킷 생  달하 , 상  1 킷  크

 상  2 킷  크 에 라 상  헤 에 상  1 킷에 한 크  보  삽 하도  상  헤  삽

 어하는 어  포함하 , 상  어 는, 상  1 킷에, 미리 해지는 킷 크 들  상  1 

킷  크 에 매핑 는 드 포 트 는 2 킷  크  상  1 킷  크  도할 수  타

내는 드 포 트  가지는 사  스(SID)  상  크  보  상  헤 에 삽 하도  상  헤  삽

 어한다.

한 본  실시 에 , 동통신 시스 에   채  통하여 킷  신하는 에 어 , <56>

1 킷  생 하는 1 킷 생 , 상  생  1 킷  가지고  트  하는  트 

, 상   트에 헤  삽 하여 2 킷  하는 헤  삽 , 상   2 킷  

하는 프 , 상  1 킷  크  결 하여 상  1 킷 생  달하 , 상  1 킷  크

 상  2 킷  크 에 라 상  헤 에 상  1 킷에 한 크  보  삽 하도  상  헤  삽

 어하는 어  포함하 , 상  어 는, 상  2 킷에 하  상  1 킷만  수  경우에, 상

 2 킷에 하  상  1 킷만  수 어  타내는 필드  상  헤 에 삽 하고, 상  1 

킷에 한 크  보는 삽 하지 않도  상  헤  삽  어한다.

한 본  실시 에 , 동통신 시스 에   채  통하여 킷  신하는 에 어 , <57>

1 킷  생 하는 1 킷 생 , 상  생  1 킷  가지고  트  하는  트 

, 상   트에 헤  삽 하여 2 킷  하는 헤  삽 , 상   2 킷  

하는 프 , 상  1 킷  크  결 하여 상  1 킷 생  달하 , 상  1 킷  크

 상  2 킷  크 에 라 상  헤 에 상  1 킷에 한 크  보  삽 하도  상  헤  삽

 어하는 어  포함하 , 상  어 는, 상  2 킷에 다수  상  1 킷  수 고, 마지막에

한 상  1 킷  마지막 트가 상  2 킷  마지막 트  하는 경우에, 상  함  

타내는 필드  상  헤 에 삽 하고, 상  마지막 1 킷  크  보는 상  헤 에 삽 하지 않도  상
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헤  삽  어한다.

 한 본  실시 에 , 동통신 시스 에   채  통하여 킷  수신하는 에 어 ,<58>

 신  수신하여 하  상  1 킷  포함하는 2 킷  복 하는 프 , 상  2 킷

헤 에 포함 , 미리 해지는 킷 크 들  상  1 킷  크 에 매핑 는 드 포 트 는 2 킷

크  상  1 킷  크  도할 수  타내는 드 포 트  가지는 사  스(SID)

 상  1 킷  크  계산하고, 상  계산  크  하여 상  2 킷  헤  트  

트  하는 헤  해 , 상  헤  해  상  헤  트   트  달 고, 상  해

 헤  해  상   트  상  1 킷  하여 상 계  달하는 1 킷 리

 포함한다.

한 본  실시 에 , 동통신 시스 에   채  통하여 킷  수신하는 에 어 , <59>

 신  수신하여 하  상  1 킷  포함하는 2 킷  복 하는 프 , 상  2 킷  헤

에 포함 , 상  2 킷에 수  상  1 킷  개수  타내는 필드  값  참 하여 상  1 킷

크  계산하고, 상  계산  크  하여 상  2 킷  헤  트   트  하는 헤

 해 , 상  헤  해  상  헤  트   트  달 고, 상  해  헤  해

상   트  상  1 킷  하여 상 계  달하는 1 킷 리  포함한다.

한 본  실시 에 , 동통신 시스 에   채  통하여 킷  수신하는 에 어 , <60>

 신  수신하여 하  상  1 킷  포함하는 2 킷  복 하는 프 , 상  2 킷  헤

에 포함 , 상  2 킷에 다수  상  1 킷  수 고, 마지막에 한 상  1 킷  마지막 

트가 상  2 킷  마지막 트  함  타내는 필드  값  참 하여 상  1 킷  크  계

산하고, 상  계산  크  하여 상  2 킷  헤  트   트  하는 헤  해

, 상  헤  해  상  헤  트   트  달 고, 상  해  헤  해  상  

 트  상  1 킷  하여 상 계  달하는 1 킷 리  포함한다.

       

하 첨  도  참 하여 본  람직한 실시 에 한 동  원리  상  한다. 하 에  본 <61>

 함에 어  공지 능 는 에 한 체   본  지  필 하게 릴 수

다고 단 는 경우에는 그 상 한  생략할 것 다. 그리고 후술 는 어들  본 에  능

고 하여  어들  는 사 , 운  도 는  등에 라 달라질 수 다. 그러므  그 

는 본  에 걸  내   내 야 할 것 다.

본  에 걸쳐  MAC PDU  RLC PDU라는 어  빈 하게 사 할 것 , 본 에  MAC PDU란<62>

다  담당하는 계 에  상  계   니트  다 한  니트  미하 , RLC PDU란 상

다  담당하는 계  상  계  공하는  니트  미한다. 

LTE에 는 수신  별도  어 보  통해 MAC PDU  크  알고 므 , MAC PDU  크  수<63>

RLC PDU  크  할 수 는 경우에는 RLC PDU  크  보  헤 에 포함시키지 않  수 다. 

MAC PDU 크  RLC PDU  크  할 수 는 가  한 경우는, MAC PDU에 RLC PDU가 직 하 만<64>

수  RLC PDU  크 가 MAC PDU  헤  한 지  크  동 한 경우 다.

< 1 실시 ><65>

본  1 실시 에 는, 하   가지 건   MAC 신  MAC PDU 헤 에  상  계  <66>

 니트( 는 RLC PDU)  크  타내는 보  포함시키지 않는다. 

첫째, MAC PDU에 하  상  계   니트 는 RLC PDU만 수 하는 경우.<67>

째, 상  상  계   니트 는 RLC PDU  크 가 MAC PDU  헤  한 지 과 동 한 경<68>

우. , MAC PDU  뒷 에 (padding)  첨 지 않고 상  계   니트  마지막 트가 MAC

PDU  마지막 트  하는 경우.

RLC 계  RLC PDU  크  가변  하  에, 상   째 건  RLC 에 MAC PDU  크 보<69>

다 많  양  가 어  경우에 다. 
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도 4에 본  1 실시 에  MAC PDU    도시하 다. <70>

도 4  참 하 , MAC PDU 헤 (480)는 F 필드(405, 425), LID 필드(410, 430, 440)  LEN 필드(435, 445)<71>

포함한다. 도 에 도시하지 않았지만, MAC PDU 헤 에는 필 에 라 다  필드가 포함  수도 다. 

MAC PDU 헤  다 에는 RLC PDU들(415, 450, 455)  하고, RLC PDU 다 에는  (460)  '<72>

트 단  맞  한 '(BYTE ALIGNING PADDING, 420, 465)  한다. 

본 에 는 MAC PDU  MAC PDU 헤  트(480), MAC PDU  트(485)   트(490)   <73>

 눈다. 

MAC PDU 헤  트(480)는 F, LID, LEN 등  헤  필드들  수  공간 다. MAC PDU  트(485)는 RLC<74>

PDU  같  상  계   니트가 수  공간 다.  트(490)는 MAC PDU  크  MAC PDU 헤  

트  MAC PDU  트  합한 크 가 하지 않  경우에, MAC PDU  트 뒷 에 미 없는 비트

들  수 는 공간 다. 

MAC PDU 헤  트(480)  각  하  다 과 같다.<75>

F 필드(405, 425)는 1 비트 보 다. <76>

F 필드  값  0 (405), MAC PDU  트(485)에는 RLC PDU(415)가 하 만 수 어 다. 한 상<77>

RLC PDU가 MAC PDU  트  채울 수 는 한  채웠  에,  트(490)에는 ' 트 단

맞  한 '(420)  재할 수 지만,   재하지 않는다. 그리고 MAC  PDU  헤  트

(480)에는 상  RLC PDU   타내는 LEN 필드가 재하지 않는다. 

F 필드  값  1 (425), MAC PDU  헤  트(480)에 RLC PDU   타내는 LEN 필드(435, 445)가 <78>

재한다. 

LID 필드(410, 430, 440)는 RLC PDU가 한 지컬 채  식별  는 RLC PDU가 생한 RLC 엔 티  식별<79>

 포함한다. MAC PDU 수신  LID 필드  참 해  해당 RLC PDU  한 RLC 엔 티  달한다. 

LEN 필드(435, 445)는 RLC PDU  크  타내는 필드 다. 본 에 는 RLC PDU  크 가 트 단  <80>

시 는 것  가 했지만, 트  다  단 가 사  수도 다. 

RLC PDU(415, 450, 455)는 MAC 계  상  계   미한다. RLC 계  MAC 계  에 라 <81>

한 크  프 (framing)  RLC PDU  만들어  MAC 계  달한다. 

' 트 단  맞  한 '(420, 465)  어 채  통해 시그 링 는 MAC PDU  크  실  MAC<82>

PDU  크  차  보 하는 미 없는 , 0 ~ 7 비트 사  크  가진다.

어 채  통해 시그 링 는 MAC PDU  크 는 비트 단 고, MAC PDU 헤  크 도 비트 단  가능<83>

 다. 그 지만 RLC PDU  크 는 트 단  에, 비트 단  MAC PDU 헤  트 단  RLC

PDU들  합  크 가 어 채  통해 시그 링 는 MAC PDU  크  하지 않  수 다.  들어, 

어 채  통해 시그 링  MAC PDU  크 는 250 비트 고, MAC PDU 헤  크 는 7 비트 , RLC PDU  크

는 30 트  경우에, 실  MAC PDU  크  어 채  통해 시그 링  MAC PDU  크  사 에는 3 비

트  차 가 재한다. 

 같  MAC PDU  크 가 비트 단  시그 링  , MAC PDU  하는 가 트 단  크  가<84>

지 , 0 ~ 7 비트 사   생할 수 에 없다. 본 에 는 처럼 한 트 내에  생하는 

 ' 트 단  맞  한 ' 라고 한다. 

상  ' 트 단  맞  한 '  항상 0 ~ 7 비트 사  값  가지 , MAC PDU  체 크 에  MAC<85>

PDU 헤  크  RLC PDU  크  뺌  할 수  에 그 재 여  특별  시그 링 할 필

는 없다. 

' 트 단  맞  한 ' 에도   사 하는 경우가 다.  들어 할 수 는<86>

MAC PDU  크 가 RLC 에 어 는 들  크 보다 큰 경우에는, 미 없는  채워 어

 MAC PDU  크  맞 어야 한다.    시 에 할 MAC PDU  크 는 1000 비트 , RLC 

에 어 는 들  합  500 비트에 과하다 , MAC PDU  500 비트  (460)  채워 어

야  한다.  하  본  에 는,  상    ' '  하고,  ' 트  단  맞  한
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'  ' 트 단  맞  한 '  한다.

본  1 실시 에 는 F 필드  값에 라 MAC PDU 헤  가 달라진다.<87>

F 필드값  0  경우,  MAC PDU에 하  RLC PDU만 수 ,   재하지 않고 ' 트 단<88>

 맞  한 '만 재하는 경우에는 MAC PDU 헤 에 LEN 필드가 삽 지 않는다.

F 필드값  1  경우,  MAC PDU에 여러 개  RLC PDU들  수 거 , RLC PDU가 하 만 수 었다 하 라도<89>

  재하는 경우에는, MAC PDU 헤 에 LEN 필드가 삽 다. 

도 5에 본  1 실시 에  MAC 신  동  도시하 다. <90>

도 5  참 하 , 505 단계에  MAC 신  MAC PDU  만들  시 한다. , MAC 신  지  스 러<91>

  원  할당 , RLC 엔 티들  우 순  등  고 해 , 상   원  통해  

할 RLC 엔 티들  결 한다. 그리고 상  RLC 엔 티들  할  양  결 하고, RLC 엔 티들에게

상  결  양 만큼  크  가지는 RLC PDU  만들 것  한다. 상  RLC 엔 티들  RLC PDU들  도

착하 , MAC 신  상  RLC PDU들  다 해  MAC PDU  만든다. 

510 단계에  MAC 신  상  만들고 는 MAC PDU에 수 는 RLC PDU  개수  검사한다. 검사 결과 MAC<92>

PDU에 하  RLC PDU만  수 다  515 단계 , 그 지 않다  520 단계  진행한다. MAC PDU에 하  RLC

PDU만  수 는 경우 는, 해당 시 에 할  가지고 는 RLC 엔 티가 하  에 없거 , 할당

  원  양   않아 우 순 가 가   RLC 엔 티  만  하는 경우 등  다.

515 단계에  MAC 신  재 만들고 는 MAC PDU가 다  건  하는지 검사한다. , RLC PDU  크<93>

가  크  에  재하지 않는지, 는 RLC PDU  마지막 트가 MAC PDU  마지막 트

하는지, 는 RLC PDU  크 가 MAC PDU  크 에  MAC PDU 헤  크  ' 트 단  맞  한 

'  크  뺀 값과 동 한지  검사한다.

상  건  하 라도 하  530 단계  진행하고, 상  건  하 도 하지 않  520 단계  진행한<94>

다. 

520 단계에  MAC 신  F 필드값  1  하고, 525 단계  진행해  MAC PDU 헤 에 RLC PDU  <95>

타내는 LEN 필드  삽 한 후 540 단계  진행한다.

한편, 530 단계에  MAC 신  F 필드값  0  하고, 535 단계에  MAC PDU 헤 에 RLC PDU  <96>

타내는 LEN 필드  삽 하지 않  상태  540 단계  진행한다. 

540 단계에  MAC 신  MAC PDU  뒷 에 ' 트 단  맞  한 '  삽 하고, 545 단계에<97>

 MAC PDU  하  계  달한다. 

도 6에 본  1 실시 에  MAC 수신  동  도시하 다. <98>

도 6  참 하 , 605 단계에  하  계  MAC PDU  수신하 , 610 단계에  F 필드  검사한다. 검사<99>

결과 F 필드값  0  620 단계 , F 필드값  1  615 단계  진행한다. 

615 단계에  MAC 수신  MAC PDU  헤 에 수 어 는 LEN 필드  값들  해  MAC PDU에  RLC PDU<100>

들  리한다.

MAC PDU에  RLC PDU들  리하는 과  다 과 같다.<101>

MAC 수신   MAC PDU  헤  트   트가 리 는 지  식별한다. , MAC 수신  MAC PDU<102>

 헤  트에  LEN 필드  순차  해 하고, LEN 필드에 해당하는 크  MAC PDU  체 크 에  감산

하는 과  복한다. 상  과  복하여 아 는 크 가 RLC PDU   크 보다 , 해당 LEN

마지막 LEN 필드  식한다. 

MAC 수신  상  마지막 LEN 필드   MAC PDU  헤  트  MAC PDU   트  리하고, MAC<103>

PDU 헤  트  LEN 필드  참 해  MAC PDU   트에  RLC PDU  리한 후 630 단계  진행한다.

630 단계에 , MAC 수신  MAC PDU 헤  트  LID 필드값  참 해  RLC PDU  한 RLC 엔 티  달<104>

한다. 

한편, F 필드값  0 , 것  MAC PDU에 RLC PDU가 하 만 수 어 고, 상  RLC PDU가 MAC PDU  마지<105>
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막 트 지 채우고 , MAC PDU 헤 에 상  RLC PDU  크  타내는 LEN 필드가 포함 어 지 않다

는  것  미하므 ,  MAC  수신  620  단계에  다  수학식  1  해  RLC  PDU  크 (length)

산 한다. 

수학식 1

<106>

상  수학식 1에  함수 Floor[x, y]는 x  가  가 운 y  수  내림한 수 다. <107>

한 MAC PDU size는 별도  어 채  통해 시그 링 , 수신한 MAC PDU  체 크  타내는 값 다.<108>

상  수학식 1에 는 상  MAC PDU  체 크 가 비트 단  시그 링 는 것  가 하 다. 

한 상  MAC header size는 MAC PDU 헤  크  비트  타낸 값 다. MAC PDU에 하  RLC PDU만 수<109>

고, RLC PDU가 MAC PDU  마지막 트 지 채우는 경우, MAC PDU 헤 는 LEN 필드  포함하지 않  LID

필드  여타  필드 만 다. 그러므  상  MAC PDU 헤  크 는 LID 필드  크  여타  필드  크

 합  값 다. 

수학식 1과 같 , MAC PDU size에  MAC header size  빼 , RLC PDU가 수  수 는 공간  크 가 산<110>

다. 그런  RLC PDU  크 는 트 단 므 , 상  MAC PDU size에  MAC header size  뺀 값  8  누

어  몫  취한 값  RLC PDU  크  트  타낸 값  다.

만약 MAC PDU  체 크 가 트 단  시그 링 다 , RLC PDU  크 는 다  수학식 2  할 수 다. <111>

수학식 2

<112>

한편, 620단계에  RLC PDU  크  한 MAC 수신  625 단계에  상  RLC PDU  크  참 해  MAC PDU<113>

에  RLC PDU  리한다. , MAC PDU   트가 시 는 에 , RLC PDU  크 만큼  리한다. 

MAC 수신  630 단계  진행해 , MAC PDU 헤  트  LID 필드  참 해  RLC PDU  한 RLC 엔 티<114>

달한다.

상술한  같  본  1 실시 에  MAC PDU에 하  RLC PDU가 수  경우에 RLC PDU  크<115>

타내는 헤  필드  생략할 수 다. 

< 2 실시 ><116>

본  2 실시 에 는 MAC PDU에  상  RLC PDU가 수  경우, 마지막 RLC PDU  크  타내는<117>

LEN 필드  생략하는  시한다. 

본  2 실시 는, MAC PDU   트에 ' 트 단  맞  한 ' 에   <118>

재하지 않는 경우에, 마지막 RLC PDU  크 가 체 MAC PDU  크 에  MAC PDU 헤  크  지 RLC PDU

들  크  합  뺀 값과 동 하다는 것에 착안한다. 

본  2 실시 에 는 1 실시  달리, MAC PDU 헤  트  LEN 값들  해 하 라도 MAC PDU 헤<119>

트  MAC PDU  트  할 수 없  에, 별도  플래그  해  MAC PDU 헤  트  MAC PDU

 트  한다. 상  MAC PDU 헤  트  MAC PDU  트  하  해 사 하는 플래그

편 상 'E' 필드라고 한다. 

본  2 실시 에 는 하   건  , MAC 신  MAC PDU 헤 에 마지막 상  계  <120>

 니트 는 RLC PDU  크  타내는 LEN 필드  포함시키지 않는다. 

첫째, MAC PDU 헤 에 마지막 상  계   니트  크  는 RLC PDU  크  타내는 보가 생략<121>

는 경우

째, 상  마지막 상  계   니트 는 RLC PDU  마지막 트가 MAC PDU  마지막 트  <122>

하는 경우
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도 7  본  2 실시 에  MAC PDU   도시한 도 다. <123>

도 7  참 하 , MAC PDU 헤  트(792)는 F 필드(705, 750), LID 필드(710, 725, 755, 770), LEN 필드(720,<124>

765, 780)  E 필드(715, 730, 760, 775)  포함한다. 도 에 도시하지 않았지만, MAC PDU 헤  트에는 필

에 라 다  필드가 포함  수도 다. 

MAC PDU 헤  다 에는 RLC PDU들(735, 740, 782, 785)  하고, RLC PDU 다 에는 (787)  ' 트<125>

단  맞  한 '(745, 790)  한다. 

F 필드(705, 725)는 1 비트 보 다. <126>

F 필드값  0 (705), MAC PDU에 수  마지막 RLC PDU에 해 MAC PDU  트  마지막 트 지 채<127>

워  에,  트(797)에 ' 트 단  맞  한 '(745)  아닌   재하지 않

는다. 그리고 MAC PDU 헤 트(792)에는 마지막 RLC PDU   타내는 LEN 필드가 재하지 않는다. 

F 필드값  1 (750), MAC PDU 헤 에는 마지막 RLC PDU  포함한 든 RLC PDU   타내는 LEN 필드<128>

들(765,780)  재한다. 

LID, LEN, RLC PDU,   ' 트 단  맞  한 ' 필드들  각각 본  1 실시  동 하<129>

므  복 는  생략한다.

E 필드(715,760,775)는 1 비트 보 다. <130>

E 필드값  0 , 후에  상 새 운 LID, E, LEN  재하지 않는다. 그러므  F 필드값  0  MAC<131>

PDU라 , E 필드 다 에 곧   트가 시 다. F 필드값  1  MAC PDU라 , E 필드 다 에 LEN 필드

가 고 그 다 에 MAC PDU  트가 시 다. 

E 필드값  1 ,  다  LID, E, LEN  재한다. , E 필드 다 에 LEN 필드가 고, 새 운 LID, E,<132>

LEN 필드가 재한다. 

본  2 실시 에 는 F 필드값에 라 MAC PDU 헤  가 달라진다.<133>

F 필드값  0  경우(705),  MAC PDU   트(797)에   재하지 않고 ' 트 단  맞<134>

 한 '(745)만 재하는 경우에는, 마지막 RLC PDU에 한 LEN 필드가 삽 지 않는다.

F 필드값  1  경우(750),  MAC PDU   트(797)에 ' 트 단  맞  한 '(790)  <135>

 (787)도 재하는 경우에는 마지막 RLC PDU(785)에 해 도 LEN 필드(780)가 삽 다. 

도 8에 본  2 실시 에  MAC 신  동  도시하 다. <136>

도 8  참 하 , 805 단계에  MAC 신  MAC PDU  만들  시 한다. MAC 신  지  스 러<137>

 원  할당 , RLC 엔 티들  우 순  등  고 해 , 상   원  통해  할 RLC

엔 티들  결 한다. 그리고 상  RLC 엔 티들  할  양  결 하고, RLC 엔 티들에게 결

양 만큼  크  가지는 RLC PDU  만들 것  한다. 상 RLC 엔 티들  RLC PDU들  도착하 , MAC

신  상  RLC PDU들  다 는 MAC PDU  만든다. 

815 단계에  MAC 신  재 만들고 는 MAC PDU가 아래 건  하는지 검사한다. , 마지막 RLC PDU<138>

 크 가  크  에   재하지 않는지, 는 마지막 RLC PDU  마지막 트가 MAC

PDU  마지막 트  동 한지, 는 마지막 RLC PDU  크 가 MAC PDU  크 에  MAC PDU 헤  크  마

지막 RLC PDU  한 지 RLC PDU들  크  ' 트 단  맞  한 '  크  합  뺀 값과

동 한지  검사한다.

상  건  하  하  830 단계  진행하고, 그 지 않  820 단계  진행한다. <139>

820 단계에  MAC 신  F 필드값  1  하고, 825 단계  진행해  MAC PDU 헤 에 MAC PDU에 수 는<140>

RLC PDU 개수만큼 RLC PDU 각각   타내는 LEN 필드  삽 하고 840 단계  진행한다.

830 단계에  MAC 신  F 필드값  0  하고, 835 단계  진행해  MAC PDU 헤 에 마지막 RLC PDU<141>

한 RLC PDU들   타내는 LEN 필드  삽 하고 840 단계  진행한다. 

840 단계에  MAC 신  MAC PDU  뒷 에 ' 트 단  맞  한 '  삽 하여 MAC PDU  <142>

- 15 -

등록특허 10-0895162



하고, 845 단계에   MAC PDU  하  계  달한다. 

도 9는 본  2 실시 에  MAC 수신  동  도시한 도 다. <143>

도 9  참 하 , 905 단계에  하  계  MAC PDU  수신하 , 910 단계에  F 필드  검사한다. 검사<144>

결과에 라 F 필드값  0  920 단계 , F 필드값  1  915 단계  진행한다. 

915 단계에  MAC 수신  MAC PDU  헤 에 수 어 는 LEN 필드  값들  해  MAC PDU  RLC<145>

PDU들  리한다.

 MAC 수신  0   E 필드  찾고, 상  E 필드 다 에 하는 LEN 필드   MAC PDU<146>

 트  시  지  지한다. 

, MAC PDU 헤  트  MAC PDU  트  하 , MAC 수신  MAC PDU  앞 에  LEN 필드  순<147>

차  해 해  RLC PDU들  MAC PDU   트  리한다. 

다 , 930 단계  진행해  MAC PDU 헤  트  LID 필드  참 해  RLC PDU들  각각 한 RLC 엔 티<148>

달한다. 

F 필드값  0  경우에 MAC 수신  920 단계  진행한다. F 필드값  0 라는 것  MAC PDU 헤  트에 상<149>

마지막 RLC PDU  크  타내는 LEN 필드가 포함 어 지 않다는 것  미한다. 그러므  920 단계에

MAC 수신  다  수학식 3  해  마지막 RLC PDU  크  산 한다. 

수학식 3

<150>

상  수학식 3에  MAC PDU size는 별도  어 채  통해 시그 링 , 수신한 MAC PDU  체 크  타<151>

내는 값 다. 상  수학식 3에 는 상  MAC PDU  체 크 가 비트 단  시그 링 는 것  가 하 다. 

상  MAC header size는 MAC PDU 헤  크  비트  타낸 값 다. <152>

MAC PDU size에  MAC header size  빼 , RLC PDU들  수  수 는 공간  크 가 산 다. 상  값에<153>

다시 크 가 알 진 RLC PDU들  크  합(SUM of all other RLC PDU sizes)  빼 , 마지막 RLC PDU  크

가 산 다. 그리고 상  RLC PDU  크  8  눈 몫  취하 , 그 값  RLC PDU  크  트  타낸

값  다.

만약 MAC PDU  체 크 가 트 단  시그 링 다 , RLC PDU  크 는 다  수학식 4  할 수 <154>

다. 

수학식 4

<155>

920 단계에  RLC PDU  크  하 , MAC 수신  925 단계에  상  RLC PDU  크  참 해  MAC PDU<156>

 RLC PDU  리한다. , MAC PDU   트가 시 는 에  RLC PDU  크  만큼  리한다. 

다 , MAC 수신  930 단계  진행해 , MAC PDU 헤  트  LID  참 해  RLC PDU  한 RLC 엔 티<157>

달한다.

< 3 실시 >

본  3 실시 에 는 특   원  특  비스에만 할당 는 경우에 한 MAC PDU 포맷과 수신<158>

동  시한다. 

VoIP  같  비스는 비  한 크  킷  한 주  생한다.  들어 AMR(Adaptive Multi<159>

Rate)  사 고 헤  압    300 비트 내  킷  20 msec 단  생한다. 

처럼 트래픽  생  미리 할 수 는 비스에 해 는, 상  트래픽  처리할 수  도<160>

 원  해당  비스에  해   할당하 도  하는 ,  러한   원    원

(persistent resource) 라고 한다.
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  원  통해 는 다  비스  가 지 않  에 MAC PDU 헤 에 LID  LEN  포<161>

함시키지 않 라도 수신  해당 비스에 한 MAC PDU  처리할 수 다.  수신    원

 통해  MAC PDU  수신하 , 상  MAC PDU에는 상    원  사 하  한 비스  RLC PDU

가 수 어  알 수 다. 그리고 하  MAC PDU에 하  RLC PDU만 수 다 , 본  1 실시

 2 실시 에  한 것과 같  MAC PDU  크 에  RLC PDU  크  할 수 므  LEN 필드  삽

할 필 가 없다. 

VoIP 비스에 는 통상  20 msec마다 킷  하 씩 생하  에, 하  MAC PDU에 여러 개  RLC<162>

PDU  연 하는  경우가  생하지  않는다.  그러므    원  VoIP  비스  할당 었

경우에, 상    원  통해  하는 MAC PDU  포맷  도 10과 같  한다. 

도 10  본  3 실시 에  MAC PDU   도시한 것 다.<163>

도 10  참 하 , 신  MAC PDU 헤 에  LID 필드(1005)  LEN 필드(1010)  거하고, 타 헤 (Other<164>

hdr)(1015)  RLC PDU(1017)만  MAC PDU  하여 한다. 수신   MAC PDU   

원  통해 수신하 , 수신한 MAC PDU에 직 하  RLC PDU  타 헤 만 수 어 는 것  단하고

상  MAC PDU에  RLC PDU  리한다.  RLC PDU  크 는 MAC PDU  크 에  타 헤  크  한

것 , 상  타 헤  크 는 고 다.

도 11  본  3 실시 에  신  동  도시한 것 다. <165>

도 11  참 하 , 1105 단계에  MAC 신  MAC PDU  만들 필 가 생하 , 다시 말해  다   주<166>

에  원  가 하  MAC PDU  만들  시 한다.

1115 단계에  MAC 신  상  가 한  원    원 지 한다. 결과  <167>

 원  아니라  1120 단계  진행해  래 술에 라 MAC PDU  한 , 1135 단계에  상  MAC PDU

 상  가 한  원  해  한다.

상  가 한  원    원 라 , MAC 신  1125 단계에   RLC 엔 티  RLC<168>

PDU  아 다. 상   RLC 엔 티란, 상    원  사  허락  RLC 엔 티  미한다.

MAC 신  1130 단계에  LID 필드  LEN 필드  한 타 헤  필드   MAC RLC 헤  상  RLC

PDU에 삽 해  MAC PDU  한 후, 1335 단계  진행해  상  MAC PDU  상    원  해

 한다. 

도 12는 본  3 실시 에  수신  동  도시한 것 다. <169>

도 12  참 하 , 1205 단계에  MAC 수신    원  통해 수신할 RLC PDU  지컬 채  아<170>

(LID)  통보 는다. 상  LID는 VoIP  같    원  사 할 비스  할  신 과 수

신 에게 통보  수 다. 

MAC 수신  1210 단계에  상      원  통해 MAC PDU  수신하고, 1215 단계에<171>

 다  수학식 5에 라 RLC PDU  크  계산한다. 

수학식 5

<172>

상  수학식 5에  MAC PDU size는 별도  어 채  통해 통보  MAC PDU  크 다. VoIP  같  생하는<173>

킷  크 가 한 비스에 해 는 상  MAC PDU  크  미리 해  수도 다. 상  MAC header size

는 LID 필드  LEN 필드  한 타 헤  필드  크  미하 , 한 값  가진다. 

1220 단계에  MAC 수신  MAC PDU  RLC PDU  리한다. 수신한 MAC PDU에  타 헤  필드  거한<174>

 상  수학식 5  RLC PDU length에 해당하는 크 만큼  리해야 할 RLC PDU 다.

1225 단계에  MAC 수신  상  RLC PDU ,  RLC 엔 티  달한다. 상   RLC 엔 티는, <175>

  원  사  허락  비스  연결  RLC 엔 티  미하 , 1205 단계에  통보  LID에 해당

하는 RLC 엔 티 다.

상  술한 본  3 실시 에  VoIP 킷  다  플 우  킷과 다 지 않는 경우에, MAC<176>
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PDU 헤 에 LID 필드  LEN 필드  포함시키지 않  MAC PDU 헤  헤   수 다. 

< 4 실시 ><177>

도 13  본  4 실시 에  MAC PDU   도시한 것 다.<178>

도 13에 도시한  같 , 본  4 실시 에 는 VoIP  같  킷  크 가 체  한 비스에 <179>

해 는 MAC PDU 헤 에 RLC PDU  크  타내는 약  보  SID  포함하는 SID 필드(1320)  삽 함

 MAC PDU 헤  헤  는 안  시한다.  SID 필드(1320)  특  드 포 트에 'MAC PDU

 RLC PDU  크  도할 수 '  타내도  함  VoIP 킷 크  가변 에  처하

도  한다. , SID 필드(1320)  각 드 포 트  빈 하게 생할 가능   킷 크  미리 매핑시

, 드 포 트  어도 하 는 RLC PDU  크  MAC PDU  크  계산할 수 는 값 라는 보

타내도  함 , SID에 지 않  크  킷  생하 라도  처리할 수 도  한다. 도 14에

본  4 실시  신  동  도시하 다.

도 14  참 하 , 신  1405 단계에    과 에  SID  보  지한다. SID는 RLC 엔 티 별<180>

 다. 다시 말해  특  RLC 엔 티에  생한 RLC PDU에 한 SID x가 미하는 킷 크 는 다  RLC

엔 티에  생한 RLC PDU에 한 SID x가 미하는 킷 크  다  수 다. 한 RLC 엔 티  특 에 

라 SID  사 해  RLC PDU  크  할 수도 고, LEN 필드  사 해  RLC PDU  크  할 수도 

다. SID   RLC PDU  크 가 한  비스에  생하므 , VoIP  같   비스  RLC 엔 티

들에 해 만 SID가 , 지 비스에 해 는 SID가 지 않고  LEN 필드가 사 다.

 RLC 엔 티에 해  n개  SID가  ,  개수  SID는  규  통해 MAC PDU  크

 해당 RLC PDU  크  할 수  타내도  다. 하  편  해  상   개

수  SID  '특수 SID (special SID)'  한다. 

다  수학식 6   RLC PDU  크 가 특수 SID  었  , RLC PDU  크  계산하는 규   <181>

다.

수학식 6

<182>

상  수학식 6에 , MAC PDU  크 는 RLC PDU가 다 는 MAC PDU  크 , 든 MAC 헤 들  합한 크 는<183>

상  RLC PDU가 다  MAC PDU에 수  든 MAC 헤 들  합한 크 , 다  RLC PDU들  합한 크 는 상

 RLC PDU  함께 다  다  RLC PDU들  합한 크  각각 미한다.  크 는, 상  MAC PDU에 

 사  경우에 해당  크  미한다.   재 여   크 는 MAC PDU 헤 에

지시 다.

특수 SID  한 지 SID들  각각 특  킷  크  타내 , 트워크는 는  격  고<184>

해  SID  킷  크 간  계  한다. 하  편  해  킷  크 가 미리 해  는 SID

 '미리 결  SID(deterministic SID)'  한다.

1410  단계에  신  MAC  PDU  만들  필 가  생하 ,  다시  말해  다   주 에   원<185>

가 하 , 상  가 한  원  크 에 맞춰 MAC PDU  하  시 한다. 신   가 한  

원  참 해  MAC PDU  크  결 하고, 우  순 가  RLC 엔 티들  할 RLC PDU  크  결

해 , 1415 단계에   각 RLC 엔 티들에게 통보한다. 

1415 단계     하 , 신  RLC 엔 티들에   양과 RLC 엔 티들  우  순<186>

 지하고 ,  가  RLC 엔 티  우  순 가 가   RLC 엔 티에게 RLC PDU  크

 통보한다.  상  RLC PDU  크 는 상  우  순 가 가   RLC 엔 티에 어 는 든 

가 수  수 는 크 다. 상  RLC PDU  수 하고도 MAC PDU에 공간  는다 , 신  다

 우  순  가지는 RLC 엔 티에게 RLC PDU  크  통보한다. 신  MAC PDU에  상 RLC PDU

수 할 공간  지 않  지 상  동  복한다. 
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RLC 엔 티들  RLC PDU들  달하 , 신  상  RLC PDU들에 MAC PDU 헤  착한다.  상  MAC<187>

PDU 헤 에는 SID 필드  LEN 필드가 수 , 들 필드는 RLC PDU  크  타낸다. 

LEN 필드  해  RLC PDU  크  타내는 것  래 술과 동 하므   생략하 , 본  4<188>

실시 에 는 SID 필드  해  특  RLC PDU  크  타내는 경우에 해 만 한다. 

1430 단계에  신  SID 필드  해  크  해야 하는 RLC PDU에 해 , 상  RLC PDU  크 가<189>

미리 결  SID(determinstic SID)   가능한 것 지 검사해 , RLC PDU  크 가 미리 결  SID  

가능한 크 라  1435 단계 , 그 지 않다  1440 단계  각각 진행한다. 

1435 단계에  MAC 신  RLC PDU  크 에 는 SID  해  MAC PDU 헤  하고, 1450 단계<190>

진행해  상  MAC PDU 헤  RLC PDU  연 해  MAC PDU  만든  한다.

RLC PDU  크 가 미리 결  SID  어  값과도 하지 않 , 신  1440 단계  진행해  특수 SID<191>

 사 해  RLC PDU  크  타낼 수 는지 검사한다.  RLC PDU  크 가 MAC PDU  크 에  MAC PDU

헤  크  다  RLC PDU들  크  한하는 값과 하는지 검사한다. 만약 한다  1445 단계 , 

하지 않는다  1455 단계  각각 진행한다. 

1445 단계에  신  특수 SID  사 해  MAC PDU 헤  한 , 1450 단계  진행해  상  MAC PDU<192>

헤  RLC PDU  연 해  MAC PDU  한 후 하  계  달한다.

LTE에  RLC PDU  크 는 가변 다. 다시 말해  신  RLC 엔 티들에 MAC PDU  채울 수 는 한<193>

양  가 어 다 , 항상 RLC PDU들과 MAC PDU 헤 들  합한 크 는 MAC PDU  크  하여야

하 , 러한 미에  1440 단계는 항상 참 어야 한다. 단 하   경우는 RLC 엔 티들에 어 

는  양   않아  RLC PDU들 만  MAC PDU   채울 수 없는 경우 다.  경우에는 

RLC PDU  크 가 MAC PDU  크 에  MAC PDU 헤 들과 지 RLC PDU들  합한 크  한하는 값과 하

지 않 , 라  그 차  만큼  해  MAC PDU  지 공간  채운다. 

다시 말해  1455 단계  진행하 다는 것   실행해  MAC PDU  는 공간  채워야 함  미한다.<194>

1455 단계에  특수 SID  사 해  MAC PDU 헤  하고, 1460 단계  진행해  상  MAC PDU 헤  RLC

PDU  연 한  지 에 미없는 비트들   비트들  삽 해  MAC PDU  한 후 하  계

달한다.

도 15에 본  4 실시 에  수신  동  도시하 다. <195>

도 15  참 하 , 1505 단계에  수신   과  통해  SID  지한다.    하<196>

수신  미리 결  SID들과 는 킷 크 값  지하고, 어  SID가 특수 SID 지 , 특수 SID가 사

 RLC PDU  크  계산하는 규  지한다. 상  계산 규  상  수학식 6  다

상 에   개  경우 재하지 않 ,  재할 경우에는 MAC PDU 헤 에   지시한다. <197>

1510 단계에  MAC PDU  수신하  수신  MAC PDU  RLC PDU  역다 하  해  1513 단계  진행해<198>

 수신한 MAC PDU  첫 째 헤  해 한다. 수신  상  MAC PDU 헤 에 특수 SID가 사 었는지 검사하

고, 사 었다  1525 단계 , 사 지 않았다  1520 단계  각각 진행한다.

1520 단계  진행하 다는 것  MAC PDU 헤 에 미리 결  SID  LEN 필드가 사 었다는 것  미하 ,<199>

상  미리 결  SID  LEN 필드  RLC PDU  크  알 수 다. 수신  1520 단계에  상  미리

결  SID  LEN 필드   RLC PDU  크  알아낸 , 상  크 에 해당하는 RLC PDU  MAC PDU

 리하고, 1535 단계  진행해  상  RLC PDU  상  계  달한다. 그리고 1513 단계  귀해

다  MAC PDU 헤 에 해  동 한 과  수행한다. 

한, 1525 단계  진행하 다는 것   RLC PDU  크 가 특수 SID  었다는 것  미하므 , 수신<200>

 1525 단계에  RLC PDU  크  상  수학식 6과 같  계산한다.

1530 단계에  수신  상  계산  RLC PDU  크 에 해당하는 RLC PDU  MAC PDU  리하고, 1535 단계<201>

 진행해  상  RLC PDU  상  계  달한다. 그리고 1513 단계  귀해  다  MAC PDU 헤 에 해

 동 한 과  수행한다.

< 5 실시 ><202>
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본  5 실시 에 는 특수 SID  미  하는  시한다. <203>

본  5 실시 에 는 복수  특수 SID들  , 특수 SID에 해  크 가 지시 는 RLC PDU  크<204>

는 MAC PDU 체 크 에  MAC 헤  다  RLC PDU들  크   n 트  한 값 다. 한 상

특수 SID에 해  크 가 지시 는 RLC PDU 에는 상  n 트 크  어 보   수 다. 

도 16  본  5 실시 에  MAC PDU   도시한 것 다.<205>

도  16  참 하 ,   들어  2  개  RLC  PDU  (1625,  1630)가  수  MAC  PDU  헤 에   째  RLC<206>

PDU(1630)  크  특수 SID(1620)  지시하 , 상  특수 SID(1620)가 'RLC PDU  크 는 MAC PDU  크

에  MAC 헤  다  RLC PDU  n 트  한 것' 라는 미  가진다 , 상   째 RLC PDU(1630)

크 는 MAC PDU  체 크 , MAC 헤  크 , 다  RLC PDU들  크  상   n비트  도 고,

상  RLC PDU(1630) 다 에는 n 트 크  가지는 어 보(1635)가 수 다. 

 같 , 하  SID  RLC PDU  크  / 어 보  크  동시에 지시하는 것 , 특  VoIP 킷과<207>

같  크 가  RLC PDU  별도  어 보  함께 할  다. 상  별도  어 보는  들어

스 러에게  양  보고하는  상태 보고 등   수 다. 한 도  어 보  간주

할 수 다.

상  n 값  복수  값   수 , n 값  수만큼 특수 SID가 재한다. SID가 3 비트  경우  <208>

 들 , 본  5 실시 에  SID는 아래  1과 같   수 다.

 1

SID<209> RLC PDU size SID RLC PDU size

0 x0 byte 4 = MAC PDU size - MAC hdr size - sum of sizes of all other RLC
PDUs

1 x1 byte 5 = MAC PDU size - MAC hdr size - sum of sizes of all other RLC
PDUs - 1, 1 byte control info followings 

2 x2 byte 6 = MAC PDU size - MAC hdr size - sum of sizes of all other RLC
PDUs - 2, 2 byte control info followings

3 x3 byte 7 = MAC PDU size - MAC hdr size - sum of sizes of all other RLC
PDUs - 4, 4 byte control info followings 

상   1에 , SID가 0 내지 3  는 주 사 는 크  RLC PDU가 삽 는 경우  타내 , SID가 4<210>

는 MAC PDU  크  해당 RLC PDU  크  할 수  어 보  포함하지 않는 경우  

타낸다. SID가 5 내지 7  는 MAC PDU  크  해당 RLC PDU  크  할 수   비트

어 보도 포함하고 는 경우  타낸다.

도 17에 본  5 실시 에  신  동  도시하 다.<211>

도 17  참 하 , 신  1705 단계에    과 에  SID  보  지한다. SID   보<212>

사  여 는 RLC 엔 티 별  다. 다시 말해  특  RLC 엔 티에  생한 RLC PDU에 해 는 SID필드

가 아닌 LEN 필드가 사 고, 특  RLC 엔 티에  생한 RLC PDU에 해 는 특수 SID필드가 사 다. 특

수 SID x가 미하는 킷 크 는 다  RLC 엔 티에  생한 RLC PDU에 한 특수 SID x가 미하는 킷 크

 다  수 다.  RLC 엔 티에 해  n개  특수 SID 필드가  ,  개수  SID필드들

미하는 는  규  통해 MAC PDU  크  해당 RLC PDU  크  할 수 , 상  특수

SID 필드는 상  RLC PDU 에  크 (n비트)  가지는 어 보가 포함 어  타내도  

다. 

다  수학식 7   RLC PDU  크 가 특수 SIDx  었  , RLC PDU  크  계산하는 규  <213>

다.

수학식 7

특수 SIDx가 미하는 RLC PDU  크  = MAC PDU  크 - 든 MAC 헤 들  합한 크 -다  RLC PDU들  합한<214>

크 - 어 보 크
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상  수학식 7에  어 보  크 는 특수 SID 별  다  값  사 , 도  어 보  간주<215>

다. MAC PDU  크 는 RLC PDU가 다 는 MAC PDU  크 , 든 MAC 헤 들  합한 크 는 상  RLC PDU

가 다  MAC PDU에 수  든 MAC 헤 들  합한 크 , 다  RLC PDU들  합한 크 는 상  RLC PDU

함께 다  다  RLC PDU들  합한 크  각각 미한다. 특수 SID  한 지 SID들  각각 특  

킷 크  타내 , 트워크는 는  격  고 해  SID  킷  크 간  계  한다. 

하  편  해  킷  크 가 미리 해  는 SID  '미리 결  SID(deterministic SID)'  

한다.

1710 단계에  신  MAC PDU  만들 필 가 생하 , 다시 말해  다   주 에  원  가 하<216>

, 상  가 한  원  크 에 맞춰 MAC PDU  하  시 한다. 신   가 한  원

참 해  MAC PDU  크  결 하고,  규 에 라 RLC 엔 티들마다 할 RLC PDU  크  결 해

, 1715 단계에   각 RLC 엔 티들에게 통보한다. 

RLC 엔 티들  통보  크 에 맞춰 RLC PDU  해  MAC  달하 , 신  상  RLC PDU들에 MAC<217>

PDU 헤  착한다. 상  MAC PDU 헤 는 RLC PDU마다 착 , SID 필드  LEN 필드가 상  RLC PDU

크  지시한다. 

LEN 필드  해  RLC PDU  크  타내는 것  래 술과 동 하므   생략하 , 본 <218>

5 실시 에 는 SID 필드  해  특  RLC PDU  크  타내는 경우에 해 만 한다. 

1730 단계에  신  SID 필드  해  크  해야 하는 RLC PDU에 해 , 상  RLC PDU  크 가<219>

미리 결  SID   가능한 것 지 검사해 , RLC PDU  크 가 미리 결  SID   가능한 크 라

1735 단계 , 그 지 않다  1740 단계  각각 진행한다. 

1735 단계에  MAC 신  RLC PDU  크 에 는 SID  해  MAC PDU 헤  하고, 1750 단계<220>

 진행해  상  MAC PDU 헤  RLC PDU  연 해  MAC PDU  만든  한다. 

RLC PDU  크 가 미리 결  SID  어  값과도 하지 않 , 신  1745 단계  진행해  사 할<221>

특수 SID  결 해  MAC PDU 헤  한다. RLC PDU  크 가 특수 SID  하  해  할 수 

는 크 라 , MAC계  상  특수 SID  사 해  MAC PDU 헤  한다. 만약 RLC PDU  크 가 특수 SI

D 도 타낼 수 없는 크 라 , MAC 계  해당 RLC 계 에게  RLC PDU  폐 하고, 상  특수 SID 

하  타낼 수 는 크  RLC PDU  새 게 만들어  달할 것  한다. 그리고 상  새 게 달

RLC PDU  크 에 해당하는 특수 SID  해  MAC PDU 헤  한다. 

1750 단계에  MAC 계  상  1745 단계에  택한 특수 SID가 지시하는 어 보 크 에 맞춰 어 보<222>

 생 하고, 1755 단계  진행해  MAC PDU 헤  RLC PDU들과 어 보  연 해  MAC PDU  만들어  하

 계  달한다. 

도 18에 본  5 실시 에  수신  동  도시하 다. <223>

도 18  참 하 , 1805 단계에  수신   과  통해  SID  지한다.    하<224>

 수신  미리 결  SID들과 는 킷 크 값  지하고, 어  SID가 특수 SID 지 , 각 특수 SI

D가 미하는  지한다. 각 특수 SID가 미하는 RLC PDU  크 는 상  수학식 7에 해 계산 다. 

본  5 실시 에  여러 개  어 보 크 가 미리  수 , 상  어 보 크<225>

개수만큼  특수 SID들  다. 

1810 단계에  MAC PDU  수신하  수신  2013 단계  진행해  MAC PDU  RLC PDU  역다 한다. 다<226>

시 말해  수신한 MAC PDU  첫 째 헤 에 특수 SID가 사 었는지 검사하고, 사 었다  1825 단계 , 사

지 않았다  1820 단계  각각 진행한다.

1820 단계  진행하 다는 것  MAC 헤 에 미리 결  SID 필드  LEN 필드가 사 었다는 것  미하<227>

, 상  미리 결  SID 필드  LEN필드  RLC PDU  크  알 수 다. 수신  1820 단계에  상

 미리 결  SID필드  LEN필드   RLC PDU  크  알아낸 , 상  크 에 해당하는 RLC PD

U  MAC PDU  리하고, 1835 단계  진행해  상  RLC PDU  상  계  달한다. 그리고 1813 단

계  귀해  다  MAC PDU 헤 에 해  동 한 과  수행한다. 

1815 단계에  1825 단계  진행하 다는 것   RLC PDU  크 가 특수 SID 필드  었다는 것  <228>
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미하므 , 수신  RLC PDU  크  RLC PDU  뒷 에 하는 어 보  크  하  수학식 8과 같

계산한다. 

수학식 8

RLC PDU  크  = MAC PDU  크  - 든 MAC 헤 들  합한 크 - 다  RLC PDU들  합한 크  - 특수 SID가<229>

미하는 어 보  크

1830 단계에  수신  상  계산  RLC PDU  크 에 해당하는 RLC PDU  어 보  크 에 해당하는 어<230>

보  MAC PDU  리하고 1835 단계  진행한다.

1835 단계에  수신  상  역다  어 보  MAC 계  달하고 1840 단계  진행해  상  역다<231>

 RLC PDU  한 상  계  달한다. 1845 단계에 는 상  역다  RLC PDU가 마지막 RLC

PDU 지  하 , 마지막 RLC PDU가 아니  1813 단계  귀해  다  MAC PDU 헤 에 해  동 한 과

 수행한다. 한 마지막 RLC PDU  역다  동  료한다.

도 19에 본  실시 에  신   도시하 다. <232>

도 19  참 하 , 본  실시 에  신 는 RLC 계 (1905),  트 (1910), 헤  삽<233>

(1915), HARQ 프 (1920), 수신 (1925), 어 (1930)  어 채  처리 (1935)  포함한다. 

RLC 계 (1905)  RLC 엔 티들  , RLC 엔 티에 는 RLC PDU가 만들어진다. RLC 엔 티는<234>

어 (1930)가 지시하는 크  RLC PDU  만들어   트 (1910)  달한다. 

 트 (1910)는 RLC 엔 티들  달하는 RLC PDU들  연 해  MAC PDU  트  한 <235>

헤  삽 (1915)  달한다. 

헤  삽 (1915)는 상  MAC PDU  트에 MAC PDU 헤  삽 하고, 필 하다  MAC PDU  트<236>

 뒷 에  삽 해  MAC PDU  한  HARQ 프 (1920)  달한다. 한 헤  삽 (1915)

는 MAC PDU 헤  만들 , 어 (1930)  에 라 LEN 필드  삽  여  결 한다.

HARQ 프 (1920)는 MAC PDU   HARQ 동 에 라 한다. <237>

수신 (1925)는 MAC PDU   신  변 해  하는 동 과,  신  수신해  한 상  프<238>

 달하는 역할  한다. 

어 (1930)는  원  할당 , RLC 엔 티들  우 순  등  고 해  RLC PDU  할 RLC 엔<239>

티들  결 하고, RLC PDU  크  결 한다. 그리고 RLC 엔 티들에게, 상  결  크  RLC PDU  만들

어 ,  트 (1910)  달할 것  한다. 한 어 (1930)는 할당   원  해

 할 MAC PDU  크  결 하고, RLC PDU들  크  MAC PDU  크  고 해 , MAC PDU 헤 에  LEN

필드  어떻게 처리할지 결 하고,  헤  삽 (1915)에게 통보한다. 

한 본  1 실시 에  어 (1930)는 MAC PDU에 RLC PDU가 하 만 수 고, RLC PDU  마지막 <240>

트가 MAC PDU  마지막 트  하 , 헤  삽 (1915)에게, F 필드  0  하고 MAC PDU 헤 에

LEN 필드  삽 하지 않  것  한다. 그 지 않 , 헤  삽 (1915)에게 F 필드  1  하고 MAC

PDU 헤 에 LEN 필드  삽 할 것  한다. 

한 본  2 실시 에  어 (1930)는 MAC PDU  마지막 RLC PDU  마지막 트가 MAC PDU  마지<241>

막 트  하 , 헤  삽 (1915)에게 F 필드  0  하고, MAC PDU 헤 에 마지막 RLC PDU에 

한 LEN 필드  삽 하지 않  것  한다. 그 지 않 , 헤  삽 (1915)에게 F 필드  1  하고

MAC PDU 헤 에 든 RLC PDU  LEN 필드들  삽 할 것  한다. 

한 본  3 실시 에  어 (1930)는 재 가 한  원    원 지  하여,<242>

  원  경우에 헤  삽 (1915)에게 LID 필드  LEN 필드  사 하지 않고 MAC PDU 헤  

하도  한다. 

한 본  4 실시 에  어 (1930)는 SID 필드가 사 는 RLC 엔 티에  생한 RLC PDU에 한<243>

MAC PDU 헤 에 한 SID 필드가 삽 도  MAC 헤  삽 (1915)  어한다. 

한 본  5 실시 에  어 (1930)는 SID 필드가 사 는 RLC 엔 티에  생한 RLC PDU에 한<244>
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MAC PDU 헤 에 한 SID 필드가 삽 도  MAC 헤  삽 (1915)  어한다. 만약 상  RLC PDU  에

 크  가지는 어 보  연 해야 할 필  다 , 어 (1930)는 상  한 크  어 

보  해   트 (1910)  달한다.

어 채  처리 (1935)는 MAC PDU 처리에 필 한 보  별도  어 채  통해 하는 다. 상<245>

MAC PDU 처리에 필 한 보 는 MAC PDU  크 가  수 , 상  MAC PDU  크 는 어 (1930)가 통

보한 값  사 한다.

도 20  본  실시 에  수신   도시한 도 다. <246>

도 20  참 하 , 수신 는 RLC  계 (2005),  RLC  PDU  리 (2010),  헤  해 (2015),  HARQ  프<247>

(2020), 수신 (2025)  어 채  처리 (2035)  포함한다. 

수신 (2025)  HARQ 프 (2020)는  과  통해,  신  MAC PDU  복 한다. 그리고 공<248>

 수신  MAC PDU  MAC PDU 헤  해 (2015)  달한다. 

수신 (2025)는  한   과  통해  어  채  는  MAC  PDU  처리에  필 한  어  보<249>

수신해 , 어 채  처리 (2035)  달한다. 

어 채  처리 (2035)는 어 채  통해 수신한 MAC PDU  크  헤  해 (2015)  달한다. <250>

헤  해 (2015)는 MAC PDU 헤  해 해 , MAC PDU에  MAC PDU  트  리한다. 그리고 리<251>

MAC PDU  트  MAC PDU 헤  보  RLC PDU 리 (2010)  달한다. 

한 본  1 실시 에  헤  해 (2015)는 F 필드가 0  MAC PDU에 해 는 수학식 1 는 수학식 2<252>

 하여 RLC PDU  크  산 한다. F 필드가 1  MAC PDU에 해 는 MAC PDU 헤  순차  해 함

, MAC PDU에  MAC PDU 헤  트  MAC PDU  트  리한다. 

한 본  2 실시 에  헤  해 (2015)는 F 필드가 0  MAC PDU에 해 는 수학식 3 는 수학식 4<253>

 통해 마지막 RLC PDU  크  산 한다. F 필드가 1  MAC PDU에 해 는 MAC PDU 헤  LEN 필드들  해

해 , MAC PDU 헤  트  MAC PDU  트  리한다. 

한 본  3 실시 에  헤  해 (2015)는   원  통해 수신  MAC PDU   <254>

 원  통해 수신  MAC PDU  별해 , 한 MAC PDU 헤  포맷  한다. 그리고 상  한 MAC

PDU 헤  포맷  MAC PDU 헤  해 해 , MAC PDU  RLC PDU  역다 한다. 

한 본   4 실시 에  MAC 헤  해 (2015)는, MAC PDU 헤  LID 필드  해 해 , 에 라<255>

는 필드가 SID 필드 지 LEN 필드 지  단하고, SID 필드라  SID 필드  RLC PDU   한다.

그리고 상  MAC PDU 헤  내  탕  MAC PDU  RLC PDU  역다 한다.

한 본   5 실시 에  MAC 헤  해 (2015)는, MAC PDU 헤  LID 필드  해 해 , 에 라<256>

는 필드가 SID 필드 지 LEN 필드 지  단하고, SID 필드라  SID 필드  RLC PDU   어 보

 한다. 그리고 상  MAC PDU 헤  내  탕  MAC PDU  RLC PDU  어 보  역다

한다.

RLC  PDU  리 (1610)는 헤  해 (1615)  MAC  PDU  헤  트  MAC  PDU   트  달 ,<257>

MAC PDU 헤  트  보  해  MAC PDU  트  RLC PDU  리하고, 상  리  RLC PDU

한 RLC 엔 티  달한다.

상에  본  실시 에 하여 상 하게 하 지만 본  리 는 에 한 는 것  아니고<258>

다  청 에  하고 는 본  본 개  한 당업  여러 변   개량 태 한 본

 리 에 하는 것 다.

     과

상에  상  한  같  동 하는 본 에 어 , 개시 는    것에 하여 얻어지<259>

는 과  간단  하  다 과 같다.

본 에 , 체 크 가 별도  경  통해 알 지는 킷에 상  계  킷들  다 하는 경우에,<260>

체 크  상  계  킷  크  산 할 수  상  계  킷  크  시그 링 하지 않
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,  채  통해 수신 는 킷  크   수 다.

한 본    원  통해 가 는 비스에 해  상  계  킷  크  시그<261>

링 하지 않 ,  채  통해 수신 는 킷  크   수 다.

한 본  킷  크 가 체  한 비스에 해  상  계  킷  크  타내는 약 보<262>

시그 링 함   채  통해 수신 는 킷  크   수 다.

도  간단한 

도 1  차  동통신 시스     도시한 도<1>

도 2는 차  동통신 시스  프   도시한 도<2>

도 3  차  동 통신 시스  MAC PDU  도시한 도<3>

도 4는 본  1 실시 에  MAC PDU   도시한 도<4>

도 5는 본  1 실시 에  신  동  한 도<5>

도 6  본  1 실시 에  수신  동  한 도<6>

도 7  본  2 실시 에  MAC PDU   도시한 도<7>

도 8  본  2 실시 에  신  동  한 도<8>

도 9는 본  2 실시 에  수신  동  한 도<9>

도 10는 본  3 실시 에  MAC PDU   도시한 도<10>

도 11  본  3 실시 에  신  동  타내는 도<11>

도 12는 본  3 실시 에  수신  동  타내는 도<12>

도 13는 본  4 실시 에  신  동  타내는 도<13>

도 14  본  4 실시 에  수신  동  타내는 도<14>

도 15는 본  4 실시 에  MAC PDU   도시한 도<15>

도 16  본  5 실시 에  MAC PDU   도시한 도<16>

도 17  본  5 실시 에  신  동  타내는 도<17>

도 18  본  5 실시 에  수신  동  타내는 도<18>

도 19는 본  실시 에  신   도시한 블 도<19>

도 20  본  실시 에  수신   도시한 블 도<20>
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도

    도 1

- 25 -

등록특허 10-0895162



    도 2
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    도 3
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    도 4
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    도 5
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    도 6
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    도 7
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    도 8

    도 9
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    도 10

    도 11
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    도 12

    도 13
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    도 14
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    도 15

    도 16
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    도 17
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    도 18
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    도 19
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    도 20
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