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DESCRIPCION

Grapadora lineal cortante
Campo técnico

La invencion se refiere al campo técnico de los aparatos e instrumentos médicos y en particular se refiere a una
grapadora lineal cortante.

Antecedentes

Las grapadoras lineales cortantes se utilizan de modo amplio en operaciones quirirgicas tal como el cierre de
heridas y el cierre y la excision de tejidos internos. Una grapadora lineal cortante tipica, tal como se revela en el
documento U.S. Pat. No. 5,129,570 realiza dos funciones de grapar y cortar, para eliminar los tejidos redundantes
mientras que se grapa la herida. De modo general, este tipo de grapadora lineal cortante incluye dos mordazas (es
decir, una mordaza superior y una mordaza inferior), agarraderos de cierre (es decir, un agarradero superior y un
agarradero inferior) para cerrar la mordaza superior y la mordaza inferior, un yunque y un cartucho de grapas
colocados los unos opuestos a las otros en los extremos distales de la mordaza superior y la mordaza inferior
respectivamente, una pieza de disparo y un vastago de empuje de cuchilla provisto de una cuchilla en su extremo
distal que estan dispuestos en el cartucho de grapas y pueden moverse simultaneamente con respecto al cartucho
de grapas, y un pulsador para activar el movimiento de la pieza de disparo y del vastago de empuje de cuchilla. Las
grapas estan situadas en el interior del cartucho de grapas. La pieza de disparo empuja sucesivamente los
empujadores de grapas en secuencia, que empujan posteriormente las grapas hacia el yunque, y la cuchilla corta los
tejidos entre el cartucho de grapas y el yunque.

En el estado de la técnica, la grapadora lineal cortante puede ser utilizada de modo repetido, sustituyendo el
cartucho de grapas. Durante el uso clinico, los tejidos tienen que ser cortados y suturados mas de una vez, por lo
tanto, el cartucho de grapas tiene que ser reemplazado de modo repetido. Ello quiere decir que, mientras que el
cirujano termina una serie de acciones de corte y sutura, en un primer tiempo se realiza el reajuste la grapadora y
después la abertura de la mordaza superior y de la mordaza inferior; en segundo lugar, el retiro de la grapadora del
lugar de la cirugia y después el reemplazo del cartucho de grapas para la grapadora lineal cortante mientras que
continua la proxima serie de acciones de corte y sutura.

Sin embargo, puesto que algunos cirujanos negligentes o que carecen de experiencia pueden accionar la grapadora
sin reemplazar el cartucho de grapas usado, se produciran accidentes médicos, a saber, el corte de los tejidos sin
sutura. Para impedir que se produzcan estos accidentes, se deberia afiadir un mecanismo de seguridad impediendo
la segunda accién de disparo en la grapadora lineal cortante, para evitar los accidentes médicos causados por una
operacion errénea por los cirujanos.

Un mecanismo de seguridad revelado en el documento US20050222616A1 proporciona un bloqueo de seguridad
dispuesto en el extremo proximal superior del cartucho de grapas y apto a ser desplazado a partir de una orientacion
bloqueada hacia una orientacién no bloqueada. Una vez que la grapadora esté accionada al menos parcialmente, y
si el instrumento se abre, el bloqueo de seguridad se desplaza automaticamente hacia la orientaciéon perpendicular,
debido a un montaje inclinado por muelle del mismo. Con el bloqueo de seguridad en esta posicion, la grapadora no
puede ser sujetada de nuevo para continuar o para completar el disparo. No obstante, el bloqueo de seguridad
unicamente puede impedir la nueva sujecion de la grapadora, pero no puede impedir el movimiento de la cuchilla. Es
mas, después de que la grapadora haya sido disparada, la cuchilla no puede volver hacia el extremo proximal de la
grapadora, debido al bloqueo de seguridad.

El documento EP2959845 es un documento intermedio de acuerdo con el articulo 54(3) EPC y revela varios
bloqueos diferentes de seguridad para una grapadora quirdrgica.

Resumen

Un objeto de la invencidon es proveer una grapadora lineal cortante, que pueda impedir una segunda accion de
disparo de la grapadora sin reemplazar el cartucho de grapas usado.

Para realizar los objetivos arriba mencionados, la invenciéon proporciona una grapadora lineal cortante que
comprende una mordaza superior y una mordaza inferior capaces de ser cerradas o abiertas la una con respecto a
la otra, dicha mordaza superior incluye un yunque y dicha mordaza inferior incluye un bastidor de cartucho de
grapas; dicho bastidor de cartucho de grapas esta provisto de manera separable de un cartucho de grapas, un
vastago de empuje de cuchilla y una cuchilla dispuesta en el extremo distal de dicho vastago de empuje de cuchilla
estan dispuestos de modo desplazable en dicho bastidor de cartucho de grapas, dicha cuchilla es capaz de
desplazarse desde un extremo proximal hasta un extremo distal de dicho cartucho de grapas, con dicho vastago de
empuje de cuchilla teniendo la funcidon de cortar unos tejidos de objetivo entre dicho yunque y dicho cartucho de
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grapas, en la cual dicha grapadora lineal cortante comprende adicionalmente una pieza de seguridad montada sobre
dicho cartucho de grapas y siendo capaz de desplazarse hacia arriba y hacia abajo con respecto a dicho cartucho de
grapas; dicha cuchilla comprende una ranura capaz de bloquear dicha pieza de seguridad y una pieza de contacto
formada por encima de dicha ranura; mientras que dicha cuchilla esta situada en el extremo proximal de dicho
cartucho de grapas y en un estado no bloqueado, dicha pieza de seguridad esta posicionada en una primera
posicion en la cual topa contra la pared superior de dicha pieza de contacto para evitar que entre en dicha ranura;
después de que dicha cuchilla se separa de dicha pieza de seguridad, dicha pieza de seguridad se encuentra en una
posicion libre; y dicha cuchilla es capaz de volver hacia atras al extremo proximal de dicho cartucho de grapas en la
direccion desde el extremo distal hacia el extremo proximal de dicho cartucho de grapas para adoptar un estado
cerrado, dicha pieza de seguridad es posicionada en una segunda posiciéon en la cual esta bloqueada dentro de
dicha ranura para restringir el movimiento de dicha cuchilla.

De acuerdo con la invencion, dicha pieza de contacto se extiende desde un extremo distal hasta un extremo
proximal de dicha cuchilla, dicha cuchilla comprende adicionalmente un tope dispuesto en un extremo proximal de
dicha ranura, y mientras que dicha pieza de seguridad se encuentra dentro de dicha ranura, dicha pieza de
seguridad topa contra dicho tope si dicha cuchilla se desplaza hacia el extremo distal; una muesca se forma entre el
extremo proximal de dicha pieza de contacto y dicho tope y es definida por dicha pieza de contacto, dicho tope y
dicha ranura juntos, dicha pieza de seguridad es capaz de penetrar dentro de dicha ranura a través de dicha
muesca.

De manera preferente, en la direccion desde el extremo distal hacia el extremo proximal de dicha cuchilla, la pared
inferior de dicha pieza de contacto presenta una inclinaciéon hacia arriba o es paralela a un plano de desplazamiento
de dicha cuchilla.

De manera preferente, la pared superior de dicha pieza de contacto es paralela a un plano de desplazamiento de
dicha cuchilla, o presenta una inclinacién hacia abajo en la direccion desde el extremo distal hacia el extremo
proximal de dicha cuchilla.

De manera preferente, después de que dicha cuchilla se separa de dicha pieza de seguridad, dicha pieza de
seguridad se encuentra en dicha posicién libre, dicha posicion libre es més alta o mas baja o a la misma altura que
dicha segunda posicion.

De manera preferente, el extremo proximal de dicho tope esta provisto de una parte de guia, dicha parte de guia
comprende una superficie de guia destinada para la guia de dicha pieza de seguridad desde dicha posicion libre
hacia encima de la pared superior de dicho tope; en la direccion desde el extremo proximal hacia el extremo distal
de dicha cuchilla, dicha superficie de guia presenta una inclinacién hacia arriba o una superficie abombada con una
transicion lisa.

De manera preferente, el extremo proximal de dicha superficie de guia se extiende hacia abajo hacia una posicion
situada por debajo de dicha posicion libre.

De manera preferente, dicha pieza de seguridad estd hecha de un material deformable y tiene elasticidad en la
direccion vertical.

De manera preferente, la dureza Rockwell HRC de dicha pieza de seguridad oscila entre los 28 grados ~ 35 grados.
De manera preferente, la dureza Rockwell HRC de dicha pieza de seguridad es de 30 grados.

De manera preferente, dicha pieza de seguridad estd montada de manera separable sobre dicho cartucho de
grapas.

De manera preferente, un par de paredes laterales de dicho cartucho de grapas estan provistas respectivamente de
un orificio de montaje para insertar dicha pieza de seguridad, y dicho orificio de montaje es un orificio ciego con su
extremo exterior cerrado.

De manera preferente, dicha grapadora lineal cortante comprende ademas una vaina de cuchilla que esta montada
de manera separable en el extremo proximal de dicho cartucho de grapas, dicha pieza de seguridad esta montada
de manera separable en el interior de dicha vaina de cuchilla, y el eje longitudinal de dicha pieza de seguridad a lo
largo de la direccién longitudinal de la pieza de seguridad es perpendicular al eje de dicho cartucho de grapas.

De manera preferente, dicha vaina de cuchilla comprende dos paredes de instalacién opuestas y una pared de
interconexion que provee una conexion entre dichas dos paredes de instalacién, dichas dos paredes de instalacion
estan provistas de un bulto respectivamente, dicho cartucho de grapas esta provisto de una ranura capaz de ser
acoplada con dicho bulto.
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De manera preferente, dichas dos paredes de instalacion estan provistas respectivamente de un orificio de
instalacion para la insercion de dicha pieza de seguridad, dicho orificio de instalacion esta situado mas bajo que la
pared superior de dicha pieza de contacto, dicha pieza de seguridad esta hecha a partir de un material deformable, y
mientras que dicha pieza de seguridad topa contra la pared superior de dicha pieza de contacto, dicha pieza de
seguridad se encuentra en un estado forzado de deformacion.

De manera preferente, la dimensién de dicho orificio de instalacion es casi igual o es ligeramente mas larga que el
espesor de dicha pieza de seguridad.

De manera preferente, dicho orificio de instalacion es mas alto o a la misma altura que el fondo de dicha ranura.

De manera preferente, la parte superior de dicho tope es mas alta que dicho orificio de instalacion, el extremo
proximal de dicho tope esta provisto de a parte de guia, el extremo proximal de dicha parte de guia se encuentra
mas bajo que dicho orificio de instalacion.

De manera preferente, dichas dos paredes de instalacion estan provistas respectivamente de un orificio de
instalacion para la insercidon de dicha pieza de seguridad, dicha pieza de seguridad esta hecha de una placa rigida,
las dimensiones de altura de dicho orificio de instalacién permiten que dicha pieza de seguridad suba hacia la pared
superior de dicha pieza de contacto y baje hacia la pared superior de dicho tope.

En comparacion con el estado de la técnica, la grapadora lineal cortante proporcionada por la presente invencion
comprende un mecanismo especial de coordinaciéon entre la pieza de seguridad y la cuchilla. Después de la
instalacion, la pieza de seguridad topa contra la pared superior de la pieza de contacto de la cuchilla y no caera
dentro de la ranura situada por debajo de la pieza de contacto, por lo tanto, la pieza de seguridad se encuentra en
un estado desbloqueado, la cuchilla y la pieza de disparo pueden desplazarse desde el extremo proximal hacia el
extremo distal del cartucho de grapas para terminar el proceso de cortar y grapar. Y, mientras que la cuchilla es
retirada hacia atras, la pieza de seguridad entra en la ranura y queda parada en la misma, y entonces la pieza de
seguridad puede restringir el movimiento de la cuchilla para impedir que la grapadora realice una segunda accion de
disparo sin reemplazar el cartucho de grapas, lo que puede evitar accidentes médicos.

Breve descripcion de los dibujos

Fig. 1 es una vista de una grapadora lineal cortante de acuerdo con una forma de realizacion de la presente
invencion;

Fig. 2 es una vista en despiece de una grapadora lineal cortante de acuerdo con una forma de realizacion de la
presente invencion;

Fig. 3 es una vista que muestra una cuchilla de una grapadora lineal cortante de acuerdo con una forma de
realizacion de la presente invencion;

Fig. 4 es una vista de una grapadora lineal cortante mientras que su cuchilla no haya sido disparada de acuerdo con
una forma de realizacion de la presente invencion;

Fig. 5 es una vista seccional en la direccion A-A mostrada en la Fig. 4;

Fig. 6 es una vista seccional en la direccion B-B mostrada en la Fig. 4;

Fig. 7 es una vista de una grapadora lineal cortante, mientras que su cuchilla ha sido disparada y retirada hacia el
extremo proximal del cartucho de grapas, de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencion;

Fig. 8 es una vista seccional en la direccion A-A mostrada en la Fig. 7.

Descripcion detallada

En lo consecutivo, se describen unas formas de realizacion en detalle con referencia a los dibujos anexos. No
obstante, estas formas de realizacion no pueden ser utilizadas para limitar el ambito de la presente invencién. La
presente invencion se define por las caracteristicas de la reivindicacion independiente. Unas formas de realizacion
preferentes se dan en las reivindicaciones dependientes.

Los términos que describen lugares o direcciones en la descripcion estan determinados para tomar como referencia
la posicién del usuario, mientras que el "extremo proximal" es el extremo situado cerca al usuario, y el "extremo
distal" es el extremo alejado del usuario.

Con referencia a la Fig. 1y la Fig. 2, se presenta una grapadora lineal cortante 100 de acuerdo con una forma de
realizacion de la presente invencion. En esta forma de realizacion, la grapadora lineal cortante 100 comprende una
mordaza superior 101 y una mordaza inferior 102 aptas para ser cerradas o abiertas la una con respecto a la otra.
Se deberia aclarar que términos tales como "superior" e "inferior" en esta descripcién no estan pensados para
implicar una relacién absoluta de posicion, sino meramente para describir de modo conveniente.

La mordaza superior 101 comprende un yunque 50. La mordaza inferior 102 comprende un bastidor de cartucho de
grapas 103 que esta provisto de manera separable de un cartucho de grapas 10. La mordaza superior 101 y la
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mordaza inferior 102 pueden ser cerradas la una con respecto a la otra para sujetar los tejidos de objetivo entre el
yunque 50 y el cartucho de grapas 10. Un vastago de empuje de cuchilla (no representado) y una cuchilla 20
dispuestos en el extremo distal del vastago de empuje de cuchilla estan colocados de manera desplazable en el
bastidor del cartucho de grapas 103. La cuchilla 20 es capaz de desplazarse desde el extremo proximal N hacia el
extremo distal F del cartucho de grapas 10 a través de la funciéon del vastago de empuje de cuchilla de cortar los
tejidos de objetivo entre el yunque 50 y el cartucho de grapas 10. La superficie de fondo S de la cuchilla 20 es el
plano de movimiento S de la cuchilla 20 que se desplaza hacia atras y hacia delante entre el extremo proximal y el
extremo distal del cartucho de grapas 10.

De manera adicional, la grapadora lineal cortante 100 comprende una pieza de seguridad 30 dispuesta de manera
fija con respecto al cartucho de grapas 10 en una cierta direccion (en la presente, la descripcion "dispuesta de
manera fija con respecto al cartucho de grapas 10 en una cierta direcciéon" quiere decir que la pieza de seguridad 30
esta montada sobre el cartucho de grapas 10 y es capaz de desplazarse hacia arriba y hacia abajo con respecto al
cartucho de grapas 10). En esta forma de realizacion, la pieza de seguridad 30 esta sujetada con el cartucho de
grapas 10 en la direccion de desplazamiento de la cuchilla 20, no obstante, la pieza de seguridad 30 puede
desplazarse hacia arriba y hacia abajo con respecto al cartucho de grapas 10, tal como la deformacién de la pieza
de seguridad 30 en la direccién hacia arriba y hacia abajo.

En esta forma de realizacion, el eje longitudinal de la pieza de seguridad 30 a lo largo de la direccion longitudinal de
la pieza de seguridad 30 es perpendicular al eje del cartucho de grapas 10. La pieza de seguridad 30 puede ser una
lamina elastica fina. La pieza de seguridad 30 puede ser hecha a partir de un material deformable y ser facil a ser
plegada en la direccién de su espesor, pero la presente invencion no esta limitada a ello.

La grapadora lineal cortante 100 comprende una vaina de cuchilla 40 que esta montada de manera separable en el
extremo proximal N del cartucho de grapas 10. La vaina de cuchilla 40 comprende dos paredes de instalacion 41 y
una pared de interconexion 42 que sirve de conexién entre las dos paredes de instalacion 41. Las dos paredes de
instalacion 41 estan provistas respectivamente de un orificio de instalacion 411 para la instalacion de la pieza de
seguridad 30. Los dos extremos de la pieza de seguridad 30 estan acoplados con los orificios de instalacion 411 en
las dos paredes de instalacién 41 de tal manera que puedan ser montados en la vaina de cuchilla 40. Las dos
paredes de instalacion 41 estan provistas de un bulto 412 respectivamente, y el cartucho de grapas 10 esta provisto
de una ranura 11 acoplada con el bulto 412. La vaina de cuchilla 40 puede estar hecha a partir de un material
deformable, por lo tanto su instalaciéon puede ser realizada aplicando una contrafuerza sobre las dos paredes de
instalacion 41 para acoplar los bultos 412 provistos en la vaina de cuchilla 40 en el interior de la ranura 11, con el
efecto de sujetar la vaina de cuchilla 40 con el cartucho de grapas 10. Se deberia explicar que la manera de sujecién
de "bulto y ranura", a través de la cual la vaina de cuchilla 40 y el cartucho de grapas 10 son sujetados entre si, es
meramente ejemplar. En otras formas de realizacion alternativas, el mismo efecto de fijacion puede ser realizado de
maneras diferentes tal como colocar la ranura en la vaina de cuchilla 40 y el bulto sobre el cartucho de grapas 10.
Por cierto, la manera de montar la pieza de seguridad 30 en la vaina de cuchilla 40 que se describe en la presente
es solamente un ejemplo ejemplar de un montaje de la pieza de seguridad 30 en el cartucho de grapas 10. En otras
variantes de formas de realizacion, por ejemplo, la pieza de seguridad 30 puede ser montada directamente sobre la
pared lateral del cartucho de grapas sin la vaina de cuchilla 40, un par de paredes laterales del cartucho de grapas
estan provistas respectivamente de un orificio de montaje para la insercion de la pieza de seguridad, y el orificio de
montaje es un orificio ciego con su extremo exterior cerrado.

La cuchilla 20 comprende una ranura 21 capaz de limitar la pieza de seguridad 30. Mientras que la pieza de
seguridad 30 estd acoplada en la ranura 21, el movimiento de la cuchilla 20 tambien esta limitado. La descripcion en
el presente documento con respecto a una limitacion del movimiento de la cuchilla quiere decir que la cuchilla 20 no
puede ser disparada para cortar los tejidos, y no quiere decir que la cuchilla deberia ser sujetada o fijada por
completo. Una pieza de contacto 22 esta formada por encima de la ranura 21. La pared superior de la pieza de
contacto 22 puede topar contra la pieza de seguridad 30 para impedir que la pieza de seguridad 30 penetre dentro
de la ranura 21. Mientras que la cuchilla 20 esta situada en el extremo proximal N del cartucho de grapas 10, la
pieza de seguridad 30 puede ser posicionada de modo selectivo en la segunda posicién (tal como se muestra en la
Fig.8, la pieza de seguridad 30 esta bloqueada en la ranura 21) o la primera posicién (tal como se muestra en la
Fig.5, la pieza de seguridad 30 topa contra la pared superior de la pieza de contacto 22). Por lo tanto, si el cartucho
de grapas 10 no es un cartucho utilizado, la pieza de seguridad 30 puede ser colocada en la primera posicién (a
saber, la pieza de seguridad 30 topando contra la pared superior de la pieza de contacto 22), la cuchilla 20 se
encuentra en un estado no bloqueado (o, en un estado de espera antes del disparo), el cirujano puede accionar la
grapadora para completar las acciones de cortar y grapar sobre los tejidos de objetivo. En caso de que el cartucho
de grapas 10 debe ser reemplazado o vuelve hacia el extremo proximal N después del disparo, la pieza de
seguridad 30 esta colocada en la segunda posicion (a saber, la pieza de seguridad 30 esta bloqueada en la ranura
21 provista en la cuchilla 20), la cuchilla se encuentra en el estado bloqueado, y por lo tanto la grapadora no puede
ser disparada y se realiza la garantia de seguridad que impide la segunda accion de disparo. Por otra parte,
mientras que la cuchilla 20 abandona el extremo proximal N del cartucho de grapas 10, la pieza de seguridad 30 se
encuentra en una posicion libre después de que se haya separado de la cuchilla 20. En esta forma de realizacion, la
posicion libre esta a una altura que corresponde a la pared inferior del cartucho de grapas 10 casi igual a la altura de
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la segunda posicion (después de que la pieza de seguridad 30 haya caido dentro de la ranura 21, la segunda
posiciéon en la cual se encuentra la pieza de seguridad 30 puede ser més alta o a la misma altura que la pared
inferior interior de la ranura 21). Durante el proceso de uso practico, la pieza de seguridad 30 puede ser deformada
ligeramente, debido a su propia elasticidad, después de separarse de la pieza de contacto 22 de la cuchilla 20, lo
que hace que la posicién libre sea un poco mas alta que la segunda posicidon. En otras variantes de formas de
realizacion, la posicioén libre puede ser mas alta que la segunda posicion (pero no sera mas alta que la muesca 22
descrita mas abajo). En otras variantes de formas de realizacion, la posicién libre puede ser mas baja que la
segunda posicién (a saber, la altura de la pared inferior interior de la ranura 21 que corresponde a la pared inferior
del cartucho de grapas 10 es mas alta que la altura de la posicién libre).

La ranura 21 de la cuchilla 20 es capaz de bloquear la pieza de seguridad 30, mientras que la cuchilla 20 se
desplaza en la direccion desde el extremo distal F hacia el extremo proximal N del cartucho de grapas 10. Después
de que la grapadora haya sido disparada una vez, la cuchilla deberia ser retirada con respecto al extremo distal F
del cartucho de grapas 10. Mientras que la cuchilla 20 es retirada hacia el extremo proximal N del cartucho de
grapas 10, la pieza de seguridad 30 penetra en la ranura 21 de la cuchilla 20 donde se bloquea. Esta estructura
puede evitar la segunda accion de disparo mientras que el cartucho de grapas ya ha sido disparado, y puede ser
mas conveniente para las exigencias de la operacion practica.

Con referencia a la Fig. 3 hasta la Fig. 6, los detalles de la estructura son los siguientes. La pieza de contacto 22 se
extiende desde el extremo distal F1 hasta el extremo proximal N1 de la cuchilla 20. La pieza de contacto 22,
conjuntamente con el tope 24 dispuesto en el extremo proximal N1 de la cuchilla 20, define la ranura 21 provista con
la muesca 212. La pieza de seguridad 30 puede tener cabida dentro de la ranura 21 a través de la muesca 212. En
esta forma de realizacion, el orificio de instalacion 411 esta situado mas bajo que la pared superior de la pieza de
contacto 22 (a saber, el orificio de instalacion 411 se encuentra mas cerca de la pared inferior del cartucho de
grapas 10 que de la pared superior de la pieza de contacto 22), y el borde interior de la pared superior del orificio de
instalacion 411 hace una transicion lisa, debido a lo cual esta estructura puede ser mas apropiada para la pieza de
seguridad 30 con deformacion elastica mientras que la pieza de seguridad 30 es soportada por la pared superior de
la pieza de contacto 22 (a saber, la pieza de seguridad 30 se encuentra en la primera posiciéon). La pieza de
seguridad 30 puede ser una lamina elastica fina. La pieza de seguridad 30 puede estar hecha a partir de un material
deformable y ser facil a plegar en la direccién de su espesor. Por lo tanto, mientras que la pieza de seguridad 30
esta topando contra la pared superior de la pieza de contacto 22, la pieza de seguridad 30 se encuentra en un
estado de deformacion forzada en la primera posicion.

La parte superior del tope 24 (es decir, la parte superior de la pared lateral 211 de la ranura 21 cerca de la muesca
212) es mas alta que el orificio de instalacién 411. La distancia entre la parte superior del tope 24 y la pared inferior
del cartucho de grapas 10 es mas elevada que la distancia entre el orificio de instalacion 411 y la pared inferior del
cartucho de grapas 10. Por otra parte, el extremo proximal of the tope 24 (a saber, entre la pared lateral 211 de la
ranura 21 a proximidad de la muesca 212 y el extremo proximal N1 de la cuchilla 20) esta provisto de una parte de
guia 23. El extremo proximal de la parte de guia 23 es mas bajo que el orificio de instalacion 411 (a saber, la
distancia entre el extremo proximal de la parte de guia 23 y la pared inferior del cartucho de grapas 10 es mas
pequefia que la distancia entre el orificio de instalacion 411 y la pared inferior del cartucho de grapas 10). Por lo
tanto, mientras que la cuchilla 20 se desplaza en la direccién desde el extremo distal F hacia el extremo proximal N
del cartucho de grapas 10, la pieza de seguridad 30 puede ser levantada, a través de un acoplamiento con la parte
de guia 23 y después penetrar gradualmente dentro de la ranura 21 a través de la pared superior del tope 24,
después de lo cual la pieza de seguridad 30 es bloqueada por la pared lateral 211 para impedir la segunda accién de
disparo.

En esta forma de realizacion, la parte de guia 23 puede guiar la pieza de seguridad 30 desde la posicién libre hasta
encima de la superficie de guia sobre la pared superior del tope 24. En la direccién que va desde el extremo
proximal hacia el extremo distal, la superficie de guia presenta una inclinacién hacia arriba o una superficie
abombada con una transicion lisa. La superficie abombada con transicion lisa puede ser una superficie en forma de
arco que sale hacia arriba, o una superficie en forma de arco que sale hacia abajo con su extremo de guia formado
como un gancho, o una superficie ondulada abombada con transicion lisa. El extremo proximal de la superficie de
guia se extiende hacia abajo hacia una posicién situada por debajo de la posicion libre, que asegura mejor que la
superficie de guia pueda guiar la pieza de seguridad 30 para que se desplace hacia arriba y por encima del tope 24,
después de que la superficie de guia haya tenido contacto con la pieza de seguridad 30.

En esta forma de realizacion, la pieza de seguridad 30 puede ser una lamina elastica fina o estar hecha a partir de
un material deformable y tener elasticidad en la direccidon de su espesor. Por otra parte, la pieza de seguridad 30
requiere dureza de un grado determinado. El grado de dureza no deberia ser demasiado elevado, en caso contrario
la pieza de seguridad 30 no puede ser deformada facilmente para ser levantada hacia la primera posicion. Y el grado
de dureza no deberia ser demasiado reducido, en caso contrario la pieza de seguridad 30 puede ser deformada
plasticamente en la primera posicion y no puede volver a su forma original después de haber abandonado la primera
posicién, lo que puede causar que la pieza de seguridad 30 no pueda entrar faciimente dentro de la muesca 212
para realizar la funcién de impedir la segunda accién de disparo.
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En una forma de realizacion preferida, la dureza Rockwell (HRC) de la pieza de seguridad oscila entre 28 grados ~
35 grados. De manera mas preferente, la dureza Rockwell (HRC) de la pieza de seguridad es de 30 grados.

En una forma de realizacion preferida, la distancia entre el orificio de instalacién 411 y la pared inferior del cartucho
de grapas 10 es superior a la distancia entre la pared inferior de la ranura 21 y la pared inferior del cartucho de
grapas 10, y la parte de guia 23 puede estar inclinada hacia abajo en la direccién de extensién desde el extremo
distal F1 hacia el extremo proximal N1 de la cuchilla 20, para guiar mejor la pieza de seguridad 30. En esta direccion,
la pared inferior of pieza de contacto 22 puede estar inclinada hacia arriba (a saber, la distancia entre la pared
inferior de la pieza de contacto 22 y la pared inferior de la ranura 21 aumenta gradualmente), para coordinar con la
parte de guia 23 una guia mas suave de la pieza de seguridad 30 hacia dentro de la ranura 21. De manera
preferente, en esta direccion, la pared superior de la pieza de contacto 22 es paralela al plano de desplazamiento S
de la cuchilla 20 (el espesor de la pieza de contacto 22 disminuye gradualmente, no obstante la distancia entre la
pared superior de la pieza de contacto 22 y el fondo de la ranura 21 permanece la misma). Por lo tanto, mientras que
se dispara la grapadora, la guia de disparo serd mas estable y no causara un impedimento en el trayecto de
desplazamiento de la cuchilla 20.

En otras variantes de formas de realizacion, la pared inferior de la pieza de contacto 22 es paralela al plano de
desplazamiento S de la cuchilla 20 en la direccion de extension desde el extremo distal F1 hacia el extremo proximal
N1 de la cuchilla 20. En otras variantes de formas de realizacion, la pared superior de la pieza de contacto 22 esta
inclinada ligeramente hacia abajo en la direccion de extension desde el extremo distal F1 hacia el extremo proximal
N1 de la cuchilla 20, y la pieza de seguridad 30 se separara con éxito de la pieza de contacto 22 de la cuchilla.

Con referencia a las Fig. 5 a Fig. 8, los procesos detalladas de la operacién de la grapadora son los siguientes. En
un primer tiempo, se inserta la pieza de seguridad 30 en la vaina de cuchilla 40 para sujetar la pieza de seguridad
30, y se monta la cuchilla 20 en el extremo proximal N del cartucho de grapas 10; en un segundo tiempo, se monta
la vaina de cuchilla 40 y el cartucho de grapas 10 para hacer que la pieza de seguridad 30 tope contra la pieza de
contacto 22 de la cuchilla 20, con lo cual la pieza de seguridad 30 esta forzada de presentar una deformacion
plegada hacia arriba (tal como es mostrado en las Fig.5 y 6); después de que la cuchilla 20 se haya accionado para
desplazarse, la pieza de seguridad 30 se encuentra en un estado libre después de que vuelve a su forma original
con su propia fuerza de restauracién; mientras que un proceso de cortar y grapar esta terminado, se retira la cuchilla
20 hacia atras desde el extremo distal F hacia el extremo proximal N del cartucho de la grapadora 10, entonces la
pieza de seguridad 30 es guiada por la parte de guia 23 de la cuchilla 20 para que se levante un poco y a
continuacion pase por encima del tope 4 y caiga gradualmente dentro de la ranura 21 donde finalmente es
bloqueada, de tal manera que se realiza la funcién de restriccion sobre la cuchilla 20 y se impide la segunda accién
de disparo de la grapadora.

La grapadora lineal cortante proporcionada por la presente invencion, cuya estructura es sencilla y cuya operacion
es conveniente, puede impedir que la grapadora realice una segunda accion de disparo sin reemplazar el cartucho
de grapas a través de un mecanismo especial de la coordinacion entre la pieza de seguridad y la cuchilla, para evitar
accidentes médicos.

Otras variantes de forma de realizacion:

En la forma de realizacion mostrada en la Fig. 5 hasta la Fig. 8, la altura h del orificio de instalacién 411 es casi igual
al espesor H de la pieza de seguridad elastica 30 (con referencia a la Fig. 8).

No obstante, en otras variantes de formas de realizacion, la pieza de seguridad 30 puede ser una placa rigida, las
dimensiones de altura del orificio de instalacion permiten que la pieza de seguridad 30 suba hasta la pared superior
de la pieza de contacto 22 y baje hasta por debajo de la pared superior del tope 24.

Se deberia entender que, aunque la descripcion sea presentada de acuerdo con estas formas de realizacion, sin
embargo, no cada forma de realizacion contiene una sola solucion técnica, unicamente a efectos de claridad. Los
expertos en la materia deberian considerar la descripcion en su conjunto para combinar las soluciones técnicas en
estas formas de realizacion para que se realicen las otras formas de realizacion que pueden ser entendidas.

Una serie de instrucciones detalladas indicadas mas arriba solamente son una descripcion especifica para las
formas practicas de realizar la presente invencion, que no estan pensadas para limitar el ambito de la presente
invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Grapadora lineal cortante, comprendiendo una mordaza superior (101) y una mordaza inferior (102) que son
aptas para ser cerradas o abiertas la una con respecto a la otra, en la cual dicha mordaza superior (101) comprende
un yunque (50) y dicha mordaza inferior (102) comprende un bastidor de cartucho de grapas (103) ; dicho bastidor
de cartucho de grapas (103) esta provisto de manera amovible de un cartucho de grapas (10), un vastago de empuje
de cuchilla y una cuchilla (20) dispuesta en el extremo distal de dicho vastago de empuje de cuchilla, estan
dispuestos de manera movible en dicho bastidor de cartucho de grapas (103), siendo dicho cuchilla (20) capaz de
desplazarse desde un extremo proximal hasta un extremo distal de dicho cartucho de grapas (10) con la funcién de
dicho vastago de empuje de cuchilla de cortar unos tejidos de objetivo entre dicho yunque (50) y dicho cartucho de
grapas (10), caracterizada por el hecho de que

dicha grapadora lineal cortante comprende de modo adicional una pieza de proteccion (30) montada sobre dicho
cartucho de grapas (10) y capaz de desplazarse hacia arriba y hacia abajo con respecto a dicho cartucho de grapas
(10); dicha cuchilla (20) comprende una hendidura (21) capaz de bloquear dicha pieza de proteccion (30), una parte
de contacto (22) que esta formada por encima de dicha hendidura (21) y que se extiende desde un extremo distal
hacia un extremo proximal de dicha cuchilla (20), y un tope (24) dispuesto en un extremo proximal de dicha
hendidura (21), una muesca (212) esta formada entre el extremo proximal de dicha parte de contacto (22) y dicho
tope (24) y es definida por dicha parte de contacto (22), dicho tope (24) et dicha hendidura (21) juntos; mientras que
dicha cuchilla (20) esta dispuesta en el extremo proximal de dicho cartucho de grapas (10) y se encuentra en un
estado desbloqueado, dicha pieza de protecciéon (30) esta posicionada en una primera posicion en la cual esta
topando contra la pared superior de dicha parte de contacto (22) para evitar penetrar en dicha hendidura (21);
después de que dicho cuchilla (20) se haya separado de dicha pieza de proteccion (30), dicha pieza de proteccion
(30) se encuentra en una posicion libre; y dicho cuchilla (20) es capaz de volver al extremo proximal de dicho
cartucho de grapas (10) en la direccién que va desde el extremo distal hacia el extremo proximal de dicho cartucho
de grapas (10) para ponerse en un estado bloqueado, dicha pieza de proteccién (30) penetra en dicha hendidura
(21) a través de dicha muesca (212) para ser posicionada en una segunda posicion en la cual esta bloqueada en
dicha hendidura (21), dicha pieza de proteccién (30) topa contra dicho tope (24) si dicho cuchilla (20) se desplaza
hacia el extremo distal.

2. Grapadora lineal cortante de acuerdo con la reivindicacion 1, en la cual, en la direccién que va desde el
extremo distal hacia el extremo proximal de dicha cuchilla (20), la pared inferior de dicha pieza de contacto (22) esta
inclinada hacia arriba o paralela a un plano de desplazamiento de dicha cuchilla (20).

3. Grapadora lineal cortante de acuerdo con la reivindicacién 2, en la cual la pared superior de dicha parte de
contacto (22) esta paralela al plano de desplazamiento de dicha cuchilla (20), o esta inclinada hacia arriba en la
direccién que va desde el extremo distal hacia el extremo proximal de dicha cuchilla (20).

4. Grapadora lineal cortante de acuerdo con la reivindicacion 1, en la cual, después que dicha cuchilla (20) se
haya separado de dicha pieza de proteccion (30), dicha pieza de proteccion (30) se encuentra en dicha posicion
libre, siendo dicha posicion libre superior o inferior a dicha segunda posicion o a la misma altura que ésta.

5. Grapadora lineal cortante de acuerdo con la reivindicacién 4, en la cual, el extremo proximal de dicho tope
(24) esta provisto de una parte de guia (23), comprendiendo dicha parte de guia (23) una superficie de guia para
guiar dicha pieza de proteccion (30) desde dicha posicion libre hacia encima de la pared superior de dicho tope (24);
en la direccidon que va desde el extremo proximal hacia el extremo distal de dicha cuchilla (20), dicha superficie de
guia se presenta bajo la forma de una inclinacion hacia arriba o de una superficie abombada con una transicion lisa.

6. Grapadora lineal cortante de acuerdo con la reivindicacion 5, en la cual el extremo proximal de dicha
superficie de guia se extiende hacia abajo hacia una posicién situada por debajo de dicha posicion libre.

7. Grapadora lineal cortante de acuerdo con la reivindicacién 1, en la cual dicha pieza de proteccién (30) esta
hecha a partir de un material deformable y presenta una elasticidad en la direccién vertical.

8. Grapadora lineal cortante de acuerdo con la reivindicacion 1, en la cual la dureza Rockwell HRC de dicha
pieza de proteccion (30) esta comprendida entre 28 grados ~ 35 grados.

9. Grapadora lineal cortante de acuerdo con la reivindicacion 8, en la cual la dureza Rockwell HRC de dicha
pieza de proteccion (30) es de 30 grados.

10. Grapadora lineal cortante de acuerdo con la reivindicacion 1, en la cual dicha pieza de proteccion (30) esta
montada de manera amovible en dicho cartucho de grapas (10).
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11. Grapadora lineal cortante de acuerdo con la reivindicacion 10, en la cual un par de paredes laterales de
dicho cartucho de grapas (10) estan respectivamente provistas de un orificio de montaje para insertar dicha pieza de
proteccion (30), y dicho orificio de montaje es un agujero ciego con su extremo exterior cerrado.

12. Grapadora lineal cortante de acuerdo con la reivindicacion 1, comprendiendo de modo adicional una vaina
de cuchilla (40) que esta montada de manera separable en el extremo proximal de dicho cartucho de grapas (10),
dicha pieza de proteccion (30) estd montada de manera separable en el interior de dicha vaina de cuchilla (40), y el
eje longitudinal de dicha pieza de proteccion (30) a lo largo de la direccién longitudinal de la pieza de proteccion (30)
es perpendicular al eje de dicho cartucho de grapas (10).

13. Grapadora lineal cortante de acuerdo con la reivindicacion 12, en la cual, dicha vaina de cuchilla (40) com-
prende dos paredes de instalacion opuestas (41) y una pared de interconexion (42) que conecta dichas dos paredes
de instalacion (41), dichas dos paredes de instalacién (41) estan provistas de un bulto (412) respectivamente, dicho
cartucho de grapas (10) esta provisto de una ranura (11) que puede ser acoplada con dicho bulto (412).

14. Grapadora lineal cortante de acuerdo con la reivindicacion 13, en la cual, dichas dos paredes de instalacion
estan respectivamente provistas de un orificio de instalacion (411) para la insercidon de dicha pieza de proteccion
(30), dicho orificio de instalacion (411) esta situado mas bajo que la pared superior de dicha parte de contacto (22),
dicha pieza de proteccién (30) esta realizada en un material deformable, y mientras que dicha pieza de proteccion
(30) esta topando contra la pared superior de dicha parte de contacto (22), dicha pieza de proteccion (30) se
encuentra en un estado de deformacion forzada.

15. Grapadora lineal cortante de acuerdo con la reivindicacion 14, en la cual la dimension de dicho orificio de
instalacion (411) es casi igual o ligeramente superior al espesor de dicha pieza de proteccion (30).

16. Grapadora lineal cortante de acuerdo con la reivindicacion 14, en la cual dicho orificio de instalacion (411)
esta situado mas arriba o a la misma altura que el fondo de dicha hendidura (21).

17. Grapadora lineal cortante de acuerdo con la reivindicacion 14, en la cual la parte superior de dicho tope (24)
esta situada mas alta que dicho orificio de instalacion (411), el extremo proximal de dicho tope (24) esta provisto de
una parte de guia (23), el extremo proximal de dicha parte de guia (23) esta situado mas bajo que dicho orificio de
instalacion (411).

18. Grapadora lineal cortante de acuerdo con la reivindicacion 13, en la cual, dichas dos paredes de instalacién
(41) estan respectivamente provistas de un orificio de instalacion (411) para la insercion de dicha pieza de
proteccion (30), dicha pieza de proteccion (30) esta realizada en una placa rigida, las dimensiones en altura de dicho
orificio de instalacién (411) permiten a dicha pieza de proteccion (30) subir hasta la pared superior de dicha parte de
contacto (22) y bajar hasta la pared superior de dicho tope (24).
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