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DESCRIPCION

Aparato de lectura 6ptica.

La presente invencion se refiere a un aparato de
lectura Optica.

En la presente descripcién y en las reivindicacio-
nes adjuntas, la expresion “aparato de lectura éptica”
se utiliza para indicar lectores de cédigo 6ptico, a los
cuales se hard principalmente referencia dnicamente
por via de ejemplo, asi como a los dispositivos para
medir distancias, a los dispositivos para medir volu-
menes y a los dispositivos para detectar la presencia
de objetos.

En la descripcién y reivindicaciones que siguen,
la expresion “cédigo Optico” se utiliza para indicar
codigos de barras, codigos “superpuestos” - esto es,
con més secuencias de barras superpuestas- codigos
de dos dimensiones, cédigos de color y similares.

En general, un aparato de lectura 6ptica compren-
de:

- una seccién de emisién de luz, que com-
prende al menos una fuente luminosa -por
ejemplo uno o mas LEDs o una fuente de
luz laser-, unos componentes 6pticos op-
cionales de conformacion y/o enfoque des-
tinados a la luz emitida por la fuente lumi-
nosa, y unos medios opciones para esca-
near la luz emitida por la fuente luminosa,
por ejemplo una o mas superficies especu-
lares rotatorias oscilantes, y

- una seccion receptora de luz que compren-
de al menos un elemento fotosensible, co-
mo por ejemplo uno o més fotodiodos o un
dispositivo CCD o C-MOS, que generan
una sefial eléctrica que tiene una amplitud
proporcional a la luz incidente sobre ella, y
unos componentes 6pticos adicionales pa-
ra recoger y/o enfocar la luz sobre el ele-
mento fotosensible.

Los componentes opciones de conformacién y/o
enfoque de la seccién emisora y los componentes op-
cionales colectores y/o de enfoque de la seccidn re-
ceptora pueden coincidir parcial o totalmente. La caja
de un aparato de lectura 6ptica comprende por tanto
una ventana emisora, una ventana receptora, una ven-
tana emisora/receptora.

Un aparato de lectura 6ptica comprende también
determinados dispositivos para procesar la sefial de
salida del elemento o elementos fotosensibles de la
seccidn receptora, como por ejemplo un amplificador,
un convertidor de analégico a digital, o un muestrea-
dor.

En el caso concreto del cédigo de barras o de
lectores de codigos bidimensionales de dos colores -
generalmente el negro y el blanco-, ademads, pueden
incluirse un digitalizador, ademds de o como alterna-
tiva al convertidor de anal6gico a digital o al mues-
treador.

En la presente descripcién y en las reivindicacio-
nes adjuntas, el término “digitalizador” se utiliza para
indicar un dispositivo apropiado para recibir una se-
fial de entrada que tiene mds valores, ya sea una sefial
analégica continua o una sefial muestreada a lo largo
del tiempo y opcionalmente cuantificada, por ejemplo
una sefial en la escala del gris, y para proporcionar una
sefial de salida de dos niveles, en particular represen-
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tativa de los tamafios relativos de las barras y espacios
de un cédigo de barras, o mds en general, de la presen-
cia y ausencia de los elementos que forman el cédigo
de barras dptico concreto que estd siendo leido.

Asi mismo, un aparato de lectura Optica puede
comprender una unidad de procesamiento por micro-
procesador. En el caso de un lector de cédigos 6ptico
como una unidad de procesamiento, habitualmente y
algunas veces en la presente descripcion y en las rei-
vindicaciones adjuntas designado como “descodifica-
dor”, esta diseiado para descodificar el codigo 6ptico
que estd siendo leido, incluyendo la reconstruccién
optica del codigo Optico a partir de las lineas de es-
caneo parcial. En el caso de otros aparatos de lectura
Optica, dicha unidad de procesamiento estd disefiada
para llevar a cabo la funcién especifica del aparato de
lectura 6ptica, por ejemplo para determinar las me-
didas de las distancias y del volumen de los objetos,
para detectar su presencia, etcétera.

Mais concretamente, la invencion se refiere a un
aparato de lectura dptica automatica.

La expresién “automadtica” se utiliza por oposicién
a los términos “portatil” o “manual”, es decir, para in-
dicar un aparato de lectura dptica que va a ser utili-
zado sin intervenciéon humana. Dichos aparatos, tam-
bién conocidos como “escaneadores no atendidos” se
utilizan, por ejemplo, en una cinta transportadora (u
otro medio de manipulacién) sobre la cual se despla-
zan los articulos que van a ser detectados, o en una
estacion fija en la que un operador introduce manual-
mente los articulos que van a ser detectados, o tam-
bién sobre una maquinaria que desplaza el lector 6pti-
co como por ejemplo una horquilla en un almacén. La
deteccion de los articulos puede comprender la lectu-
ra de un cédigo 6ptico o la medicién de una distancia
y/o de un volumen, etcétera.

Un aparato de lectura Optica automadtica es en ge-
neral parte de un sistema complejo, en el que dicho
aparato interactiia con otros aparatos de lectura Opti-
ca, otros dispositivos electrodpticos, como por ejem-
plo sensores de altura, otros dispositivos eléctricos,
electromecanicos, o electrénicos, en particular para el
procesamiento de datos.

Mais concretamente, la sefial de salida del elemen-
to fotosensible de la seccién receptora, opcionalmen-
te tratada y/o procesada por los componentes adicio-
nales anteriormente indicados, puede ser transmitida
fuera del aparato de lectura dptica hasta una unidad de
procesamiento externa para su tratamiento adicional.
Ademds, el contenido de la informacion detectada por
el lector 6ptico (el concreto cédigo leido, la distan-
cia o volumen determinados, una sefial de ENCENDI-
DO/APAGADO, etcétera) es tipicamente transmitida
al exterior, por ejemplo en una unidad de control de
un sistema automatico de clasificacidn de articulos, en
el departamento de administracion de un almacén, en
una maquinaria automatica, en una caja registradora,
etcétera.

Asi mismo, ademas del necesario suministro de
energia, un aparato de lectura ptica tipicamente reci-
be una o mas sefales de control de entrada. Por ejem-
plo, en un sistema para detectar articulos que se des-
plazan sobre una cinta transportadora, ademds de uno
o mads lectores de cddigo Optico orientados para leer
un cédigo 6ptico pueden existir, dispuestos en cual-
quier parte sobre la superficie de un articulo y un dis-
positivo opcional para medir volimenes, dispositivos
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auxiliares, como un sensor para detectar la presencia
de un articulo sobre la cinta transportadora, apropia-
dos para emitir una sefial para accionar los aparatos de
lectura 6pticos y los otros componentes; un dispositi-
vo para medir la velocidad de la cinta transportadora
como pardmetro a tener en cuenta en el procesamiento
de la sefal de salida del elemento fotosensible; dispo-
sitivos para medir la altura y/o la posicién del articulo
sobre la cinta transportadora, disefiados para propor-
cionar indicaciones ttiles para el enfoque del cédigo
dptico y, mds en general, para llevar a cabo una lectura
adecuada.

La conexién de cada aparato de lectura dptica con
el suministro de energia y/o los demas dispositivos
del sistema en los que se utiliza, como por ejemplo
los dispositivos auxiliares mencionados y/o la unidad
de procesamiento externa, se lleva tipicamente a ca-
bo por cable y preferentemente a través de conectores
desmontables, debido a la complejidad de las mismas
conexiones, lo cual a menudo hace imposible el em-
pleo de un dnico cable, y porque en muchas conexio-
nes estan estandarizadas.

Como alternativa o ademds de ello, en algunas
aplicaciones puede proporcionarse una conexién sin
cables a través de unidades de radio y antenas y trans-
ceptores de infrarrojos.

Un aparato de lectura 6ptica automadtica, por con-
siguiente, genéricamente comprende una seccién de
interconexion exterior.

En la presente descripcion y en las reivindicacio-
nes adjuntas, la expresién “seccién de interconexién
exterior” se utiliza para indicar la totalidad de los dis-
positivos tanto fisicos -como por ejemplo cables y
conectores- como inaldmbricos apropiados para po-
sibilitar la interaccion sefialada del aparato de lectura
optica con el sistema del cual forma parte, asi como la
electrénica de interconexién opcional y el control del
software, por ejemplo, el protocolo de comunicacién
de datos.

En un aparato de lectura 6ptica, la seccién emiso-
ra y la seccidn receptora, las cuales comprenden los
componentes fragiles, son especialmente propensos a
desgaste y averias. En caso de averia o ruptura de un
componente de un aparato de lectura 6ptica conocido,
el entero aparato debe ser sustituido al menos al nivel
del usuario final.

De hecho, la integridad de la caja de los apara-
tos de lectura optica conocidos, que alojan todas las
secciones emisoras, receptoras, y de interconexion,
asf como los componentes adicionales opcionales ex-
puestos, no puede ser manipulado por el usuario final
debido a las normas de seguridad, en particular en el
caso de fuentes de luz laser.

La sustitucién del entero aparato de lectura dptica
requiere un profundo conocimiento del entero siste-
ma, dado que el aparato de lectura éptica de sustitu-
ci6én y los componentes que interactiian con el mismo
deben ser al menos conectados de nuevo, lo que se
traduce en operaciones retardatarias y costosas.

En aparatos de lectura 6ptica conocidos, los con-
troles de los componentes andlogos de la seccién emi-
sora y de la seccién receptora se llevan a cabo me-
diante un controlador electrénico, el cual, sin embar-
g0, es a su vez controlado y programado mediante al-
goritmos contenidos en la tnica unidad existente de
procesamiento por microprocesador, es decir el des-
codificador en el caso de un lector de cédigo 6ptico, o
la unidad de procesamiento disefiada para determinar
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distancias y volimenes en el caso de los dispositivos
de medicion.

En los aparatos de lectura éptica puede surgir la
necesidad de configurar, sobre el terreno algunos pa-
rdmetros de los componentes internos del aparato. Di-
chos pardmetros comprenden, entre otros, la ganancia
de los amplificadores y preamplificadores de sefial, el
paso de banda de los diversos componentes eléctricos
y electrénicos, los umbrales de conmutacién aplica-
dos en la digitalizacién de la sefial de salida del ele-
mento fotosensible (o de dicha sefial de salida después
de su procesamiento a través del convertidor de ana-
logo a digital o del muestreador), la velocidad de es-
caneo o el perfil de velocidad del haz luminoso en el
caso de un lector l4ser, por ejemplo el perfil de veloci-
dad de un motor para desplazar un sistema de espejo o
de espejo de escaneo, asi como algunos pardmetros de
los algoritmos de tratamiento y/o procesamiento de la
sefal de salida del elemento fotosensible.

Como regla general, la programacién de dichos
pardmetros, en particular los pardmetros de los com-
ponentes analdgicos requiere una puesta a punto pre-
cisa sobre el terreno, y por tanto la presencia de un
operador de alto nivel tanto durante la primera insta-
lacién del aparato de lectura 6ptica como durante la
sustitucién del mismo, en caso de averia o ruptura de
un componente.

Cada uno de los documentos US 4,983,818, US
5,479,001, y US 5,576,530 divulga un aparato de lec-
tura Optica que comprende una seccién emisora de
luz, una seccién receptora de luz, y una seccion de
interconexion exterior, y un medio de procesamiento
unico.

El documento US 5,767,500 de Cordes et. al., so-
bre el cual se basa el predmbulo de la reivindicacién
1, da a conocer un lector de c6digo de barras que com-
prende un cuerpo principal con una interconexioén de
comunicacion, y un cabezal de escaneo. Ademas de
un procesador situado en el cuerpo principal, puede
proporcionarse un medio procesador de sefiales den-
tro del cabezal de escaneo para procesar la sefal di-
gital bruta del receptor con el fin de reducir la carga
sobre el procesador situado en el cuerpo principal del
lector. Bien el cabezal de escaneo o el cuerpo princi-
pal tienen un microprocesador para reconocer un vol-
taje de identificacién del otro componente conectado
al mismo.

El problema técnico que subyace a la presente in-
vencion es el proporcionar un aparato de lectura 6p-
tica que sea de instalacién, mantenimiento y fabrica-
ci6n mds simples y mds versatil.

La invencién se refiere a un aparato de lectura 6p-
tica, que comprende una seccién emisora de luz, una
seccion receptora de luz, una seccién de intercone-
xién exterior, una primera unidad que aloja al menos
una seccion de entre la seccién emisora y la seccién
receptora, una segunda unidad que aloja al menos la
seccion de interconexién exterior, siendo la primera
unidad y la segunda unidad mutuamente conectables,
un primer medio de microprocesador alojado dentro
de dicha primera unidad, y un segundo medio de mi-
croprocesador alojado dentro de dicha segunda uni-
dad, caracterizado por ser automatico, en el sentido
de que dicho primer medio de microprocesador con-
trola los componentes de al menos una de entre la sec-
cioén emisora y la seccién receptora y dicho segundo
medio de microprocesador controla los componentes
de al menos la seccién de interconexién exterior, y
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porque cada una de las primera y segunda unidades
comprende unos medios de almacenaje para almace-
nar los pardmetros de regulacién de los respectivos
componentes.

La provisiéon de un dispositivo modular permite
reducir al minimo los componentes que deben susti-
tuirse en caso de averia. Asi mismo, en caso de ave-
ria de la primera unidad, no es necesario desconectar
y reconectar ningin cable de conexion de la seccién
de interconexién exterior. Ademads, la provision de un
dispositivo modular permite simplificar la produccién
y reducir el suministro disponible, ya que puede dis-
ponerse de una dnica primera, o respectivamente, de
una segunda unidad para su acoplamiento a una se-
gunda o, respectivamente, a una primera unidades,
que difieran en cuanto a funcién y/o configuracion.
Ademés, la provision de un dispositivo modular per-
mite seleccionar entre unidades diferentes durante la
instalacidn, en base a factores externos al aparato de
lectura Optica, por ejemplo, permite seleccionar uni-
dades de una configuracion diferente en base a facto-
res espaciales.

Mediante la incorporacion de controladores sepa-
rados, la seccion de interconexion externa es capaz de
operar independiente de al menos una de entre la sec-
cién emisora y la emision receptora. Asi mismo, las
incorporaciones de medios de almacenaje de acuerdo
con la presente invencién permite facilitar el regla-
je de los diversos pardmetros durante la instalacion y
sustitucién de una de las dos unidades.

En una forma de realizacién, la primera unidad
aloja tanto la seccién emisora como la seccidn recep-
tora, actuando asi como un cabezal de lectura.

En una forma de realizacién de la presente inven-
cion, la primera unidad tiene una primera caja y la se-
gunda unidad tiene una segunda caja, mostrando las
primeras y segundas cajas unos medios de fijacién re-
tirables combinados apropiados para permitir una mu-
tua conexion de las primeras y segundas cajas en al
menos dos orientaciones mutuas diferentes.

Dicha incorporacién presenta la ventaja de hacer
posible decidir, durante la instalacién, la orientacién
mutua éptima de las dos unidades en base al complejo
sistema en el que el aparato de lectura éptica va a ser
instalado, en particular en base a consideraciones es-
paciales. Esto puede comprenderse mejor mediante la
descripcién desarrollada subsecuente de aparatos de
lectura dptica conocidos.

Los aparatos de lectura dptica conocidos no sola-
mente se fabrican en una amplia gama de prestacio-
nes funcionales, sino también en una amplia gama de
configuraciones.

En particular, la salida de la caja de los cables
o conectores de conexién de los aparatos de lectura
optica comunes puede situarse sobre una pared de la
caja del aparato de lectura 6ptica, -en adelante en la
presente invencién y en las reivindicaciones adjuntas
designada como “pared de interconexién”-, opuesta o
adyacente a una pared de la caja que contiene la ven-
tana emisora/receptora de luz. Las antenas y los trans-
ceptores dispuestos para la comunicacién inaldmbrica
tienen una distribucion similar en la caja del aparato
de lectura optica.

La instalacién de un concreto aparato de lectura
Optica automatica conocido es a veces dificil debido
a las limitaciones del espacio disponible, lo que no
permite la instalacién del aparato con su pared que
contiene la ventana emisora/receptora dando cara al
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campo de lectura pretendido debido al espacio ocupa-
do por los cables de conexién en una pared predeter-
minada de la caja del aparato. Esto se aplica en mayor
medida en el caso de conectores pasantes de interco-
nexién que ocupan un espacio incluso igual al 30-40%
del tamafo total del aparato de lectura Optica.

También en el caso de comunicacién inaldmbri-
ca, dada la direccionalidad de las antenas tipicamente
utilizadas y la necesidad de que los transceptores se
combinen para quedar enfrentados entre si, la orienta-
cién mutua predeterminada de la pared que contiene
la ventana emisora/receptora y la pared de intercone-
xi6n no siempre coinciden con la disposiciéon dptima
del aparato de lectura 6ptica dentro del complejo sis-
tema en el que se utiliza.

En estos casos, es necesario utilizar un aparato de
lectura dptica diferente, en el que la pared de inter-
conexion esté dispuesta de manera diferente con res-
pecto a la pared que contiene la ventana emisora/re-
ceptora, o utilizar unos espejos de retorno o defle-
xi6n luminosa. La primera solucién implica la necesi-
dad de fabricar -y por tanto montar y surtir- aparatos
de lectura dptica que tengan prestaciones idénticas o
equivalentes, que difieran Unicamente en la caja exte-
rior.

La segunda solucién conlleva desventajas incluso
mads importantes. De hecho la instalacién del apara-
to de lectura dptica junto con los necesarios espejos
de deflexién implica procedimientos de alineamiento
complejos.

La provisién expuesta obvia dichas desventajas de
los aparatos de lectura 6ptica conocidos.

Preferentemente, la primera caja muestra una ven-
tana emisora y/o receptora dispuesta dentro de una pa-
red ortogonal con respecto a una pared para su acopla-
miento con la segunda unidad.

Como una alternativa, la primera caja muestra una
ventana emisora y/o receptora dispuesta dentro de una
pared opuesta con respecto a la pared para su acopla-
miento con la segunda unidad.

En el primero o en el segundo caso, la segunda
caja muestra una pared de interconexién, preferente-
mente dispuesta de manera ortogonal con respecto a
una pared para su acoplamiento con la primera uni-
dad.

Como una alternativa, la segunda caja muestra una
pared de interconexién que estd situada opuesta con
respecto a la pared para su acoplamiento con la pri-
mera unidad.

Aun cuando es particularmente ventajosa una for-
ma de realizacién en la que la ventana emisora y/o
receptora y la pared de interconexién estdn ambas dis-
puestas en paredes ortogonales a las paredes de aco-
plamiento, debido a que entonces es posible cambiar
la orientacién mutua de los planos que las contienen,
también las demds combinaciones son practicamente
ventajosas.

De hecho, la ventana emisora y/o receptora mues-
tra una direccionalidad intrinseca debida a la direc-
cién de la linea de escaneo -ain cuando es algunas
veces insensible a una rotacion de 180°, como en los
lectores bidireccionales- de forma que su orientacion,
incluso dentro de un plano determinado con respecto
a la pared de interconexion, puede ser necesaria. De
modo similar, debido a que la pared de interconexién
puede presentar un nimero elevado de conectores, su
orientacion, incluso dentro de un plano predetermi-
nado con respecto a la pared que contiene la ventana
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emisora/receptora, puede resultar que sea provechoso
evitar o reducir el cruce de los cables de conexién y
la interposicion de los cables de conexién dentro de la
trayectoria 6ptima emisora y receptora de una antena
o de un transceptor de interconexién de infrarrojos.

Preferentemente, una porcion de acoplamiento de
la primera unidad y una porcién de acoplamiento de
la segunda unidad presentan una forma seleccionada
entre la rectangular, la circular y la de un poligono
regular con un determinado nimero de lados, prefe-
rentemente al menos cuatro.

Una forma de las porciones de acoplamiento como
un poligono regular con n lados permite n orientacio-
nes mutuas, una forma circular permite innumerables
orientaciones mutuas, una forma rectangular permite
dos orientaciones mutuas.

En la descripcion que sigue y en las reivindicacio-
nes adjuntas, la expresién “porcidn de acoplamiento”
se utiliza para designar una porcién de la pared de
acoplamiento, la entera pared de acoplamiento o una
brida que se extiende al nivel de la pared de acopla-
miento. Asi, la primera y la segunda unidad no de-
ben necesariamente tener la misma forma y tamafio
al nivel de la pared de acoplamiento, sino que mas
bien pueden ser, por ejemplo, esencialmente parale-
lepipédicas con una brida de acoplamiento circular o
hexagonal. Asi mismo, pueden tener forma paralele-
pipédica, teniendo una primera unidad una pared de
acoplamiento cuadrada y teniendo la otra unidad una
pared de acoplamiento rectangular y una porcién de
acoplamiento cuadrada, etcétera.

Preferentemente, el primer y segundo cajones
comprenden un rebajo al nivel de la respectiva pared
de acoplamiento.

Dicho rebajo permite alojar los cables y los buses
de interconexién de las unidades.

Mais concretamente, la primera caja puede presen-
tar una pluralidad de primeros elementos de fijacion
desmontables idénticos entre si y distribuidos de ma-
nera uniforme a lo largo del perimetro de una porcién
de acoplamiento con la segunda caja, y la segunda
caja puede presentar una pluralidad de segundos ele-
mentos de fijacién desmontables idénticos entre si y
distribuidos de manera uniforme a lo largo de un peri-
metro de una porcién de acoplamiento con la primera
caja, estando los primeros elementos de fijacién y los
segundos de fijaciéon combinados.

En la presente descripcién y en las reivindicacio-
nes adjuntas, la expresion “elementos de fijacién des-
montables combinados” se utiliza para indicar aguje-
ros y tornillos roscados, tuercas y pernos, orejetas y
sus respectivos asientos, juntas de bayoneta, superfi-
cies de acoplamiento de ajuste rapido, y similares.

Aun mas preferentemente, en al menos una de en-
tre la primera y la segunda unidad estan dispuestos
unos medios para controlar la transferencia de los pa-
rametros de reglaje entre los medios de almacenaje
de la primera unidad y los medios de almacenaje de
la segunda unidad.

Dicha provision permite facilitar en mayor medida
el reglaje de los diversos pardmetros durante la insta-
lacién y sustitucidn de una de las dos unidades.

De hecho, durante la instalacién y mediante los
medios de control de transferencia de los parametros,
es posible iniciar la copia de los valores de los para-
metros fijados dentro de cada unidad dentro de la otra
unidad. De esta forma, la operacién de sustitucion de
una unidad puede ser llevada a cabo por personal no
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adiestrado, ya que es suficiente iniciar -de nuevo me-
diante los medios de control de transferencia de los
pardmetros- la copia de los valores de los parametros
fijados dentro de la unidad sustituida hasta la unidad
no sustituida, sin tener que regularlos de nuevo.

El medio de control de transferencia de los para-
metros comprende un dispositivo de control manual
de una rutina automatica de descarga de datos, como
por ejemplo un simple conmutador multiposicién.

Tipicamente, el aparato de lectura Optica com-
prende también un amplificador de la sefial de salida
del elemento fotosensible de la seccion receptora, alo-
jado en una de entre la primera unidad y la segunda
unidad, preferentemente en la primera unidad.

Tipicamente, el aparato de lectura Optica com-
prende también un convertidor de andlogo a digital
o un muestreador de la sefial de salida del elemento
fotosensible de la seccién receptora, alojado en uno
de entre la primera unidad y la segunda unidad, pre-
ferentemente en la primera unidad.

Tipicamente, el aparato de lectura Optica com-
prende también un digitalizador alojado entre la pri-
mera unidad y la segunda unidad, preferentemente, en
la primera unidad.

Preferentemente, asi mismo, la segunda unidad al-
berga los componentes de generacién de alta tempe-
ratura y la primera unidad alberga los componentes
opticos.

En particular, disponiendo los componentes de ge-
neracion de baja temperatura dentro de la primera uni-
dad y el descodificador y/o la unidad de procesamien-
to para determinar las distancias y/o el volumen den-
tro de la segunda unidad, la caja de la primera unidad
puede fabricarse para asegurar una elevada proteccion
contra el agua, la suciedad, y las impurezas, que po-
drian contaminar las piezas dpticas de las secciones
emisoras y/o receptoras, tipicamente de acuerdo con
el estandar IP65.

Preferentemente, la caja de la primera unidad es
hermético.

Mas preferentemente, la caja de la primera unidad
estd hecho de material plastico.

Como una alternativa, o ademas, la secciéon emi-
sora y la seccién receptora estan preferentemente alo-
jadas dentro de una unidad distinta de la segunda uni-
dad, y la segunda unidad est4 provista de unos medios
de refrigeracion.

Dado que la segunda unidad no contiene los com-
ponentes Opticos, no necesita un elevado grado de
proteccion contra las impurezas, y puede asi ser en-
friada de un modo cualquiera, por ejemplo, incorpo-
rando en su caja unas aberturas y/o unas aletas de re-
frigeracion, y/o fabricandola en material metalico.

Dicha disposicién permite el incremento de la
temperatura operativa del aparato de lectura 6ptica
con respecto a los dispositivos conocidos, en los que
todos los componentes, tanto los dpticos como los que
incorporan una generacion térmica elevada, como por
ejemplo la unidad de procesamiento y un suministro
de energia, son alojados dentro de una caja comdn,
el cual debe por tanto presentar un elevado grado de
proteccion.

En la presente descripcion y en las reivindicacio-
nes adjuntas, el término “suministro de energia” se
utiliza para indicar un componente apropiado para re-
cibir un primer voltaje de entrada, tipicamente un vol-
taje continuo de bajo voltaje o el voltaje del suminis-
tro de lared, y la incorporacién en salida de uno o mas

5
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niveles de voltaje apropiados para alimentar los com-
ponentes Opticos, electromecdnicos y electrénicos del
aparato de lectura dptica.

Tipicamente, la seccién de interconexidn es apro-
piada para conectar el aparato de lectura dptica con
el mundo exterior, por ejemplo mediante puertos en
serie, dentro de una red multibajadas, a través de un
bus de comunicacién con aparatos de lectura dptica
similares, etcétera.

Disponiendo la seccién de interconexion dentro de
la segunda unidad de acuerdo con la invencidn, existe
la ventaja adicional de que, en caso de averia o rup-
tura de uno de los componentes de la primera unidad,
la segunda unidad puede continuar funcionando mo-
mentdneamente -junto con el complejo sistema en el
que estd instalado el aparato de lectura dptica- hasta
que la primera unidad sea sustituida, atn sin capaci-
dad de lectura. En otras palabras, es necesario dete-
ner el sistema global incluso si momentidneamente un
aparato de lectura 6ptico unico no lleva a cabo la lec-
tura, en particular, no lee cédigos opticos.

Con este fin es digno de resefiarse que los sistemas
complejos en los que los aparatos de lectura 6ptica
estan instalados, a menudo estdn provistos de una de-
terminada redundancia, en particular, con un nimero
redundante de lectores de cédigo Optico con al menos
unas dreas de lectura parcialmente superpuestas pa-
ra asegurar unas prestaciones de lectura suficientes en
caso de cddigos Opticos concretamente dafiados. La
ineficiencia momentédnea de un aparato de lectura 6p-
tica, en particular de un lector de cédigo ptico, puede
de esta forma no tener impacto sobre el rendimiento
del sistema global cuando se lleva a cabo de acuerdo
con la invencion.

La seccién de interconexién puede comprender al
menos un dispositivo de comunicacién inaldmbrico.

Preferentemente, ademads, la segunda unidad aloja
as{ mismo un suministro de energia.

Preferentemente, la segunda unidad aloja asi mis-
mo unos medios para procesar digitalmente la sefial
detectada por la seccidn receptora.

En el caso de un lector de cédigo 6ptico, el medio
de procesamiento digital comprende un medio para
descodificar un cédigo 6ptico.

En el caso de un dispositivo para medir distancias
o volimenes, el medio de procesamiento digital esta
disefado para calcular la distancia o el volumen.

En una forma de realizacién, la primera unidad
comprende la seccién emisora y el aparato de lectu-
ra 6ptica comprende una tercera unidad que alberga
la seccidn receptora.

Como una alternativa, o ademds de, el aparato de
lectura 6ptica comprende al menos una unidad adi-
cional que alberga al menos una de entre una seccién
emisora adicional y una seccién receptora adicional.

De esta forma, el aparato de lectura Optica pue-
de resultar con ello provisto de dos (0 mas) “cabeza-
les lectores” que comportan algunos componentes, en
particular el descodificador o la unidad de procesa-
miento destinada a determinar distancias o volumen.
El cabezal lector adicional puede ser uno de reserva o,
por ejemplo, puede llevar a cabo una linea de escaneo
que no coincida con la linea de escaneo del cabezal
de lectura principal.

Lo anterior también se aplica a cada tercera uni-
dad y/o a cualquier unidad adicional; en particular,
dicha unidad puede conectarse de acuerdo con al me-
nos dos diferentes orientaciones con respecto a la pri-
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mera, la segunda y/o cualquier otra unidad adicional,
y puede estar provista de su propio medio de proce-
samiento apropiado para controlar sus componentes,
con su propio medio de almacenar los pardmetros, y
con su propio medio de controlar la transferencia de
los pardmetros de reglaje entre si mismo y las demds
unidades.

En una forma de realizacién particularmente pre-
ferentemente, la primera unidad alberga la seccién
emisora y la seccién receptora y el primer medio de
procesamiento, y la segunda unidad alberga la sec-
cion de interconexidn exterior y el segundo medio de
procesamiento, siendo la primera unidad y la segun-
da unidad mutuamente conectables en al menos dos
diferentes orientaciones mutuas.

Mais preferentemente, cada una de las primera y
segunda unidad comprende unos medios para almace-
nar los pardmetros de reglaje de los respectivos com-
ponentes.

Aun mas preferentemente, en al menos una de en-
tre la primera y la segunda unidad se incorporan unos
medios para controlar la transferencia de parametros
de reglaje entre los medios de almacenaje de la prime-
ra unidad y los medios de almacenaje de la segunda
unidad.

Caracteristicas y ventajas adicionales de la presen-
te invencioén se ilustrardn con referencia a formas de
realizacién representadas a modo de ejemplo no limi-
tativo dentro de los dibujos adjuntos, en los que:

- La Figura 1 muestra una vista en perspectiva de
una primera forma de realizacién de un aparato de lec-
tura 6ptica de acuerdo con la presente invencion;

- la Figura 2 muestra una vista en perspectiva del
aparato de lectura 6ptica de la Fig. 1 en una segunda
configuracién montada;

- la Figura 3 muestra esquematicamente un apara-
to de lectura 6ptica de acuerdo con la presente inven-
¢ion en estado no montado;

- las Figuras 4 a 9 muestran esquematicamente
formas de realizacion adicionales de un aparato de
lectura Optica de acuerdo con la invencion;

- la Figura 10 muestra esquematicamente la dispo-
siciéon de los componentes internos de una forma de
realizacién de un aparato de lectura dptica de acuerdo
con la presente invencion;

- la Figura 11 muestra esquematicamente una for-
ma de realizacién de un aparato de lectura dptica de
acuerdo con la invencién que comprende tres unida-
des; y

- la Figura 12 muestra esquematicamente otra for-
ma de realizacién de un aparato de lectura Optica de
acuerdo con la invencién que comprende tres unida-
des.

Con referencia a las figuras un aparato de lec-
tura optica 1 de acuerdo con la presente invencion,
comprende una primera unidad 2 y una segunda uni-
dad 3.

La primera unidad 2 tiene una caja exterior provis-
ta de una ventana 22 emisora/receptora de luz situada
sobre una pared 23.

La caja 21 estd hecha, por ejemplo, de un material
pléstico y estd libre de aberturas.

La segunda unidad 3 tiene una caja exterior 31
provista de un panel 32 de entrada/salida (I/O) situa-
do en una pared de interconexion exterior 33 o, bre-
vemente, pared I/O. El panel I/O 32 se muestra com-
prendiendo una pluralidad de conectores 321, pero es-
to debe considerarse como puramente ilustrativo. Mas



11 ES 2272433 T3 12

genéricamente, los cables de comunicacién de datos,
los conectores y/o antenas, asi como el cable de sumi-
nistro o un conector del cable de suministro estardn
comprendidos entre estos conectores.

La caja 31 esta, por ejemplo, hecho de un material
metdlico y estd provisto de unas aberturas y/o unas
aletas de refrigeracion 311.

La primera unidad 2 y la segunda unidad 3 son
mutuamente conectables en una respectiva porcién de
acoplamiento, 24 y 34, de una respectiva pared de
acoplamiento 25 y 35.

De acuerdo con un aspecto ventajoso de la presen-
te invencion, en las figuras 1 y 2 las porciones de aco-
plamiento 24, 34 tienen forma cuadrada y coinciden
con las paredes de acoplamiento 25, 35. Mds concre-
tamente, la primera y la segunda unidades 2, 3 estdn
acopladas mediante cuatro acoplamientos 251 de tor-
nillo y agujero roscados, en los cuatros vértices de las
porciones de acoplamiento 24, 34.

La forma cuadrada de las porciones de acopla-
miento 24, 34 permite que la primera unidad 2 y la
segunda unidad 3 sean conectables en cuatro orienta-
ciones mutuas diferentes.

Asi, en la disposicion de la Figura 1, indicada co-
mo la pared frontal del aparato 1, la que contiene la
ventana 22 emisora/receptora de la primera unidad 2,
la pared I/O 33 de la segunda unidad 3, que contiene
el panel I/O 32, estd dispuesta en una pared lateral de
la izquierda del aparato 1.

Merece destacarse que los términos “frontal”, “la-
do izquierdo” y similares se utilizan para facilitar
la descripcion, estableciendo asi una referencia que
debe solo considerarse como relativa. En realidad,
en la instalacion del aparato de lectura eléctrica 1
puede adoptarse cualquier orientacion absoluta para
que la ventana 22 emisora/receptora esté dispuesta en
la forma deseada con respecto a la zona de lectura
buscada.

En la disposicion de la Figura 2, también indica-
tiva como pared frontal del aparato 1 la que contiene
la ventana 22 emisora/receptora, la pared I/O 33 de la
segunda unidad 3, que contiene el panel I/O 32 estd
dispuesta en una pared trasera del aparato 1.

En las dos disposiciones restantes (no mostradas),
la pared I/O 33 de la segunda unidad 3, que contiene
el panel I/O 32, esté dispuesta en la misma pared fron-
tal del aparato 1, o en una pared lateral a la derecha
de aquél.

La orientacion relativa de las dos unidades 2, 3
y en la préctica la orientacién relativa de la ventana
22 emisora/receptora y de la pared 1I/O 33 pueden por
consiguiente escogerse durante la instalacién, dada la
orientacion de la ventana 22 emisora/receptora con
respecto a la zona de lectura, de acuerdo con el la-
do de salida preferente de los cables de conexion, te-
niendo en cuenta el espacio disponible y a la vista de
la conexién con los dispositivos y aparatos restantes
del sistema complejo en el cual el aparato de lectura
1 estd instalado, o a la vista del emplazamiento de un
dispositivo de antena o transceptor remoto, conectado
a un dispositivo de antena o transceptor de comunica-
cién inaldmbrica del aparato de lectura 1.

En la Figura 3, los cables de interconexion 252
aparecen visiblemente saliendo de la pared de acopla-
miento 25 de la primera unidad 2 y de los relativos
conectores de interconexion 351 dispuestos en un re-
bajo 352 de la pared de acoplamiento 35 de la segunda
unidad 3. Los cables de interconexion 252, cuando el

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

aparato de lectura 6ptica 1 estd montado, estan aloja-
dos en el rebajo 352.

La Figura 3 difiere de las Figuras 1 y 2 en que la
porcién de acoplamiento 24 de la primera unidad 2
estd constituida en una pared de acoplamiento rectan-
gular 25.

En la forma de realizacion de la Figura 4, los ca-
jones 21 y 22 de la primera y segunda unidades 2, 3
son cilindricos y pueden acoplarse en las porciones
de acoplamiento circulares 24, 34 (paredes de acopla-
miento 25, 35). La orientacién mutua de las dos uni-
dades 2, 3, puede, por consiguiente, variarse segun se
desee.

En esta forma de realizacién de la Figura 5, los
cajones 21 y 22 de la primera y segunda unidad 2,
3 son paralelepipedos, con base hexagonal, posibili-
tando seis diferentes orientaciones mutuas de las dos
unidades 2, 3.

En las Figuras 1 a 5, la pared 23 que contiene la
ventana emisora 22 de la primera unidad 22 de la pri-
mera 2 es ortogonal con la pared de acoplamiento 25
de la primera unidad 2 y de la pared I/O 33 que con-
tiene el panel I/0 32 de la segunda unidad 3 es ortogo-
nal a la pared de acoplamiento de la segunda unidad
3. Asi mismo, la ventana emisora 22 tiene su propio
lado mas largo (esto es, la direccion de la linea de es-
caneo) paralelo a la pared de acoplamiento 25.

Aungque dicha disposicion es preferente, en formas
de realizacidn alternativas, la ventana emisora 22 pue-
de tener su propio lado mas largo (esto es, la direccién
de la linea de escaneo) ortogonal a la pared de aco-
plamiento 25 (Fig. 6), y/o la pared 23 que contiene
la ventana emisora 22 puede ser paralela y opuesta a
la pared de acoplamiento 25 de la primera unidad 2
(Figs. 7 y 8), y/o la pared I/O puede ser paralela y
opuesta a la pared de acoplamiento 35 de la segunda
unidad 3 (Figs. 8 y 9).

Con referencia ahora a la Figura 10, la primera
unidad 2 alberga una seccién emisora de luz 26.

La seccién emisora de luz 26 comprende una fuen-
te 261 de luz l4ser y un espejo poligonal 262, al que
hace rotar un motor 263. En la trayectoria del haz de
luz laser L entre la fuente de luz laser 261 y el espe-
jo poligonal 262 estd también interpuesto un espejo
plano 264. El espejo plano 264 estd en pendiente con
respecto a la direccién del haz de luz laser L y esta
equipado con un agujero 265 para el paso del mismo.

La primera unidad 2 alberga asi mismo una sec-
cién 27 receptora de luz.

La seccion 27 receptora de luz comprende, ade-
mas del espejo poligonal 262 y del espejo plano 264,
un elemento de enfoque 271, por ejemplo una lente o
un sistema de lentes, asi como un elemento fotosensi-
ble 272 con un amplificador respectivo 273.

La primera unidad 2 comprende asi mismo un di-
gitalizador 28, el cual, como entrada, recibe la sefal
de salida del elemento fotosensible 272 amplificada
por el amplificador 273, y suministra una sefial de sa-
lida de dos niveles.

La primera unidad 2 finalmente comprende una
unidad o controlador 29 de procesamiento por micro-
procesador para controlar el motor 263, el elemento
fotosensible 262 y el amplificador 273, la fuente lu-
minosa 261 y/o el digitalizador 28.

De acuerdo con ello, la primera unidad 2 pue-
de funcionar independientemente de la segunda uni-
dad 3.

El controlador 29 comprende, de acuerdo con un
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aspecto ventajoso de la presente invencién, un me-
dio de almacenamiento 291, apropiado para conte-
ner los valores reglados de los pardmetros relativos
a los componentes no solo de la primera unidad 2, si-
no también de la segunda unidad 3. En caso de sus-
titucién de la segunda unidad 3, los valores de los
pardmetros reglados de una nueva segunda unidad 3
pueden por consiguiente copiarse del medio de alma-
cenaje 291, sin necesidad de llevar a cabo de nuevo
procedimientos de calibracién.

La segunda unidad 3 comprende una seccién 36
de interconexién exterior, ilustrada de forma que com-
prende un cable de suministro 361 y un médulo 362
de entrada/salida (I/0) de datos. Dicho médulo de en-
trada/salida de datos puede, por ejemplo, comprender
uno o mds cables, en particular unos buses o cables de
comunicacién para su comunicacién con una red en
serie o en una red multibajada, uno o mds médulos de
radio, uno o més transceptores, un sistema electréni-
co de interconexion y/o unos programas de software,
que controlen, por ejemplo, un protocolo de comuni-
cacién de datos.

La segunda unidad 3 comprende asi mismo una
unidad de procesamiento 37 por microprocesador,
destinada a descodificar el c6digo de lectura dptica o
para determinar distancias o volumen, la cual permite
el funcionamiento de la segunda unidad 3 indepen-
dientemente de la primera unidad 2.

La unidad de procesamiento 37 por microprocesa-
dor, ademds, estd destinada a programar los pardme-
tros de reglaje del controlador 29 de los componentes
de la primera unidad 2, como por ejemplo, la ganan-
cia y el paso de banda del elemento fotosensible 272
y del amplificador 273, los umbrales de conmutacién
del digitalizador 28, la velocidad o el perfil de velo-
cidad del motor 563, ademds de programar algunos
parametros de los algoritmos de procesamiento de se-
fial implementados en la misma unidad.

De acuerdo con un aspecto ventajoso de la pre-
sente invencidn, la unidad de procesamiento 37 por
microprocesador comprende un medio de almacena-
miento 371 capaz de contener los valores reglados de
pardmetros relativos a los componentes no tnicamen-
te de la segunda unidad 3, sino también de la primera
unidad 2. En el caso de la sustitucién de la primera
unidad 2, dichos valores reglados pueden ser descar-
gados en el medio de almacenaje 291 de la primera
unidad 2, sin necesidad de llevar a cabo de nuevo los
procedimientos de calibracion.

Un dispositivo de control manual, como por ejem-
plo un conmutador 382 de multiposicién situado en la
segunda unidad 3, permite la iniciacién de una rutina
de descarga automatica de los valores de los pardme-
tros entre la segunda unidad 3 y la primera unidad 2.

La segunda unidad 3, finalmente, comprende un
suministro de energia 38 para la distribucién de la
energia recibida del cable 361 hasta los diversos com-
ponentes de la primera unidad 2 y de la segunda uni-
dad 3.

La Figura 11 muestra esquemdticamente un apa-
rato de lectura éptica 1 de acuerdo con la presente
invencién en el que la primera unidad 2 alberga la
seccion emisora 26 (no mostrada) dentro de una caja
21 equipada con una ventana emisora 22, y, ademas
una segunda unidad 3 que alberga la seccién de inter-
conexion exterior 36 (no mostrada), incorporandose
también una tercera unidad 4.

La tercera unidad 4 alberga la seccién de recep-
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ci6én 27 (no mostrada) y tiene una tercera caja 41 pro-
visto de una ventana receptora 42. Por supuesto, la
seccién emisora y la seccién receptora son de un tipo
que no comprende componentes Opticos habituales.

La tercera caja 41 y la primera caja 21, asi como
la tercera caja 41 y la segunda caja 31, estdn acopla-
das mediante unos medios de fijacion desmontables
combinados (no mostrados) al nivel de las respecti-
vas porciones de acoplamiento 24, 34, 44a, 44b con
una configuracion tal que posibilita dos orientaciones
mutuas diferentes entre la tercera caja 41 y la segun-
da caja 31 y/o la primera caja 21, teniendo una forma
rectangular en la Figura 11.

La Figura 12 muestra esquemdticamente un apa-
rato de lectura 6ptica 1 de acuerdo con la presente
invencién en el que la primera unidad 2 alberga la
seccion emisora 26 y la emision receptora 27 (ambas
no mostradas) dentro de una caja 21 provista de una
ventana emisora/receptora 22, y, ademads de la segun-
da unidad 3 que alberga la seccién de interconexién
exterior 36 (no mostrada), también se incorpora una
cuarta unidad 5.

La cuarta unidad 5 alberga una seccién emisora
adicional y una seccién receptora adicional (ambas no
mostradas) y tiene una cuarta caja 51 provisto de una
ventana emisora/receptora 52.

La cuarta caja 51 y la primera caja 21, asi como la
cuarta caja 51 y la segunda caja 31, estdn acoplados
mediante unos medios de fijacién desmontables com-
binados (no mostrados) en las respectivas porciones
de acoplamiento 24, 34, 54a, 54b con una forma tal
que posibilita al menos dos orientaciones mutas dife-
rentes entre la cuarta caja 51 y la segunda caja 31 y/o
la primera caja 21, de forma cuadrada en la Figura 11.

Es evidente que pueden efectuarse otros cambios,
variaciones, sustituciones y adiciones a las formas de
realizacién anteriormente descritas sin con ello apar-
tarse del ambito de la presente invencion.

Como una alternativa a la Unica ventana emiso-
ra/receptora 22, la caja 21 de la primera unidad 2, asi
como la caja 51 de la unidad adicional 5 de la Figura
12, puede comprender ventanas emisoras y receptoras
diferenciadas.

Los tornillos y los agujeros roscados 251 son sim-
plemente ilustrativos de los medios de fijacién des-
montables para la conexién de las dos unidades 2, 3.
Otros medios de fijacién desmontables pueden com-
prender tuercas y pernos, orejetas y sus asientos res-
pectivos, acoplamientos de bayoneta, superficies de
acoplamiento de ajuste rdpido, etc.

Para alojar los cables de interconexién 252, como
una alternativa o en adicion al rebajo 352 de la pa-
red de acoplamiento 35 de la segunda unidad 3, puede
haber un rebajo en la pared de acoplamiento 25 de la
primera unidad 2.

Las porciones de acoplamiento 24, 34, y/o las pa-
redes de acoplamiento 25, 35 pueden tener formas
distintas de las descritas. Por ejemplo, pueden tener
una forma sustancialmente de herradura, la cual sin
embargo posibilita tnicamente una orientacién mu-
tua, una forma rectangular o eliptica, que permita
exactamente dos orientaciones mutuas o si no una for-
ma de poligono regular, la cual posibilita una serie de
orientaciones mutuas iguales al nimero de los lados
de la misma.

Asi mismo, por lo que se refiere a las Figuras 4, 5,
11y 12, la forma de los cajones 21 y 31 de la primera
y de la segunda unidad 2, 3 no est4 relacionada con la
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forma de las porciones de acoplamiento 24, 34, sino
que mds bien pueden tener cualquier forma, incluso
una forma diferente para las diversas unidades 2, 3,
4, 5. Asi, las porciones de acoplamiento 24, 34 que
son circulares, poligonales, rectangulares y cuadra-
das, respectivamente, pueden estar conformadas co-
mo parte de las paredes de acoplamiento 25, 35 o si
no como bridas extendidas en las paredes de acopla-
miento 25, 35.

Aunque ilustradas en las Figuras 6 a 9 con refe-
rencia a las porciones de acoplamiento cuadradas 24,
25, las disposiciones alternativas de la ventana emiso-
ra 22 y de la pared I/O 33 con respecto a las paredes
de acoplamiento 25, 35 se aplican a todas las posi-
bles formas de las porciones de acoplamiento 24, 34
y también en presencia de la tercera unidad 4 y de
una o mds unidades adicionales 5, por supuesto ex-
cluyendo en este caso su disposicién en las paredes
de acoplamiento entre unidades adyacentes.

En las formas de realizacion de las Figuras 11 y
12, la disposicién mutua de las diversas unidades 2,
3,4y 2,3, 5 puede modificarse de acuerdo con lo
deseado.

Asi mismo los componentes de la seccion emisora
26y la seccion receptora 27 ilustrados y descritos son
simplemente ejemplos y pueden sustituirse por otros
componentes apropiados para llevar a cabo las mis-
mas funciones.

Asi, por ejemplo, en la secciéon emisora 26, puede
faltar el espejo plano 264 provisto del agujero 265, lo
mismo que pueden incluirse elementos 6pticos para el
enfoque y la conformacién del haz de luz laser L.

Asimismo, la seccién emisora 26 puede compren-
der unos medios de escaneo distintos del espejo poli-
gonal 262. Por ejemplo, un espejo oscilatorio, o si no
puede incorporarse un dispositivo para desplazar la
fuente de luz laser 261.

Asi mismo, la seccién emisora 26 puede ser del
tipo que comprenda una formacién unidimensional o
bidimensional de fuentes de luz, por ejemplo de dio-
dos emisores de luz (LEDs).

En la seccién receptora 27, pueden faltar el espejo
poligonal 262 y el espejo plano 264 o sustituirse por
elementos 6pticos colectores de luz diferentes.

El elemento fotosensible 272 puede consistir en
un fotodiodo unico, en una formacion de fotodiodos
unidimensional o bidimensional o en un dispositivo
lineal o en una formacién de CCD o C-MOS.

Aunque se ilustra como componente tnico, el ele-
mento fotosensible 272 y el amplificador 273 pueden
ser componentes separados, cada uno controlado de
manera independiente por el controlador 29 y alimen-
tado por el suministro de energia 38. El amplificador
273 puede, ademads, alojarse en la segunda unidad 2 o
incluso estar ausente.

En el caso de las formas de realizacion en las que
los componentes de la seccién emisora de luz 26 y de
la seccidn receptora de luz 27 estdn totalmente separa-
dos, una o la otra pueden estar alojadas en la segunda
unidad 3 en lugar de en la primera unidad 2, asi como
en una tercera unidad 4.

El procesamiento de la sefial digital, en particular
la descodificacién de un cédigo 6ptico o la determina-
cién de las medidas o el volumen, puede tener lugar
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fuera del aparato de lectura dptica 1, en cuyo caso,
fuera del ambito de la invencidn reivindicada, la uni-
dad de procesamiento por microprocesador indicada
como descodificador 37 puede faltar completamente
o puede Unicamente estar destinada a almacenar los
pardmetros de reglaje de los componentes de la pri-
mera unidad 2 o puede limitarse al almacenaje de los
pardametros de la unidad de procesamiento 29 por mi-
croprocesador de la primera unidad (caso de existir);
en cuyo caso la seccién de interconexion exterior 36
puede estar compuesta por un cable simple o por un
conector de cable para la comunicacién de la sefial de
salida del elemento fotosensible 272.

Como una alternativa al digitalizador 28 alojado
en la primera unidad 2, para el tratamiento de la se-
flal de salida del elemento fotosensible 272, pueden
disponerse diferentes componentes, como por ejem-
plo un amplificador y un convertidor de andlogo a di-
gital o un muestreador seguidos de un digitalizador.
Dichos componentes pueden estar distribuidos entre
la primera unidad 2 y en la segunda unidad 3. Como
otra alternativa adicional, algunos o todos de dichos
componentes pueden ser exteriores al aparato de lec-
tura Optica 1.

En el caso de un aparato de lectura optica 1 que
opere sobre sefiales a muchos niveles, por ejemplo en
el caso de un lector de cédigo dptico de colores, el
digitalizador 28 puede faltar completamente o susti-
tuirse por un convertidor de andlogo a digital o por un
muestreador.

La memoria 291 y la memoria 371 pueden alter-
nativamente ser exteriores al controlador 29 y al des-
codificador 37, respectivamente.

El dispositivo de control manual 372 para descar-
gar los valores de los pardmetros puede alternativa-
mente estar dispuesto en la primera unidad 2.

Como una alternativa, o ademads de las aberturas
y/o aletas de enfriamiento 311, la segunda unidad 3
puede comprender asi mismo un medio de refrigera-
cién, como por ejemplo un ventilador.

El suministro de energia 38 puede alternativamen-
te estar alojado en la primera unidad 2. Como otra
alternativa mds, pueden incluirse dos (o mds) sumi-
nistros de energia, uno en cada unidad 2, 3 (y 4, 5
caso de existir).

Las formas de realizacién de las Figuras 11 y 12
deben apreciarse como capaces de combinarse en el
sentido de que puede incorporarse una unidad que
comprenda la unidad de interconexién exterior, uno
0 mas pares de unidades, la una conteniendo una sec-
cién emisora y la otra conteniendo una seccién recep-
tora, y una o mds unidades conteniendo ambas una
seccién emisora y una seccion receptora.

Aun mads, genéricamente, para obtener una redun-
dancia de lectura, el nimero de secciones emisoras y
el nimero de secciones receptoras existentes en total
no necesariamente tiene que ser el mismo, con tal de
que dichas secciones puedan activarse mediante una
orden para operar, cada una, como pares de seccién
emisora y de seccion receptora.

La comunicacién y la transferencia de los pardme-
tros entre las diferentes unidades 2, 3, 4, 5 existentes
puede ser monodireccional o bidireccional.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato de lectura éptica (1), que comprende
una seccion emisora de luz (26), una seccién recepto-
ra de luz (27), una seccion de interconexion exterior
(36), una primera unidad (2) que alberga al menos
una de las secciones emisora (26) y receptora (27),
una segunda unidad (3) que alberga al menos la sec-
cioén de interconexion exterior (36), siendo la primera
unidad (2) y la segunda unidad (3) mutuamente co-
nectables, un primer medio de microprocesador (29)
alojado dentro de dicha primera unidad (2), y un se-
gundo medio de microprocesador (37) alojado dentro
de dicha segunda unidad (3) caracterizado por ser
automatico, y porque dicho medio de microprocesa-
dor (29) controla los componentes de al menos una
de las secciones emisora (26) y receptora (27) y di-
cho segundo medio de microprocesador (37) controla
los componentes de al menos la seccién de intercone-
xién exterior (36), y porque cada una de las primera
y segunda unidades (2, 3) comprende unos medios de
almacenaje (291, 371) que almacenan los pardmetros
de reglaje de los respectivos componentes.

2. Aparato de lectura 6ptica (1) de acuerdo con
la reivindicacion 1, caracterizado porque la primera
unidad (2) alberga tanto la seccién emisora (26) como
la seccidn receptora (27).

3. Aparato de lectura 6ptica (1) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque la primera unidad (2) tiene una pri-
mera caja (21) y la segunda unidad (3) tiene una se-
gunda caja (31), presentando el primer y segundo ca-
jones (21, 31) unos medios de fijaciéon desmontables
combinados para posibilitar una conexién mutua del
primer y del segundo cajones (21, 31) en al menos dos
orientaciones mutuas diferentes.

4. Aparato de lectura Optica (1) de acuerdo con
la reivindicacion 3, caracterizado porque la primera
caja (21) presenta una ventana emisora y/o receptora
(22) dispuesta en una pared ortogonal con respecto a
una pared (25) de acoplamiento con la segunda uni-
dad (3).

5. Aparato de lectura 6ptica (1) de acuerdo con las
reivindicaciones 3 o 4, caracterizado porque la se-
gunda caja (31) presenta una pared de interconexién
(33) dispuesta ortogonalmente con respecto a una pa-
red (35) de acoplamiento con la primera unidad (2).

6. Aparato de lectura dptica (1) de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, caracte-
rizado porque una porcién de acoplamiento (24) de
la primera unidad (2) y una porcién de acoplamiento
(34) de la segunda unidad (3) presentan una forma se-
leccionada entre la forma rectangular, circular y la de
un poligono regular con un determinado nimero de
lados, preferentemente, al menos cuatro.

7. Aparato de lectura Optica (1) de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 6,caracte-
rizado porque la primera y/o segunda caja (21, 31)
comprende (n) un rebajo (352) en una pared de aco-
plamiento (25, 35) entre la primera y segunda unidad
(2, 3).

8. Aparato de lectura optica (1) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado por comprender, en al menos una entre la
primera y la segunda unidades (2, 3), unos medios
(372) para controlar la transferencia de los parametros
de reglaje entre el medio de almacenamiento (291) de
la primera unidad (2) y el medio de almacenamiento
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(272) de la segunda unidad (3).

9. Aparato de lectura 6ptica (1) de acuerdo con
la reivindicacién 8, caracterizado porque los medios
de control de transferencia (372) de pardmetros com-
prenden un dispositivo de control manual (372) de
una rutina de descarga.

10. Aparato de lectura 6ptica (1) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado por comprender asi mismo un amplificador
(273) de 1a seiial de salida de un elemento fotosensi-
ble (272) de la seccion receptora (27), alojado en la
primera unidad (2).

11. Aparato de lectura 6ptica (1) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado por comprender asi mismo un convertidor de
analogo a digital o un muestreador de la sefial de sa-
lida de un elemento fotosensible (272) de la seccién
receptora (27), alojado en la primera unidad (2).

12. Aparato de lectura 6ptica (1) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado por comprender asi mismo un digitalizador
(28) alojado en dicha primera unidad (2).

13. Aparato de lectura éptica (1) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque la segunda unidad (3) alberga los
componentes de generacion de alta frecuencia y la
primera unidad (2) alberga los componentes 6pticos.

14. Aparato de lectura 6ptica (1) de acuerdo con
la reivindicacién 13, caracterizado porque la prime-
ra unidad (2) tiene una caja hermética al aire.

15. Aparato de lectura éptica (1) de acuerdo con la
reivindicacién 13, caracterizado porque la caja (21)
de la primera unidad (2) estd hecho de material plas-
tico.

16. Aparato de lectura 6ptica (1) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque la seccién emisora (26) y la seccién
receptora (27) estan alojadas en una unidad distinta
de la segunda unidad (3) y la segunda unidad (3) esta
provista de un medio de refrigeracién (311).

17. Aparato de lectura 6ptica (1) de acuerdo con la
reivindicacion 16, caracterizado porque la caja (31)
de la segunda unidad (3) estd hecho de material meta-
lico.

18. Aparato de lectura 6ptica (1) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque la seccion de interconexion (36) esta
adaptada para su conexién a una red en serie o multi-
bajada o mediante un bus de comunicacion.

19. Aparato de lectura 6ptica (1) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, ca-
racterizado porque la seccién de interconexién (36)
comprende al menos un dispositivo de comunicacién
inaldmbrico.

20. Aparato de lectura 6ptica (1) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque la segunda unidad (3) alberga asi
mismo un suministro de energia (38).

21. Aparato de lectura optica (1) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque la segunda unidad (3) alberga asi
mismo un medio de procesamiento digital (37) de una
sefial de salida de la seccién de recepcion (27).

22. Aparato de lectura 6ptica (1) de acuerdo con la
reivindicacion 21, caracterizado porque el medio de
procesamiento digital (37) comprende unos medios
para descodificar un cédigo 6ptico.

23. Aparato de lectura 6ptica (1) de acuerdo con
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cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque la primera unidad (2) comprende la
seccién emisora (26) y el aparato de lectura dptica
comprende una tercera unidad (4) que alberga la sec-
cion receptora (27).

24. Aparato de lectura 6ptica (1) de acuerdo con
la reivindicacion 23, caracterizado porque la tercera
unidad (4) tiene una tercera caja (41) presentando la
tercera caja y al menos uno entre la primera caja (21)
y la segunda caja (31) unos medios de fijaciéon des-
montables combinados para posibilitar una conexién
mutua del primero, el segundo y el tercer cajones (21,
31, 41) en al menos dos orientaciones mutuas diferen-
tes.

25. Aparato de lectura 6ptica (1) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado por comprender al menos una unidad (5) que
alberga al menos una entre una seccién emisora adi-
cional y una seccidn receptora adicional.

26. Aparato de lectura 6ptica (1) de acuerdo con
la reivindicacién 25, caracterizado porque dicha al
menos una unidad adicional (5) tiene una respectiva
cuarta caja (51), presentando cada respectiva cuarta
caja (51) y al menos uno entre dicha primera caja
(21) y dicha segunda caja (31) unos medios de fija-
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cién desmontables combinados apropiados para posi-
bilitar una conexién mutua del primero, segundo, y la
respectiva cuarta caja (21, 31, 41), en al menos dos
orientaciones mutuas diferentes.

27. Aparato de lectura 6ptica (1) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque la primera unidad (2) alberga la sec-
cién emisora (26) y la seccién receptora (27) siendo
la primera unidad (2) y la segunda unidad (3) mutua-
mente conectables en al menos dos orientaciones mu-
tuas diferentes.

28. Aparato de lectura 6ptica (1) de acuerdo con la
reivindicacion 27, caracterizado porque cada una de
la primera y la segunda unidad (2, 3) comprende unos
medios (291, 371) para almacenar los pardmetros de
reglaje de los respectivos componentes.

29. Aparato de lectura 6ptica (1) de acuerdo con
la reivindicacién 28 caracterizado por comprender,
en al menos uno entre la primera unidad (2) y la se-
gunda unidad (3), unos medios (372) para controlar
la transferencia de los parametros de reglaje entre los
medios de almacenamiento (291) de la primera uni-
dad (2) y los medios de almacenamiento (372) de la
segunda unidad (3).
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