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(57)摘要

本发明公开了一种抗氧化稀土合金材料及

其制备方法，所述抗氧化稀土合金材料包括如下

质量百分比的各组分：Sn0 .4-0 .6wt％、Y0 .5-

0.7wt％、Si1-3wt％、Mn1-3wt％、Fe24-28wt％、

Co5-7wt％、Ni20-26wt％、C0.2-0.4wt％、B1-3％

wt％、Si1-3wt％，余量为Cr。Si元素的加入，导致

基体中Cr含量的增加和Mo含量的降低，致密

Cr2O3氧化膜的形成增加了基体的抗氧化性，减

少了Mo的挥发，避免了由于其挥发造成的氧化膜

疏松的现象产生，而随着Si占据Laves的间隙，提

高了其稳定性，抑制了Mo扩散，提高了强化相的

抗氧化性。
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1.一种抗氧化稀土合金材料，其特征在于，包括如下质量百分比的各组分：Sn0 .4-

0.6wt％、Y0.5-0.7wt％、Si1-3wt％、Mn1-3wt％、Fe24-28wt％、Co5-7wt％、Ni20-26wt％、

C0.2-0.4wt％、B1-3％wt％、Si1-3wt％，余量为Cr。

2.一种如权利要求1所述抗氧化稀土合金材料的制备方法，其特征在于，包括以下步

骤：

Ⅰ按重量份取Sn、Y、Si、Mn、Fe、Co、Ni、C、B、Si，余量为Cr，加入高温炉，精炼；

Ⅱ对精炼后的材料进行冷却即得。

3.根据权利要求2所述抗氧化稀土合金材料的制备方法，其特征在于：步骤Ⅰ中，精炼温

度为1700-1800℃。

4.根据权利要求2所述抗氧化稀土合金材料的制备方法，其特征在于：步骤Ⅱ中的冷却

方法为：使用高压水作为冷却剂对精炼后原料进行降温。
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一种抗氧化稀土合金材料及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及稀土合金材料技术领域，尤其涉及一种抗氧化稀土合金材料及其制备

方法。

背景技术

[0002] 稀土有着“工业维生素”的美称，现如今已成为极其重要的战略资源。稀土材料广

泛的应用在油、化工、冶金、纺织、陶瓷、玻璃、永磁材料等领域，随着科技的进步和应用技术

的不断突破，稀土氧化物的价值将越来越大。

[0003] 现有的稀土合金材料耐磨性能一般，限制了其应用范围；由于稀土元素的抗氧化

性较差，合金材料的抗氧化性也不理想。基于此，如何设计一种抗氧化稀土合金材料及其制

备方法是本发明所要解决的技术问题。

发明内容

[0004] 本发明针对现有技术的不足，提供一种抗氧化稀土合金材料及其制备方法。

[0005] 本发明通过以下技术手段实现解决上述技术问题的：

[0006] 一种抗氧化稀土合金材料，包括如下质量百分比的各组分：Sn0.4-0.6wt％、Y0.5-

0.7wt％、Si1-3wt％、Mn1-3wt％、Fe24-28wt％、Co5-7wt％、Ni20-26wt％、C0.2-0.4wt％、

B1-3％wt％、Si1-3wt％，余量为Cr。

[0007] 优选的，所述抗氧化稀土合金材料的制备方法，包括以下步骤：

[0008] Ⅰ按重量份取Sn、Y、Si、Mn、Fe、Co、Ni、C、B、Si，余量为Cr，加入高温炉，精炼；

[0009] Ⅱ对精炼后的材料进行冷却即得。

[0010] 优选的，所述抗氧化稀土合金材料的制备方法，步骤Ⅰ中，精炼温度为1700-1800

℃。

[0011] 优选的，所述抗氧化稀土合金材料的制备方法，步骤Ⅱ中的冷却方法为：使用高压

水作为冷却剂对精炼后原料进行降温。

[0012] 本发明的优点在于：Co元素的添加，Mo与Fe生成硬质Fe2Mo型Laves相，以保证合金

的耐磨性；其中所含的Ni可以扩大奥氏体相区，保证基体为韧性奥氏体组织；所含Cr可以保

证合金的耐蚀性和高温抗氧化性；

[0013] Si元素的加入，导致基体中Cr含量的增加和Mo含量的降低，致密Cr2O3氧化膜的形

成增加了基体的抗氧化性，减少了Mo的挥发，避免了由于其挥发造成的氧化膜疏松的现象

产生，而随着Si占据Laves的间隙，提高了其稳定性，抑制了Mo扩散，提高了强化相的抗氧化

性。

具体实施方式

[0014] 为使本发明实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面对本发明实施例中的

技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例是本发明一部分实施例，而不是全
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部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0015] 一种抗氧化稀土合金材料，包括如下质量百分比的各组分：Sn0.4-0.6wt％、Y0.5-

0.7wt％、Si1-3wt％、Mn1-3wt％、Fe24-28wt％、Co5-7wt％、Ni20-26wt％、C0.2-0.4wt％、

B1-3％wt％、Si1-3wt％，余量为Cr。

[0016] 优选的，所述抗氧化稀土合金材料的制备方法，包括以下步骤：

[0017] Ⅰ按重量份取Sn、Y、Si、Mn、Fe、Co、Ni、C、B、Si，余量为Cr，加入高温炉，精炼；

[0018] Ⅱ对精炼后的材料进行冷却即得。

[0019] 优选的，所述抗氧化稀土合金材料的制备方法，步骤Ⅰ中，精炼温度为1700-1800

℃。

[0020] 优选的，所述抗氧化稀土合金材料的制备方法，步骤Ⅱ中的冷却方法为：使用高压

水作为冷却剂对精炼后原料进行降温。

[0021] 实施例1，Sn0.4wt％、Y0.5wt％、Si1wt％、Mn1wt％、Fe24wt％、Co5wt％、Ni20wt％、

C0.2wt％、B1％wt％、Si1wt％，余量为Cr。

[0022] 实施例2，Sn0.5wt％、Y0.6wt％、Si2wt％、Mn2wt％、Fe26wt％、Co6wt％、Ni23wt％、

C0.3wt％、B2％wt％、Si2wt％，余量为Cr。

[0023] 实施例3，Sn0.6wt％、Y0.7wt％、Si3wt％、Mn3wt％、Fe28wt％、Co7wt％、Ni26wt％、

C0.4wt％、B3％wt％、Si3wt％，余量为Cr。

[0024] Co元素的添加，Mo与Fe生成硬质Fe2Mo型Laves相，以保证合金的耐磨性；其中所含

的Ni可以扩大奥氏体相区，保证基体为韧性奥氏体组织；所含Cr可以保证合金的耐蚀性和

高温抗氧化性；

[0025] Si元素的加入，导致基体中Cr含量的增加和Mo含量的降低，致密Cr2O3氧化膜的形

成增加了基体的抗氧化性，减少了Mo的挥发，避免了由于其挥发造成的氧化膜疏松的现象

产生，而随着Si占据Laves的间隙，提高了其稳定性，抑制了Mo扩散，提高了强化相的抗氧化

性。

[0026] 需要说明的是，在本文中，如若存在第一和第二等之类的关系术语仅仅用来将一

个实体或者操作与另一个实体或操作区分开来，而不一定要求或者暗示这些实体或操作之

间存在任何这种实际的关系或者顺序。而且，术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意在

涵盖非排他性的包含，从而使得包括一系列要素的过程、方法、物品或者设备不仅包括那些

要素，而且还包括没有明确列出的其他要素，或者是还包括为这种过程、方法、物品或者设

备所固有的要素。在没有更多限制的情况下，由语句“包括一个……”限定的要素，并不排除

在包括所述要素的过程、方法、物品或者设备中还存在另外的相同要素。

[0027] 以上实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制；尽管参照前述实施例

对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依然可以对前述各实施

例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换；而这些修改或者

替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明各实施例技术方案的精神和范围。
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