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(57)摘要

一种船用大功率六分支同轴齿轮传动装置，

属于齿轮传动领域，本实用新型为了解决现有舰

船中多级行星齿轮传动装置由于结构复杂，在进

行维修时经常需要进行整机拆卸，造成维修不便

的问题，本发明所述传动装置还包括输入轴系、

输出轴系、第一传动轴系、第二传动轴系和第三

传动轴系，所述输入轴系的轴线与输出轴系的轴

线共线设置，第一传动轴系、第二传动轴系和第

三传动轴系沿周向等距设置在输入轴系和输出

轴系的外圆面上，三个传动轴系的输入端与均输

入轴系的第一输出端相连，三个传动轴系的输出

端与均输出轴系的输入端相连，本发明主要用于

大功率燃气轮机或单缸蒸汽轮机动力装置的传

动机构。
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1.一种船用大功率六分支同轴齿轮传动装置，它包括壳体，其特征在于：所述传动装置

还包括输入轴系、输出轴系、第一传动轴系、第二传动轴系和第三传动轴系，输入轴系、输出

轴系、第一传动轴系、第二传动轴系和第三传动轴系均设置在壳体中，所述输入轴系的轴线

与输出轴系的轴线共线设置，第一传动轴系、第二传动轴系和第三传动轴系沿周向等距设

置在输入轴系和输出轴系的外圆面上，第一传动轴系的输入端与输入轴系的第一输出端相

连，第一传动轴系的输出端与输出轴系的输入端相连，第二传动轴系的输入端与输入轴系

的第二输出端相连，第二传动轴系的输出端与输出轴系的输入端相连，第三传动轴系的输

入端与输入轴系的第三输出端相连，第三传动轴系的输出端与输出轴系的输入端相连。

2.根据权利要求1中所述的一种船用大功率六分支同轴齿轮传动装置，其特征在于：所

述输入轴系包括输入轴、一级小齿轮(1)、一号一级惰齿轮(2‑1)、二号一级惰齿轮(2‑2)和

三号一级惰齿轮(2‑3)，所述一级小齿轮(1)套装在输入轴上，输入轴的一端穿过壳体并通

过联轴器与动力源的输出轴相连，一号一级惰齿轮(2‑1)、二号一级惰齿轮(2‑2)和三号一

级惰齿轮(2‑3)沿周向等距设置在一级小齿轮(1)的外圆面上，且一号一级惰齿轮(2‑1)、二

号一级惰齿轮(2‑2)和三号一级惰齿轮(2‑3)均与一级小齿轮(1)齿啮合连接，一号一级惰

齿轮(2‑1)、二号一级惰齿轮(2‑2)和三号一级惰齿轮(2‑3)分别套设在一根一号支撑轴上，

每根一号支撑轴的一端与壳体固定连接。

3.根据权利要求2中所述的一种船用大功率六分支同轴齿轮传动装置，其特征在于：所

述输出轴系包括输出轴和二级大齿轮(6)，所述输出轴的一端穿过壳体并通过联轴器与执

行机构的输入轴相连，二级大齿轮(6)套装在输出轴上。

4.根据权利要求3中所述的一种船用大功率六分支同轴齿轮传动装置，其特征在于：所

述第一传动轴系包括第一传动轴，一号一级大齿轮(3‑1)、一号二级小齿轮(4‑1)、一号二级

惰齿轮(5‑1)和二号二级惰齿轮(5‑2)，所述第一传动轴与壳体转动连接，一号一级大齿轮

(3‑1)套装在第一传动轴上，且一号一级大齿轮(3‑1)与一号一级惰齿轮(2‑1)齿啮合设置，

一号二级小齿轮(4‑1)套装在第一传动轴上，一号二级惰齿轮(5‑1)和二号二级惰齿轮(5‑

2)沿周向等距设置在一号二级小齿轮(4‑1)的外圆面上，且一号二级惰齿轮(5‑1)和二号二

级惰齿轮(5‑2)均与一号二级小齿轮(4‑1)齿啮合设置，一号二级惰齿轮(5‑1)和二号二级

惰齿轮(5‑2)同时与二级大齿轮(6)齿啮合设置，一号二级惰齿轮(5‑1)和二号二级惰齿轮

(5‑2)分别套设在一根二号支撑轴上，每根二号支撑轴的一端与壳体固定连接。

5.根据权利要求4中所述的一种船用大功率六分支同轴齿轮传动装置，其特征在于：所

述第二传动轴系包括第二传动轴，二号一级大齿轮(3‑2)、二号二级小齿轮(4‑2)、三号二级

惰齿轮(5‑3)和四号二级惰齿轮(5‑4)，所述第二传动轴与壳体转动连接，二号一级大齿轮

(3‑2)套装在第二传动轴上，且二号一级大齿轮(3‑2)与二号一级惰齿轮(2‑2)齿啮合设置，

二号二级小齿轮(4‑2)套装在第二传动轴上，三号二级惰齿轮(5‑3)和四号二级惰齿轮(5‑

4)沿周向等距设置在二号二级小齿轮(4‑2)的外圆面上，且三号二级惰齿轮(5‑3)和四号二

级惰齿轮(5‑4)均与二号二级小齿轮(4‑2)齿啮合设置，三号二级惰齿轮(5‑3)和四号二级

惰齿轮(5‑4)同时与二级大齿轮(6)齿啮合设置，三号二级惰齿轮(5‑3)和四号二级惰齿轮

(5‑4)分别套设在一根三号支撑轴上，每根三号支撑轴的一端与壳体固定连接。

6.根据权利要求5中所述的一种船用大功率六分支同轴齿轮传动装置，其特征在于：所

述第三传动轴系包括第三传动轴，三号一级大齿轮(3‑3)、三号二级小齿轮(4‑3)、五号二级
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惰齿轮(5‑5)和六号二级惰齿轮(5‑6)，所述第三传动轴与壳体转动连接，三号一级大齿轮

(3‑3)套装在第三传动轴上，且三号一级大齿轮(3‑3)与三号一级惰齿轮(2‑3)齿啮合设置，

三号二级小齿轮(4‑3)套装在第三传动轴上，五号二级惰齿轮(5‑5)和六号二级惰齿轮(5‑

6)沿周向等距设置在三号二级小齿轮(4‑3)的外圆面上，且五号二级惰齿轮(5‑5)和六号二

级惰齿轮(5‑6)均与三号二级小齿轮(4‑3)齿啮合设置，五号二级惰齿轮(5‑5)和六号二级

惰齿轮(5‑6)同时与二级大齿轮(6)齿啮合设置，五号二级惰齿轮(5‑5)和六号二级惰齿轮

(5‑6)分别套设在一根四号支撑轴上，每根四号支撑轴的一端与壳体固定连接。

7.根据权利要求6中所述的一种船用大功率六分支同轴齿轮传动装置，其特征在于：所

述第一传动轴系、第二传动轴系和第三传动轴系结构相同。
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一种船用大功率六分支同轴齿轮传动装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于齿轮传动领域，具体涉及一种船用大功率六分支同轴齿轮传动装

置。

背景技术

[0002] 随着大功率燃气轮机或单缸蒸汽轮机动力装置大量应用于舰船，需要研发大功率

同轴齿轮传动装置配合其使用。对应单缸蒸汽轮机，现在多采用多级行星齿轮传动装置。但

是多级行星齿轮传动装置结构十分复杂，并且一旦某一级出现问题导致多级行星齿轮传动

装置失效，维修起来十分不便，有时为了维修受损部件，甚至还会将整个多级行星齿轮传动

装置进行拆卸，多级行星齿轮传动装置的造价十分昂贵，由于一些小的损坏就要对整个传

动装置进行拆卸，严重的影响了多级行星齿轮传动装置的使用寿命，十分不具有经济性，因

此研发这一种可以有效代替现有的多级行星齿轮传动装置，且受损时维修更为方便的新型

传动装置是很符合实际需要的。

实用新型内容

[0003] 本实用新型为了解决现有现有舰船中多级行星齿轮传动装置由于结构复杂，在进

行维修时经常需要进行整机拆卸，造成维修不便的问题，进而提供一种船用大功率六分支

同轴齿轮传动装置；

[0004] 一种船用大功率六分支同轴齿轮传动装置，所述传动装置还包括输入轴系、输出

轴系、第一传动轴系、第二传动轴系和第三传动轴系，输入轴系、输出轴系、第一传动轴系、

第二传动轴系和第三传动轴系均设置在壳体中，所述输入轴系的轴线与输出轴系的轴线共

线设置，第一传动轴系、第二传动轴系和第三传动轴系沿周向等距设置在输入轴系和输出

轴系的外圆面上，第一传动轴系的输入端与输入轴系的第一输出端相连，第一传动轴系的

输出端与输出轴系的输入端相连，第二传动轴系的输入端与输入轴系的第二输出端相连，

第二传动轴系的输出端与输出轴系的输入端相连，第三传动轴系的输入端与输入轴系的第

三输出端相连，第三传动轴系的输出端与输出轴系的输入端相连；

[0005] 进一步地，所述输入轴系包括输入轴、一级小齿轮、一号一级惰齿轮、二号一级惰

齿轮和三号一级惰齿轮，所述一级小齿轮套装在输入轴上，输入轴的一端穿过壳体并通过

联轴器与动力源的输出轴相连，一号一级惰齿轮、二号一级惰齿轮和三号一级惰齿轮沿周

向等距设置在一级小齿轮的外圆面上，且一号一级惰齿轮、二号一级惰齿轮和三号一级惰

齿轮均与一级小齿轮齿啮合连接，一号一级惰齿轮、二号一级惰齿轮和三号一级惰齿轮分

别套设在一根一号支撑轴上，每根一号支撑轴的一端与壳体固定连接；

[0006] 进一步地，输出轴系包括输出轴和二级大齿轮，所述输出轴的一端穿过壳体并通

过联轴器与执行机构的输入轴相连，二级大齿轮套装在输出轴上；

[0007] 进一步地，所述第一传动轴系包括第一传动轴，一号一级大齿轮、一号二级小齿

轮、一号二级惰齿轮和二号二级惰齿轮，所述第一传动轴与壳体转动连接，一号一级大齿轮
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套装在第一传动轴上，且一号一级大齿轮与一号一级惰齿轮齿啮合设置，一号二级小齿轮

套装在第一传动轴上，一号二级惰齿轮和二号二级惰齿轮沿周向等距设置在一号二级小齿

轮的外圆面上，且一号二级惰齿轮和二号二级惰齿轮均与一号二级小齿轮齿啮合设置，一

号二级惰齿轮和二号二级惰齿轮同时与二级大齿轮齿啮合设置，一号二级惰齿轮和二号二

级惰齿轮分别套设在一根二号支撑轴上，每根二号支撑轴的一端与壳体固定连接；

[0008] 进一步地，所述第二传动轴系包括第二传动轴，二号一级大齿轮、二号二级小齿

轮、三号二级惰齿轮和四号二级惰齿轮，所述第二传动轴与壳体转动连接，二号一级大齿轮

套装在第二传动轴上，且二号一级大齿轮与二号一级惰齿轮齿啮合设置，二号二级小齿轮

套装在第二传动轴上，三号二级惰齿轮和四号二级惰齿轮沿周向等距设置在二号二级小齿

轮的外圆面上，且三号二级惰齿轮和四号二级惰齿轮均与二号二级小齿轮齿啮合设置，三

号二级惰齿轮和四号二级惰齿轮同时与二级大齿轮齿啮合设置，三号二级惰齿轮和四号二

级惰齿轮分别套设在一根三号支撑轴上，每根三号支撑轴的一端与壳体固定连接；

[0009] 进一步地，所述第三传动轴系包括第三传动轴，三号一级大齿轮、三号二级小齿

轮、五号二级惰齿轮和六号二级惰齿轮，所述第三传动轴与壳体转动连接，三号一级大齿轮

套装在第三传动轴上，且三号一级大齿轮与三号一级惰齿轮齿啮合设置，三号二级小齿轮

套装在第三传动轴上，五号二级惰齿轮和六号二级惰齿轮沿周向等距设置在三号二级小齿

轮的外圆面上，且五号二级惰齿轮和六号二级惰齿轮均与三号二级小齿轮齿啮合设置，五

号二级惰齿轮和六号二级惰齿轮同时与二级大齿轮齿啮合设置，五号二级惰齿轮和六号二

级惰齿轮分别套设在一根四号支撑轴上，每根四号支撑轴的一端与壳体固定连接；

[0010] 进一步地，所述第一传动轴系、第二传动轴系和第三传动轴系结构相同；

[0011] 本实用新型与现有技术相比具有以下有益效果：

[0012] 本实用新型提供一种船用大功率六分支同轴齿轮传动装置，其结构简单，制作方

便，且均是使用通用件构成，在工作中如果某个零件导致装置失效，仅需通过更换某个单一

零件即可，同时本实用新型还同时利用多个分支对输出轴系进行传动，极大的降低了每个

传动轴系的负荷，提高传动装置的使用寿命，有效的避免了在工作中由于传动轴系的负荷

过大，导致传动轴系损坏等情况的发生。

附图说明

[0013] 图1为本实用新型的传动示意图；

[0014] 图中包括1一级小齿轮、2‑1一号一级惰齿轮、2‑2二号一级惰齿轮、2‑3三号一级惰

齿轮、3‑1一号一级大齿轮、3‑2二号一级大齿轮、3‑3三号一级大齿轮、4‑1一号二级小齿轮、

4‑2二号二级小齿轮、4‑3三号二级小齿轮、5‑1一号二级惰齿轮、5‑2二号二级惰齿轮、5‑3三

号二级惰齿轮、5‑4四号二级惰齿轮、5‑5五号二级惰齿轮、5‑6六号二级惰齿轮和6二级大齿

轮。

具体实施方式

[0015] 具体实施方式一：参照图1说明本实施方式，本实施方式提供了一种船用大功率六

分支同轴齿轮传动装置，它包括壳体，所述传动装置还包括输入轴系、输出轴系、第一传动

轴系、第二传动轴系和第三传动轴系，输入轴系、输出轴系、第一传动轴系、第二传动轴系和
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第三传动轴系均设置在壳体中，所述输入轴系的轴线与输出轴系的轴线共线设置，第一传

动轴系、第二传动轴系和第三传动轴系沿周向等距设置在输入轴系和输出轴系的外圆面

上，第一传动轴系的输入端与输入轴系的第一输出端相连，第一传动轴系的输出端与输出

轴系的输入端相连，第二传动轴系的输入端与输入轴系的第二输出端相连，第二传动轴系

的输出端与输出轴系的输入端相连，第三传动轴系的输入端与输入轴系的第三输出端相

连，第三传动轴系的输出端与输出轴系的输入端相连。

[0016] 本实用新型通过利用多个传动轴系代替多级行星齿轮传动机构，结构更简单，制

作更方便，且均是使用通用件构成，在工作中如果某个零件导致装置失效，仅需通过更换某

个单一零件即可，同时本实用新型还同时利用多个分支对输出轴系进行传动，极大的降低

了每个传动轴系的负荷，提高传动装置的使用寿命，有效的避免了在工作中由于传动轴系

的负荷过大，导致传动轴系损坏等情况的发生。

[0017] 具体实施方式二：参照图1说明本实施方式，本实施方式是对具体实施方式一所述

的输入轴系作进一步限定，本实施方式中，所述输入轴系包括输入轴、一级小齿轮1、一号一

级惰齿轮2‑1、二号一级惰齿轮2‑2和三号一级惰齿轮2‑3，所述一级小齿轮1套装在输入轴

上，输入轴的一端穿过壳体并通过联轴器与动力源的输出轴相连，一号一级惰齿轮  2‑1、二

号一级惰齿轮2‑2和三号一级惰齿轮2‑3沿周向等距设置在一级小齿轮1的外圆面上，且一

号一级惰齿轮2‑1、二号一级惰齿轮2‑2和三号一级惰齿轮2‑3均与一级小齿轮1  齿啮合连

接，一号一级惰齿轮2‑1、二号一级惰齿轮2‑2和三号一级惰齿轮2‑3分别套设在一根一号支

撑轴上，每根一号支撑轴的一端与壳体固定连接。其它组成及连接方式与具体实施方式一

相同。

[0018] 本实施方式中，一号一级惰齿轮2‑1、二号一级惰齿轮2‑2和三号一级惰齿轮2‑3分

别与对应的每个一号支撑轴之间均设有一个轴承，一号一级惰齿轮2‑1、二号一级惰齿轮 

2‑2和三号一级惰齿轮2‑3分别于一个轴承的轴承外圈固定连接，三根一号支撑轴分别于一

个轴承的内圈固定连接，输入轴与壳体之间也设有轴承，壳体与轴承外圈固定连接，输入轴

与轴承内圈固定连接。

[0019] 具体实施方式三：参照图1说明本实施方式，本实施方式是对具体实施方式二所述

的垂直悬臂轴套筒2作进一步限定，本实施方式中，所述输出轴系包括输出轴和二级大齿轮 

6，所述输出轴的一端穿过壳体并通过联轴器与执行机构的输入轴相连，二级大齿轮6套装

在输出轴上。其它组成及连接方式与具体实施方式二相同。

[0020] 本实施方式中，输出轴与壳体之间也设有轴承，壳体与轴承外圈固定连接，输出轴

与轴承内圈固定连接。

[0021] 具体实施方式四：参照图1说明本实施方式，本实施方式是对具体实施方式三所述

的连接法兰盘作进一步限定，本实施方式中，所述第一传动轴系包括第一传动轴，一号一级

大齿轮3‑1、一号二级小齿轮4‑1、一号二级惰齿轮5‑1和二号二级惰齿轮5‑2，所述第一传动

轴与壳体转动连接，一号一级大齿轮3‑1套装在第一传动轴上，且一号一级大齿轮  3‑1与一

号一级惰齿轮2‑1齿啮合设置，一号二级小齿轮4‑1套装在第一传动轴上，一号二级惰齿轮

5‑1和二号二级惰齿轮5‑2沿周向等距设置在一号二级小齿轮4‑1的外圆面上，且一号二级

惰齿轮5‑1和二号二级惰齿轮5‑2均与一号二级小齿轮4‑1齿啮合设置，一号二级惰齿轮5‑1

和二号二级惰齿轮5‑2同时与二级大齿轮6齿啮合设置，一号二级惰齿轮  5‑1和二号二级惰
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齿轮5‑2分别套设在一根二号支撑轴上，每根二号支撑轴的一端与壳体固定连接。其它组成

及连接方式与具体实施方式三相同。

[0022] 本实施方式中一号二级惰齿轮5‑1和二号二级惰齿轮5‑2分别与所对应的二号支

撑轴之间设有一个轴承，一号二级惰齿轮5‑1和二号二级惰齿轮5‑2分别与一个轴承的轴承

外圈固定连接，每根二号支撑轴与一个轴承的轴承内圈固定连接，第一传动轴的两端分别

套有一个轴承，第一传动轴通过两端的轴承与壳体转动连接。

[0023] 具体实施方式五：参照图1说明本实施方式，本实施方式是对具体实施方式四所述

的连接件作进一步限定，本实施方式中，所述第二传动轴系包括第二传动轴，二号一级大齿

轮3‑2、二号二级小齿轮4‑2、三号二级惰齿轮5‑3和四号二级惰齿轮5‑4，所述第二传动轴与

壳体转动连接，二号一级大齿轮3‑2套装在第二传动轴上，且二号一级大齿轮3‑2  与二号一

级惰齿轮2‑2齿啮合设置，二号二级小齿轮4‑2套装在第二传动轴上，三号二级惰齿轮5‑3和

四号二级惰齿轮5‑4沿周向等距设置在二号二级小齿轮4‑2的外圆面上，且三号二级惰齿轮

5‑3和四号二级惰齿轮5‑4均与二号二级小齿轮4‑2齿啮合设置，三号二级惰齿轮5‑3和四号

二级惰齿轮5‑4同时与二级大齿轮6齿啮合设置，三号二级惰齿轮5‑3  和四号二级惰齿轮5‑

4分别套设在一根三号支撑轴上，每根三号支撑轴的一端与壳体固定连接。其它组成及连接

方式与具体实施方式四相同。

[0024] 本实施方式中三号二级惰齿轮5‑3和四号二级惰齿轮5‑4分别与所对应的三号支

撑轴之间设有一个轴承，三号二级惰齿轮5‑3和四号二级惰齿轮5‑4分别与一个轴承的轴承

外圈固定连接，每根三号支撑轴与一个轴承的轴承内圈固定连接，第二传动轴的两端分别

套有一个轴承，第二传动轴通过两端的轴承与壳体转动连接。

[0025] 具体实施方式六：参照图1说明本实施方式，本实施方式是对具体实施方式五所述

立式行星齿轮箱支座4作进一步限定，本实施方式中，所述第三传动轴系包括第三传动轴，

三号一级大齿轮3‑3、三号二级小齿轮4‑3、五号二级惰齿轮5‑5和六号二级惰齿轮5‑6，所述

第三传动轴与壳体转动连接，三号一级大齿轮3‑3套装在第三传动轴上，且三号一级大齿轮

3‑3与三号一级惰齿轮2‑3齿啮合设置，三号二级小齿轮4‑3套装在第三传动轴上，五号二级

惰齿轮5‑5和六号二级惰齿轮5‑6沿周向等距设置在三号二级小齿轮4‑3的外圆面上，且五

号二级惰齿轮5‑5和六号二级惰齿轮5‑6均与三号二级小齿轮4‑3齿啮合设置，五号二级惰

齿轮5‑5和六号二级惰齿轮5‑6同时与二级大齿轮6齿啮合设置，五号二级惰齿轮5‑5和六号

二级惰齿轮5‑6分别套设在一根四号支撑轴上，每根四号支撑轴的一端与壳体固定连接。其

它组成及连接方式与具体实施方式五相同。

[0026] 本实施方式中五号二级惰齿轮5‑5和六号二级惰齿轮5‑6分别与所对应的四号支

撑轴之间设有一个轴承，五号二级惰齿轮5‑5和六号二级惰齿轮5‑6分别与一个轴承的轴承

外圈固定连接，每根四号支撑轴与一个轴承的轴承内圈固定连接，第三传动轴的两端分别

套有一个轴承，第三传动轴通过两端的轴承与壳体转动连接。

[0027] 具体实施方式七：参照图1说明本实施方式，本实施方式是对具体实施方式一所述

垂直悬臂轴套筒2作进一步限定，所述第一传动轴系、第二传动轴系和第三传动轴系结构相

同。其它组成及连接方式与具体实施方式一相同。

[0028] 本实施方式中，第一传动轴系、第二传动轴系和第三传动轴系结构相同是有利于

保证传动的准确性，通过三个传动轴系共同驱动一个输出轴系，每个传动轴系中有两个惰
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齿轮与输出轴系的大齿轮齿啮合，极大的分担了每个惰齿轮的负荷，保证了每个惰齿轮的

使用寿命，有效减小齿轮传动装置的体积和重量，同时具有良好的可维修性。同时为了进一

步便于维护，每个传动轴系中一级大齿轮和二级小齿轮之间为了便于拆卸，可以分别套装

在一个支撑抽上，两个支撑轴再通过联轴器进行连接，这样更加保证了由于某个部件出现

问题时进行单件单换，极大的节省了维修时间和维修成本。

[0029] 工作原理：

[0030] 本实用新型采用二级惰齿轮实现功率的第二次分流，采用一级隋齿轮调整中心

距。利用三个传动轴系中的每个一级大齿轮与输入轴系中对应的一个一级惰齿轮齿啮合，

进行第一级传动，每个一级大齿轮与一个二级小齿轮同轴设置，当一级大齿轮转动时，二级

小齿轮也会跟这个转动，每个二级小齿轮通过两个二级惰齿轮带动二级大齿轮转动为第二

级传动。
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