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(57) Abstract: The invention relates to a dishwasher, in particular a domestic dishwasher (1), comprising a washing compartment
(3) which is designed to accommodate items (17, 17a, 17b) to be washed, a container (2) delimiting the washing compartment (3), a
pump (6), which is designed to circulate washing liquid in the container (2), a washing program control device (9), which is
designed to execute at least one washing program and to control the pump (6), and at least one optical detection means (15, 15a-15¢)
connected to the washing program control device (9), said optical detection means being designed to optically detect at least one
compartment section of the washing compartment (3), wherein the washing program control device (9) is designed to adjust the
washing program on the basis of the state in the washing compartment (3) detected by the optical detection means (15, 15a-15¢), and
the optical detection means (15, 15a-15¢) is rotatably mounted inside the container (2) such that different compartment sections of
the washing compartment (3) are detected by the optical detection means (15, 15a-15c¢) in relation to the position and/or the location
of the optical detection means (15, 15a-15c¢).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Geschirrspiilmaschine, insbesondere Haushaltsgeschirrspiilmaschine (1), aufweisend einen Spiilraum
(3), der zur Authahme von zu spiilendem Spiilgut (17, 17a, 17b) ausgebildet ist, einen den Spiilraum (3) begrenzenden Behalter
(2), eine Pumpe (6), die zum Umwilzen von Spiilfliissigkeit in dem Behélter (2) ausgebildet ist, eine Spiilprogramm-
Steuervorrichtung (9), welche zur Ausfithrung wenigstens eines Spiilprogramms und zur Ansteuerung der Pumpe (6) ausgebildet
ist, und wenigstens ein mit der Spiilprogramm-Steuervorrichtung (9) verbundenes optisches Erfassungsmittel (15, 15a-15c¢), das
ausgebildet ist, wenigstens einen Raumabschnitt des Spiilraums (3) optisch zu erfassen, wobei die Spiilprogramm-
Steuervorrichtung (9) ausgebildet ist, auf Grundlage des durch das optische Erfassungsmittel (15, 15a-15¢) erfassten Zustands im
Spiilraum (3), das Splilprogramm anzupassen, und das optische Erfassungsmittel (15, 15a-15¢) innerhalb des Behilters (2)
drehbar gelagert ist, derart, dass in Abhédngigkeit der Position und/oder der Lage des optischen Erfassungsmittels (15, 15a-15¢)
verschiedene Raumabschnitte des Spiilraums (3) durch das optische Erfassungsmittel (15, 15a-15c¢) erfasst werden.
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Geschirrspilmaschine, insbesondere
Haushaltsgeschirrsplulmaschine mit einem drehbar gelagerten

optischen Erfassungsmittel

Die Erfindung betrifft eine Geschirrspulmaschine, insbesondere
Haushaltsgeschirrsplilmaschine, aufweisend einen Spllraum, der zur Aufnahme von zu
spllendem Spllgut ausgebildet ist, einen den Spllraum begrenzenden Behalter, eine
Pumpe, die zum Umwalzen von Spulflissigkeit in dem Behalter ausgebildet ist, eine
Spulprogramm-Steuervorrichtung,  welche  zur  Ausfihrung  wenigstens  eines
Spulprogramms und zur Ansteuerung der Pumpe ausgebildet ist, und wenigstens ein mit
der Spullprogramm-Steuervorrichtung verbundenes optisches Erfassungsmittel, das
ausgebildet ist, wenigstens einen Raumabschnitt des Splilraums optisch zu erfassen,
wobei die Splilprogramm-Steuervorrichtung ausgebildet ist, auf Grundlage des durch das
optische Erfassungsmittel erfassten Zustands im Spilraum, das Spllprogramm

anzupassen.

Die US 2012/0138092 A1 beschreibt ein Verfahren zur Steuerung einer
Geschirrspulmaschine, aufweisend eine Waschkammer fir zu reinigendes Geschirr mit
einem ausziehbarem Geschirrkorb und einer Bildaufnahmevorrichtung mit einem Sichtfeld
zumindest auf einen Teil der Waschkammer. Bei diesem Verfahren werden wiederholt
Bilder von kleineren Abschnitten der Waschkammer aufgenommen wahrend der
Geschirrkorb in die Waschkammer eingeschoben wird. Dabei ist das wiederholende
Aufnehmen von Bildern mit der Bewegung des Geschirrkorbes synchronisiert. Auf
Grundlage der wiederholt aufgenommenen Bilder der verschiedenen Abschnitte der
Waschkammer werden diejenigen Bereiche des Geschirrkorb bestimmt, in denen sich

Geschirr befindet.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Geschirrsplilmaschine, insbesondere
Haushaltsgeschirrsplilmaschine zu schaffen, bei der eine optische Erfassung des
Spillraums mit einfachen und/oder kostenginstigen optischen Erfassungsmitteln

insbesondere in verbesserter Weise erfolgen kann.
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Die Aufgabe der Erfindung wird gelost durch eine Geschirrsplilmaschine, insbesondere
Haushaltsgeschirrsplilmaschine, aufweisend einen Spllraum, der zur Aufnahme von zu
splilendem Splilgut, wie beispielsweise Geschirr und/oder Besteck, ausgebildet ist, einen
den Spilraum begrenzenden Behalter, eine Pumpe, die zum Umwalzen von
Spulflissigkeit in dem Behalter ausgebildet ist, eine Spllprogramm-Steuervorrichtung,
welche zur Ausfihrung wenigstens eines Spulprogramms und zur Ansteuerung der
Pumpe ausgebildet ist, und wenigstens ein mit der Spilprogramm-Steuervorrichtung
verbundenes optisches Erfassungsmittel, das ausgebildet ist, wenigstens einen
Raumabschnitt des Spllraums optisch zu erfassen, wobei die Spillprogramm-
Steuervorrichtung ausgebildet ist, auf Grundlage des durch das optische Erfassungsmittel
erfassten Zustands im Spllraum, das Spllprogramm anzupassen, und das optische
Erfassungsmittel innerhalb des Behalters drehbar gelagert ist, derart, dass in
Abhangigkeit der Position und/oder der Lage des optischen Erfassungsmittels
verschiedene Raumabschnitte des Spilraums durch das optische Erfassungsmittel

erfasst werden.

Ein Spilprogramm kann beispielsweise die Gesamtdauer eines Spiilablaufs und/oder die
Ausfihrung von Vorspllgangen, Hautsplilgangen oder Trocknungsvorgangen vorgeben.
Daneben kann ein Spllprogramm beispielsweise auch die Temperatur der Splilfllissigkeit
und/oder die Dosierung chemischer Reinigungsmittel, d.h. Spllmitteln, wie Pulver oder
Tabs und/oder Klarspiiler vorgeben, und eine Regenerierung von lonenaustauschern zur
Enthartung zugeflhrten Leitungswassers steuern. Die Geschirrspllmaschine kann
grundsatzlich mehrere verschiedene Spillprogramme aufweisen. Die verschiedenen
Spulprogramme kdnnen sich durch unterschiedlich ausgewahlte und/oder unterschiedlich

lange ausgefihrte Spllvorgange kennzeichnen.

Die Spllprogramm-Steuervorrichtung kann {ber ein oder mehrere Spllprogramme
verflgen. Beispielsweise kann die Spllprogramm-Steuervorrichtung eine elektronische
Steuerschaltung aufweisen, welche einen elektronischen Speicher aufweist, in dem das

eine oder die mehreren Spllprogramme gespeichert sind.

Das optische Erfassungsmittel ist ausgebildet wenigstens einen Raumabschnitt des
Spulraums optisch zu erfassen. Der von dem optischen Erfassungsmittel erfasste Zustand

kann an die Spllprogramm-Steuervorrichtung beispielsweise (iber eine elektrische



10

15

20

25

30

35

WO 2016/008699 PCT/EP2015/064642

Verbindung, wie ein Kabel oder alternativ auch drahtlos Ubermittelt werden. In der
Spulprogramm-Steuervorrichtung kann der von dem optischen Erfassungsmittel erfasste
Zustand automatisch ausgewertet werden. So kann beispielsweise der Zustand im
Spllraum dahingehend ausgewertet werden, welche Mengen an Spllgut im Spllraum
vorhanden ist. So kann die Anzahl von Geschirrteilen und/oder Besteckteilen abgeschatzt
oder sogar bestimmt, insbesondere automatisch, beispielsweise durch eine
Bildauswertung in seiner Anzahl und/oder Position bzw. Lage bestimmt werden. Alternativ
oder erganzend kann auch der Verschmutzungsgrad an dem Spiilgut abgeschatzt oder
sogar bestimmt, insbesondere automatisch, beispielsweise durch eine Bildauswertung

bestimmt werden.

Die verschiedenen Raumabschnitte des Splilraums kdnnen insbesondere Sektoren sein,
die von dem optischen Erfassungsmittel in einem durch die Bauart des optischen
Erfassungsmittels  vorgegebenen  Winkelbereich  ausgeleuchtet werden. Die
verschiedenen Raumabschnitte des Spiilraums, insbesondere die Sektoren kdnnen
aufgrund der drehbaren Lagerung des optischen Erfassungsmittels berstrichen werden,
so dass durch die Bewegung des optischen Erfassungsmittels ein deutlich grofRerer
Raumabschnitt des Spiillraums erfasst wird, als mit einem feststehenden

Erfassungsmittel.

Indem das optische Erfassungsmittel innerhalb des Behalters drehbar gelagert ist, derart,
dass in Abhangigkeit der Position und/oder der Lage des optischen Erfassungsmittels
verschiedene Raumabschnitte des Spilraums durch das optische Erfassungsmittel
erfasst werden, kann insbesondere die Art der individuellen, momentanen Beladung des
Spilraums mit Spilgut und/oder der Verschmutzungsgrad des individuellen, momentanen
Spllgutes in dem Spilraum besser erfasst werden. So kdnnen die verschiedenen
Raumabschnitte des Spllraums aus unterschiedlichen Richtungen und/oder Perspektiven
erfasst werden. Eine Erfassung der Beladung und/oder des Verschmutzungsgrades ist
somit wesentlich zuverlassiger mdoglich. Insbesondere konnen die verschiedenen
Raumabschnitte des Spllraums mittels eines einzigen optischen Erfassungsmittels aus
unterschiedlichen Richtungen, Blickwinkeln und/oder Perspektiven erfasst werden, wo
sonst anderweitig mehrere fest installierte optische Erfassungsmittel notig waren. Indem
das optische Erfassungsmittel innerhalb des Behalters drehbar gelagert ist, derart, dass in

Abhangigkeit der Position und/oder der Lage des optischen Erfassungsmittels
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verschiedene Raumabschnitte des Spilraums durch das optische Erfassungsmittel
erfasst werden, konnen insbesondere bisher dazu notwendige mehrere optische
Erfassungsmittel entfallen. So kann ein solches einzige drehbar gelagerte optische
Erfassungsmittel mehrere fest installierte optische Erfassungsmittel ersetzen. Das
erfindungsgemaf drehbar gelagerte optische Erfassungsmittel kann also einen besseren
Uberblick verschaffen, als mehrere statische, d.h. fest installierte optische

Erfassungsmittel.

Um die Reinigung von Spllgut innerhalb der Geschirrspilmaschine zu verbessern, ist es
zweckmallig wenigstens ein vorgegebenes Spilprogramm in  Abhangigkeit des
individuellen, momentanen Zustands in der Geschirrspilmaschine flexibel anzupassen.
Zur Optimierung des Spllprogramms kann insbesondere die Art der individuellen,
momentanen Beladung des Spulraums mit Spllgut und/oder der Verschmutzungsgrad
des individuellen, momentanen Spulgutes in dem Spulraum herangezogen werden. Im
Allgemeinen schatzt bisher ein Benutzer der Geschirrspilmaschine die Art der
individuellen, momentanen Beladung des Spilraums mit Spilgut und den
Verschmutzungsgrad des individuellen, momentanen Spllgutes in dem Spllraum
augenscheinlich ein und wahlt intuitiv ein bestimmtes Spllprogramm von mehreren fest
vorgegebenen Spllprogrammen aus, welches er fiir das momentan geeignete
Spulprogramm halt. Erfindungsgemaf soll das Spllprogramm automatisch, d.h. ohne
menschliches Zutun, auf die Art der individuellen, momentanen Beladung des Spllraums
mit Spllgut und/oder auf den Verschmutzungsgrad des individuellen, momentanen
Spulgutes in dem Spiilraum angepasst werden. Bekannt ist es, flr eine automatische
Anpassung des Spllprogramms, eine fest installierte Kamera vorzusehen, welche den

Spulraum optisch erfasst.

Der Behalter kann eine Deckenwand aufweisen, an der Deckenwand kann dabei ein
Decken-Spilarm drehbar gelagert sein, der wenigstens eine Spllflissigkeits-
Austrittsoffnung aufweist und der insbesondere in Reaktion auf die aus der wenigstens
einen Spllflissigkeits-Austrittsoéffnung  austretende, von der Pumpe geforderte
Spulflissigkeit angetrieben ist, wobei das optische Erfassungsmittel an dem Decken-

Spularm befestigt ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2016/008699 PCT/EP2015/064642

Der Decken-Spilarm kann insbesondere ausgebildet und/oder eingerichtet sein, eine
Besteckschublade und/oder einen oberen Spilkorb von oben mit Spilflissigkeit zu
beaufschlagen. Ein am Decken-Spllarm drehbar befestigtes optisches Erfassungsmittel
kann dabei ausgebildet und/oder eingerichtet sein, einen Zustand der Besteckschublade

und/oder des oberen Spiilkorbs von oben zu erfassen.

Alternativ oder erganzend zu einem optischen Erfassungsmittel an dem Decken-Spllarm
und/oder zu einem optischen Erfassungsmittel an einem Boden-Spiilarm, kann in dem
Behalter ein Geschirrkorb gelagert sein, an dem Geschirrkorb kann ein Korb-Spllarm
drehbar gelagert sein, der wenigstens eine Splilflissigkeits-Austrittsdffnung aufweist und
der insbesondere in Reaktion auf die aus der wenigstens einen Spilflissigkeits-
Austritts6ffnung austretende, von der Pumpe geftérderte Spiilfliissigkeit angetrieben ist,

wobei das optische Erfassungsmittel an dem Korb-Splilarm befestigt ist.

Der Korb-Spllarm kann insbesondere ausgebildet und/oder eingerichtet sein, einen
oberen Spiilkorb von unten mit Spllfliissigkeit zu beaufschlagen und/oder einen unteren
Spulkorb von oben mit Spulflissigkeit zu beaufschlagen. Ein am Korb-Spilarm drehbar
befestigtes optisches Erfassungsmittel kann dabei ausgebildet und/oder eingerichtet sein,
einen Zustand des oberen Spllkorbs von unten und/oder einen Zustand des unteren

Spllkorbs von oben zu erfassen.

Alternativ oder erganzend zu einem optischen Erfassungsmittel an dem Decken-Spllarm
und/oder zu einem optischen Erfassungsmittel an dem Korb-Spllarm, kann der Behalter
eine Bodenwand aufweist, in der Bodenwand ein Boden-Spuilarm drehbar gelagert sein,
der wenigstens eine Splilflissigkeits-Austrittséffnung aufweist und der insbesondere in
Reaktion auf die aus der wenigstens einen Spllflissigkeits-Austrittsdffnung austretende,
von der Pumpe geforderte Spllflissigkeit angetrieben ist, wobei das optische

Erfassungsmittel an dem Boden-Spllarm befestigt ist.

Der Boden-Spilarm kann insbesondere ausgebildet und/oder eingerichtet sein, einen
unteren Spulkorb von unten mit Spulflissigkeit zu beaufschlagen. Ein am Boden-Spularm
drehbar befestigtes optisches Erfassungsmittel kann dabei ausgebildet und/oder

eingerichtet sein, einen Zustand des unteren Spulkorbs von unten zu erfassen.
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In allen alternativen oder erganzenden Ausfihrungsformen kann das optische
Erfassungsmittel von dem Decken-Splilarm, von dem Korb-Spilarm und/oder von dem

Boden-Spularm manuell Idsbar an diesem befestigt sein.

Indem das optische Erfassungsmittel von dem Decken-Spilarm, von dem Korb-Spllarm
und/oder von dem Boden-Spilarm manuell lésbar an diesem befestigt ist, kann das
optische Erfassungsmittel von einem Benutzer auf einfache Weise aus der
Geschirrspulmaschine entfernt werden. Dies kann insbesondere zweckmallig sein, um
das optische Erfassungsmittel selbst manuell sdubern zu koénnen. Eine Idsbare
Befestigung kann auch dazu genutzt werden, um das optische Erfassungsmittel an einem
anderen Spilarm anzubringen, oder das optische Erfassungsmittel an demselben

Spularm an einer anderen Stelle des Spularms anzubringen.

Das optische Erfassungsmittel kann ein Gehduse aufweisen, insbesondere ein
flissigkeitsdichtes Gehause aufweisen und ein I0sbares Befestigungsmittel aufweisen,
das mit dem Gehaduse verbunden ist. Beispielsweise kann das Befestigungsmittel eine
Rastvorrichtung, wie ein Rasthaken sein, welche an einer am Spilarm ausgebildeten
Gegenrastvorrichtung formschliissig verrastet. In einer anderen Ausfiihrungsform kann
das losbare Befestigungsmittel beispielsweise ein oder mehrere elastische Schlaufen
aufweisen, welche um den Spiillarm gespannt werden kdnnen, um das optische
Erfassungsmittel an dem Spilarm Idsbar zu befestigen. Eine manuelle Loésbarkeit des
Befestigungsmittels bedeutet insbesondere, dass ein Benutzer der Geschirrspllmaschine
das optische Erfassungsmittel von dem Spilarm manuelle entfernen und wieder

anbringen kann, ohne dazu Werkzeuge zu bendtigen.

Alternativ zu einer manuell I6sbaren Befestigung kann das optische Erfassungsmittel mit
dem Decken-Spiilarm, dem Korb-Splilarm und/oder dem Boden-Spiilarm fest verbunden
sein. Das optische Erfassungsmittel kann demgemall mit dem Decken-Spiilarm, dem
Korb-Spllarm und/oder dem Boden-Spllarm unlésbar verbunden sein. Unter einer
unlésbaren Verbindung wird insbesondere verstanden, dass das optische
Erfassungsmittel von dem Decken-Spillarm, dem Korb-Spilarm und/oder dem Boden-
Spilarm derart verbunden ist, dass es manuell ohne eine Verwendung von Werkzeugen
nicht geldst werden kann. Unter einer unlosbaren Verbindung wird in speziellen

Ausfihrungsformen insbesondere auch verstanden, dass das optische Erfassungsmittel
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von dem Decken-Spiillarm, dem Korb-Spilarm und/oder dem Boden-Splilarm derart
verbunden ist, dass es jedenfalls nicht zerstdrungsfrei von dem Decken-Spillarm, dem
Korb-Spllarm und/oder dem Boden-Spilarm entfernt werden kann. Beispielsweise kann
in einer derartigen Ausfihrungsform das optische Erfassungsmittel mit dem Decken-
Spularm, dem Korb-Spilarm und/oder dem Boden-Splilarm formschliissig und/oder
stoffschliissig verbunden sein und 2zwar durch Umspritzen des optischen
Erfassungsmittels mit Kunststoff bei der Herstellung des Decken-Spularms, des Korb-
Spilarms und/oder des Boden-Spillarms. Der Decken-Spillarm, der Korb-Spiilarm
und/oder der Boden-Spularm kann dabei insbesondere als ein Kunststoff-Spritzgussteil

ausgebildet sein.

Das optische Erfassungsmittel kann wenigstens einen elektrischen Bildsensor aufweisen,
insbesondere wahlweise eine Kamera, eine Digitalkamera, eine Webcam und/oder eine

Netzwerkkamera umfassen.

Das optische Erfassungsmittel kann mittels einer Kommunikationsverbindung mit der

Spulprogramm-Steuervorrichtung verbunden sein.

Die Kommunikationsverbindung kann insbesondere eine drahtlose

Kommunikationsverbindung sein.

Im Falle einer drahtlosen Kommunikationsverbindung kann diese eine induktive oder
kapazitive Schnittstelle, ein optische Schnittstelle, eine NFC-Schnittstelle, eine W-LAN-
Verbindung, eine Bluetooth-Funkverbindung und/oder eine HF-Funkverbindung
aufweisen. Beispielsweise im Falle einer optischen Schnittstelle kann ein Leuchtmittel, wie
beispielsweise eine LED mit dem optischen Erfassungsmittel gekoppelt sein, wobei das
optische Erfassungsmittel ausgebildet und/oder eingerichtet ist, den erfassten Zustand im
Spulraum nach entsprechender analoger oder digitaler Umwandlung auf das von dem
Leuchtmittel bzw. der LED ausgesandte Licht aufzumodulieren. Die Spllprogramm-
Steuervorrichtung kann in einer solchen Ausfiihrung dann einen optischen Empfanger
aufweisen, welcher das von dem Leuchtmittel bzw. der LED ausgesandte Licht empfangt
und demoduliert bzw. auswertet, so dass der von dem optischen Erfassungsmittel
erfasste Zustand des Spiilraums durch die Splilprogramm-Steuervorrichtung ausgewertet

und das Spllprogramm dann automatisch entsprechend angepasst werden kann.
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Generell kann die Spllprogramm-Steuervorrichtung ausgebildet sein, auf Grundlage des
durch das optische Erfassungsmittel erfassten Zustands eines Verschmutzungsgrades
von im Spllraum vorhandenen Spllgut, wie Geschirr und/oder Besteck, des Zustands
eines Verschmutzungsgrades der Spiuilflissigkeit, und/oder des Zustands der Art und/oder
der Anordnung einer Beladung an Spiilgut, wie Geschirr und/oder Besteck in einem
Geschirrkorb, der im Spllraum der Geschirrsplilmaschine angeordnet ist, das

Spullprogramm anzupassen.

Ein konkretes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der nachfolgenden Beschreibung
unter Bezugnahme auf die beigefugten Figuren naher erlautert. Konkrete Merkmale
dieses Ausflhrungsbeispiels kdnnen unabhangig davon, in welchem Zusammenhang sie
erwahnt sind, gegebenenfalls auch einzeln oder in Kombination betrachtet, allgemeine

Merkmale der Erfindung darstellen.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer beispielhaften
Haushaltsgeschirrsplilmaschine mit erfindungsgemaly drehbar gelagerten
optischen Erfassungsmitteln, und

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines beispielhaften Spllarms in
Alleinstellung, an dem ein erfindungsgemales optisches Erfassungsmittel
manuell 16sbar befestigt ist, und

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaflen drahtlosen

Kommunikationsverbindung zwischen der Spulprogramm-

Steuervorrichtung und dem optischen Erfassungsmittel.

Die Fig. 1 zeigt schematisch eine Haushaltsgeschirrspulmaschine 1. Die
Haushaltsgeschirrsplilmaschine 1 weist einen Behalter 2 auf. Der Behalter 2 begrenzt
einen Spilraum 3 der Haushaltsgeschirrspiilmaschine 1. Der Behalter 2 umfasst
Seitenwande, eine Deckenwand 4 wund eine Bodenwand 5, welche einen

Spulflissigkeitssumpf beinhaltet. In der Bodenwand 5, bzw. im Spilflissigkeitssumpf ist
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unterhalb eines Siebeinsatzes 16 eine elektrische Pumpe 6 angeordnet. Die Pumpe 6
steht mit einer oberen Zuleitung 7 und mit einer unteren Zuleitung 8 in Verbindung. Die
Pumpe 6 ist mit einer Spullprogramm-Steuerungsvorrichtung 9 verbunden, so dass unter
anderem die Fordermenge bzw. die Fordergeschwindigkeit der Spilflissigkeit bspw.
durch eine Anderung der Drehzahl eines die Pumpe 6 antreibenden Motors (nicht
dargestellt) gesteuert werden kann. Die Spllprogramm-Steuerungsvorrichtung 9 kann
aulterdem eingerichtet sein, die Pumpe 6, insbesondere in Bauart einer Heizpumpe bzw.
dessen Heizmittel (nicht dargestellt) hinsichtlich der Temperatur, insbesondere hinsichtlich

der Temperatur der geforderten Spulflissigkeit zu steuern oder zu regeln.

Die Haushaltsgeschirrspiilmaschine 1 weist auRerdem einen oberen Geschirrkorb 10 und
einen unteren Geschirrkorb 11 auf. Unterhalb des oberen Geschirrkorbs 10 ist ein Korb-
Spularm 13 und unterhalb des unteren Geschirrkorbs 11 ist ein Boden-Spllarm 14
drehbar gelagert. Des Weiteren ist im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels an der
Deckenwand 4 des Behalters 2 ein Decken-Spularm 12 drehbar gelagert. Der Boden-
Spularm 14 wird Uber die untere Zuleitung 8 und der Korb-Spilarm 13 wird lber die

obere Zuleitung 7 mit Spllflissigkeit versorgt.

Demgemall zeigt das vorliegende Ausflihrungsbeispiel der Fig. 1 also eine
Geschirrspiilmaschine, insbesondere eine Haushaltsgeschirrspiilmaschine 1, die einen
Spulraum 3 aufweist, der zur Aufnahme von zu spllendem Spllgut 17, wie Geschirr 17a
und/oder Besteck 17b, ausgebildet ist, die einen den Splilraum 3 begrenzenden Behalter
2 aufweist und eine Pumpe 6, die zum Umwalzen von Spllflissigkeit in dem Behalter 2
ausgebildet ist. Die Haushaltsgeschirrspilmaschine 1 weist aullerdem eine
Spulprogramm-Steuervorrichtung 9 auf, welche zur Ausfihrung wenigstens eines
Spllprogramms und zur Ansteuerung der Pumpe 6 ausgebildet ist. Die mit der
Spulprogramm-Steuervorrichtung 9 verbundenen optischen Erfassungsmittel 15a, 15b,
15¢ sind erfindungsgemall dabei ausgebildet, wenigstens einen Raumabschnitt des
Spllraums 3 optisch zu erfassen, wobei die Spllprogramm-Steuervorrichtung 6
ausgebildet ist, auf Grundlage des durch die optischen Erfassungsmittel 15a, 15b, 15¢
erfassten Zustdnde im jeweiligen Bereich des Spllraums 3, das Spllprogramm
anzupassen. Die beispielhaften drei, in Fig. 1 dargestellten optischen Erfassungsmittel
15a, 5b, 15¢ sind innerhalb des Behalters 2 jeweils separat drehbar gelagert, derart, dass

in Abhangigkeit der Position und/oder der Lage des jeweiligen optischen
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Erfassungsmittels 15a, 5b, 15¢ verschiedene Teile, d.h. Raumabschnitte des Spllraums 3

durch das jeweilige optische Erfassungsmittel 15a, 5b, 15¢ erfasst werden.

Wie in der Fig. 1 dargestellt, weist im Falle des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels der
Behalter 3 eine Deckenwand 4 auf, an welcher der Decken-Spiilarm 12 drehbar gelagert
ist. Der Decken-Spiillarm 12 weist im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels
mehrere Spllfliissigkeits-Austrittsoffnungen 12a auf. Der Decken-Spllarm 12 ist in
Reaktion auf die aus wenigstens einer der Spllflissigkeits-Austrittsoffnungen 12a
austretende, von der Pumpe 6 geforderte Spiilfliissigkeit angetrieben, wobei das optische

Erfassungsmittel 15a an dem Decken-Splilarm 12 befestigt ist.

Aulerdem ist im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels an dem oberen
Geschirrkorb 10 der Korb-Spilarm 13 drehbar gelagert. Der Korb-Spllarm 13 weist im
Falle des vorliegenden Ausfiuihrungsbeispiels, wie in Fig. 2 naher dargestellt, mehrere
Spulflissigkeits-Austrittsdéffnungen 13a auf. Der Korb-Spilarm 13 ist in Reaktion auf die
aus der wenigstens einen Spulflissigkeits-Austrittséffnung 13a austretende, von der
Pumpe 6 geforderte Spilflissigkeit angetrieben, wobei das optische Erfassungsmittel 15b

an dem Korb-Spilarm 13 befestigt ist.

Des Weiteren weist im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels der Behalter 3 eine
Bodenwand 5 auf, in welcher der Boden-Spllarm 14 drehbar gelagert ist. Der Boden-
Spularm 14 weist im Falle des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels mehrere
Spulflissigkeits-Austrittsdéffnungen 14a auf. Der Boden-Spilarm 14 ist in Reaktion auf
die aus wenigstens einer der Spiilflissigkeits-Austrittséffnungen 14a austretende, von der
Pumpe 6 geforderte Spiilfliissigkeit angetrieben, wobei das optische Erfassungsmittel 15¢

an dem Boden-Spilarm 14 befestigt ist.

Im Falle des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels sind die optischen Erfassungsmittel 15a,
15b, 15¢ von dem Decken-Spiilarm 12, von dem Korb-Spilarm 13 und von dem Boden-

Spilarm 14 manuell I6sbar jeweils an diesen befestigt.

Das optische Erfassungsmittel 15, 15a, 15b, 15¢ kann jeweils und wahlweise wenigstens
einen elektrischen Bildsensor aufweisen, insbesondere eine Kamera, eine Digitalkamera,

eine Webcam und/oder eine Netzwerkkamera umfassen.
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Die Spulprogramm-Steuervorrichtung 9 ist ausgebildet, auf Grundlage des durch das
optische Erfassungsmittel 15, 15a-15¢ erfassten Zustands eines Verschmutzungsgrades
von im Spilraum 3 vorhandenen Spllguts 17, wie Geschirr 17a und/oder Besteck 17b,
des Zustands eines Verschmutzungsgrades der Splilflissigkeit, und/oder des Zustands
der Art und/oder der Anordnung einer Beladung an Splilgut 17, wie Geschirr 17a und/oder
Besteck 17b in einem Geschirrkorb 10, 11, der im Spilraum 3 der Geschirrsplilmaschine

1 angeordnet ist, das Spllprogramm anzupassen.

In der Fig.2 ist ein beispielhaftes optisches Erfassungsmittel 15 dargestellt, das ein
flissigkeitsdichtes Gehause 19 und im Falle des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels zwei
I6sbare Befestigungsmittel 20 aufweist. Die Befestigungsmittel 20 sind mit dem Gehause
19 verbunden. In dieser Ausfiihrungsform weisen die Befestigungsmittel 20 elastische
Schlaufen auf, welche um den Spularm 12, 13, 14 wie in Fig. 2 dargestellt gespannt
werden kdnnen, um das optische Erfassungsmittel 15 an dem Spularm 12, 13, 14 Idsbar
zu befestigen. Eine manuelle Losbarkeit der Befestigungsmittel 20 bedeutet
insbesondere, dass ein Benutzer der Geschirrspiiimaschine das optische
Erfassungsmittel 15 von dem Spilarm 12, 13, 14 manuelle entfernen und wieder
anbringen kann, ohne dazu Werkzeuge zu bendtigen.

Die Fig. 3 zeigt schematisch, dass das optische Erfassungsmittel 15 mittels einer

Kommunikationsverbindung 18 mit der Splilprogramm-Steuervorrichtung 9 verbunden ist.

Im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels ist die Kommunikationsverbindung 18 als

eine drahtlose Kommunikationsverbindung 18a ausgebildet.

Die drahtlose Kommunikationsverbindung 18a kann eine induktive oder kapazitive
Schnittstelle, ein optische Schnittstelle, eine NFC-Schnittstelle, eine W-LAN-Verbindung,

eine Bluetooth-Funkverbindung und/oder eine HF-Funkverbindung aufweisen.
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PATENTANSPRUCHE

Geschirrspulmaschine,  insbesondere  Haushaltsgeschirrspilmaschine (1),
aufweisend einen Spllraum (3), der zur Aufnahme von zu spiilendem Spulgut (17)
ausgebildet ist, einen den Spulraum (3) begrenzenden Behalter (2), eine Pumpe
(6), die zum Umwalzen von Spilflissigkeit in dem Behalter (2) ausgebildet ist,
eine Spulprogramm-Steuervorrichtung (9), welche zur Ausfiihrung wenigstens
eines Spilprogramms und zur Ansteuerung der Pumpe (6) ausgebildet ist, und
wenigstens ein mit der Spllprogramm-Steuervorrichtung (9) verbundenes
optisches Erfassungsmittel (15, 15a-15¢), das ausgebildet ist, wenigstens einen
Raumabschnitt des Spilraums (3) optisch zu erfassen, wobei die Splilprogramm-
Steuervorrichtung (9) ausgebildet ist, auf Grundlage des durch das optische
Erfassungsmittel (15, 15a-15¢) erfassten Zustands im Spllraum (3), das
Spllprogramm anzupassen, dadurch gekennzeichnet, dass das optische
Erfassungsmittel (15, 15a-15¢) innerhalb des Behalters (2) drehbar gelagert ist,
derart, dass in Abhangigkeit der Position und/oder der Lage des optischen
Erfassungsmittels (15, 15a-15¢) verschiedene Raumabschnitte des Spilraums (3)

durch das optische Erfassungsmittel (15, 15a-15¢) erfasst werden.

Geschirrspilmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Behalter (2) eine Deckenwand (4) aufweist, an der Deckenwand (4) ein Decken-
Spularm (12) drehbar gelagert ist, der wenigstens eine Spiilfllissigkeits-
Austritts6ffnung (12a) aufweist und der insbesondere in Reaktion auf die aus der
wenigstens einen Spllflissigkeits-Austrittsdffnung (12a) austretende, von der
Pumpe (6) geforderte Spililfllissigkeit angetrieben ist, und das optische

Erfassungsmittel (15, 15a) an dem Decken-Splilarm (12) befestigt ist.

Geschirrspiilmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Behalter (2) ein Geschirrkorb (10) gelagert ist, an dem Geschirrkorb (10) ein
Korb-Spilarm (13) drehbar gelagert ist, der wenigstens eine Spilflissigkeits-
Austritts6ffnung (13a) aufweist und der insbesondere in Reaktion auf die aus der

wenigstens einen Spllflissigkeits-Austrittsdffnung (13a) austretende, von der
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Pumpe (6) geforderte Spililfllissigkeit angetrieben ist, und das optische

Erfassungsmittel (15, 15b) an dem Korb-Spiilarm (13) befestigt ist.

Geschirrsplilmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Behédlter (2) eine Bodenwand (5) aufweist, in der
Bodenwand (5) ein Boden-Spiilarm (14) drehbar gelagert ist, der wenigstens eine
Spulflissigkeits-Austrittsdffnung (14a) aufweist und der insbesondere in Reaktion
auf die aus der wenigstens einen Spilflissigkeits-Austrittsdéffnung (14a)
austretende, von der Pumpe (6) geforderte Spllflissigkeit angetrieben ist, und das

optische Erfassungsmittel (15, 15¢) an dem Boden-Spullarm (14) befestigt ist.

Geschirrsplilmaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das optische Erfassungsmittel (15, 15a-15¢) von dem
Decken-Spilarm (12), von dem Korb-Splilarm (13) und/oder von dem Boden-

Spularm (14) manuell 16sbar an diesem befestigt ist.

Geschirrsplilmaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das optische Erfassungsmittel (15, 15a-15¢) mit dem
Decken-Spilarm (12), dem Korb-Spilarm (13) und/oder dem Boden-Spiilarm (14)
fest, vorzugsweise zerstorungsfrei unldsbar, insbesondere durch Umspritzen des
optischen Erfassungsmittels (15, 15a-15¢) mit Kunststoff bei der Herstellung des
Decken-Spilarms (12), des Korb-Spiilarms (13) und/oder des Boden-Spiilarms

(14) formschlussig und/oder stoffschllissig verbunden ist.

Geschirrsplilmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das optische Erfassungsmittel (15, 15a-15¢) wenigstens
einen elektrischen Bildsensor aufweist, insbesondere eine Kamera, eine

Digitalkamera, eine Webcam und/oder eine Netzwerkkamera umfasst.

Geschirrsplilmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass das optische Erfassungsmittel (15, 15a-15¢) mittels einer
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Kommunikationsverbindung (18) mit der Spulprogramm-Steuervorrichtung (9)

verbunden ist.

Geschirrspilmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kommunikationsverbindung (18) eine drahtlose Kommunikationsverbindung (18a)

ist.

Geschirrspillmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
drahtlose Kommunikationsverbindung (18a) eine induktive oder kapazitive
Schnittstelle, ein optische Schnittstelle, eine NFC-Schnittstelle, eine W-LAN-
Verbindung, eine Bluetooth-Funkverbindung und/oder eine HF-Funkverbindung

aufweist.

Geschirrsplilmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Spulprogramm-Steuervorrichtung (9) ausgebildet ist, auf
Grundlage des durch das optische Erfassungsmittel (15, 15a-15c) erfassten
Zustands eines Verschmutzungsgrades von im Spllraum (3) vorhandenen
Spulguts (17), wie Geschirr (17a) und/oder Besteck (17b), des Zustands eines
Verschmutzungsgrades der Spilflissigkeit, und/oder des Zustands der Art
und/oder der Anordnung einer Beladung an Spllgut (17), wie Geschirr (17a)
und/oder Besteck (17b) in einem Geschirrkorb (10, 11), der im Spulraum (3) der

Geschirrspiilmaschine (1) angeordnet ist, das Splilprogramm anzupassen.
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