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Sposob detekcji zera napiecia lub pradu zmiennego
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b detekcji ze-
ra napiecia lub pradu zmiennego.

Ustalenie momentu przejScia przez poziom zero-
wy napiecia lub pradu zmiennego jest konieczne
w wielu przypadkach miedzy innymi w procesach
sterujgcych i pomiarowych np. przy cyfrowym po-
miarze czestotliwoSci lub kata fazowego napiecia
lub pradu zmiennego.

Do detekcji zera stosuje sie zasadniczo trzy spo-
soby. Spos6b pierwszy polega na wzmacnianiu
zmiennej wielko§ci a nastepnie na jej ogranicza-
niu, przy czym proces kolejnego wzmacniania i
ograniczania moze byé powtarzany.

Drugi sposéb polega na sterowaniu ukladéw
przerzutnikowych wielkoScia zmienng, przy czym
przeskok napiecia wyjSciowego z jednego stanu do
stanu drugiego nastepuje w zasadzie w chwili
przejécia wielkoSci sterujacej przez poziom ze-
rowy.

Trzeci spos6b polega na wstepnym ograniczaniu
amplitudy zmiennego przebiegu a nastepnie na
sterowaniu tym przebiegiem wzmacniacza opera-
cyjnego wytwarzajgcego impulsy, znaczgce przejé-
cie przebiegu zmiennego przez zero.

W wymienionych sposobach konieczne jest
wzmacnianie przebiegu zmiennego. Powoduje to
koniecznoéé stosowania ukladéw, opartych na lam-
pach elektronowych lub péiprzewodnikach. Ukta-
dy takie sg stosunkowo zlozone, wymagajq zasi-

lania a pod wplywem warunkéw zewnetrznych,
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np. temperatury, zasilania, mogg zmienié swo6j
punkt pracy a tym samym spowodowaé bledy w
detekcji zera przebiegu zmiennego.

W trzecim z opisanych sposob6w podczas ogra-
niczania nastepuje zmniejszenie .nachylenia prze-
biegu zmiennego w okolicy zera, co powoduje
konieczno§¢ zwiekszenia wspoélczynnika wzmoc-
nienia w nastepujgcym po ograniczniku wzmac-
niaczu. .

Celem wynalazku jest taki spos6b detekcji zera
napiecia lub pradu zmiennego, ktéry pozwolilby
na przeprowadzenie detekcji zera przy pomocy
ukladu prostego, bez dodatkowego zasilania, przy
czym warunki zewnetrzne nie wplywalyby na po-
wstawanie bledéw w procesie detekcji. Uklad nie
powinien réwniez zmniejszaé nachylenia przebiegu
zmiennego w okolicy zera.

Cel ten osiggnieto przez doprowadzenie napie-
cia lub pragdu zmiennego do dwéch oddzielnych
obwodéw prostowania. W jednym z tych obwodéw
doprowadzony przebieg zmienny jest przesuwany
w fazie w stosunku do praghiegu w drugim ob-
wodzie a réinica wyprostowanych napie¢ obu
ukladéw stanowi przebieg wyjsciowy.

W opisanym sposobie detekcji zera przebiegu
zmiennego w jednym obwodzie nastepuje bezpo-
§rednie prostowanie, natomiast w drugim obwo-
dzie nastepuje przesuniecie fazy przebiegu zmien-
nego i prostowanie. W praktyce przesuniecie fa-
zy moze byé uzyskane przez zastosowanie trans-
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formatora i ewentualnie, przez zastosowanie rezy-
storow R lub kondensatorow C w szereg z tran-
sformatorem. Prostowanie moze byé jedno lub
dwupotéwkowe. Przy stalej amplitudzie przebiegu
wejSciowego amplitude napiecia wyjSciowego re-
guluje sie przy pomocy przesunigcia fazy miedzy
obydwoma wyprostowanymi napieciami.

Opisany spos6b detekcji zera jest szczegdlnie ko-
rzystny wtedy, gdy warto$é przebiegu zmiennego
jest stosunkowo duza, co ma miedzy innymi miej-

62554

. 4
miedzy napieciami U; i U, Napiecia wyprostowa-
ne sa polgczone przeciwsobnie, za§ napiecie U;
jest wielko$cig wyjSciows.

Fig. 2 przedstawia schemat ideowy ukladu, rea-
lizujgcego opisany spos6b detekcji zera przy za-
stosowaniu prostowania jednopoléwkowego. Jeden
obwo6d prostowania sktada sie z rezystora R i dio-
dy D1, natomiast obw6d drugi sklada sie réwniez
z tego rezystora R i drugiej diody D2, a transfor-
mator stanowi element przesuwajgcy faze. Rezy-

sce przy detekcji zera pradu lub napiecia w sieci 10 stor R jest elementem wspdélnym obu obwodéw
energetycznej. prostowania.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy- Fig. 3 przedstawia zalezno$ci pomiedzy niekt6-
kladzie wykonania ha rysunku, na ktoérym fig. 1 rymi napieciami w ukladzie wedlug fig 2, przy
przedstawia schemat blokowy ukladu, realizujg- 15 CZym przez ¢ oznaczono przesunigcie fazowe mig-
cego opisany sposOb detekcji zera, fig. 2 — sche- dzy wyprostowanymi napieciami U; i U,.
mat ideowy ukladu, realizujgcego opisany sposoéb,
fig 3 — zaleznoS$ci, na przykladzie napiecia sinu- Zastrzezenie patentowe
soidalnego, pomiedzy poszczegdélnymi wartoSciami
napieé¢, wystepujgcymi w ukladzie. 20 Spos6b detekcji zera napiecia lub pragdu zmien-

Przebieg zmienny, oznaczony jako U, jest poda- nego, znamienny tym, ze przebieg zmienny do-
ny na uklad prostowania UP1, na wyj$ciu ktoérego prowadza sie do dwoéch oddzielnych obwodéw pro-
otrzymuje sie napiecie wyprostowane U,. Przebieg stowania, przy czym w jednym z tych obwodoéw
U, jest roéwniez podany na drugi uklad prosto- przebieg zmienny jest przesuwany w fazie w sto-
wania UP2, ktéory na swoim wyjSciu daje napiecie g5 sunku do przebiegu w drugim obwodzie a réznica
wyprostowane U, W jednym z ukladéw prosto- wyprostowanych napie¢é obu obwod6éw stanowi
wania nastepuje dodatkowo przesunigcie fazy po- przebieg wyjSciowy.
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