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(57) Abstract: The invention relates to a disk brake for a utility vehicle, comprising a brake caliper, which extends over a vehicle-side
brake disk and which is held on a stationary brake bracket by means of at least one guide bar in such a way that the brake caliper
can be axially moved relative to the brake disk, wherein the guide bar fastened to the brake bracket is guided in at least one sliding
bushing (7), which is held in an axially secured manner by means of at least one protuberance (14) formed thereon, which protuberance
engages in a recess of a bearing bore (12) of the brake caliper, is designed in such a way that the at least one protuberance (14) has
a peripherally radially oriented side wall.

(57) Zusammenfassung: Eine Scheibenbremse fiir ein Nutzfahrzeug, mit einem eine fahrzeugseitige Bremsscheibe iibergreifenden
Bremssattel, der, bezogen auf die Bremsscheibe, mittels mindestens eines Fiihrungsholms axial verschiebbar an einem ortstesten Brems-
tréger gehalten ist, wobei der am Bremstrager befestigte Fithrungsholm in zumindest einer Gleitbuchse (7) gefiihrt ist, die durch min-

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

destens eine angeformte, in eine Vertiefung einer Lagerbohrung (12) des Bremssattels eingreifende angetformte Ausstiilpung (14) axial
gesichert gehalten ist, ist so ausgebildet, dass die mindestens eine Ausstiilpung (14) eine umfénglich radial ausgerichtete Seitenwand
aufweist.
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SCHEIBENBREMSE FUR EIN NUTZFAHRZEUG

Die Erfindung betrifft eine Scheibenbremse fur ein Nutzfahrzeug nach dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

Der Bremssattel einer Scheibenbremse, insbesondere einer Schiebesattel-
Scheibenbremse, dient der Aufnahme von Funktionsteilen wie einer Zuspanneinrich-
tung, die in einem durch einen Verschlussdeckel verschlieRbaren Aufnahmeraum
des Bremssattels angeordnet ist.

Eine bekannte Zuspanneinrichtung weist einen pneumatisch oder elektromotorisch
betatigbaren Bremshebel auf, der bei Betatigung auf eine Brlicke einwirkt, die ver-
schieblich im Bremssattel gelagert ist und in der Stellspindeln positioniert sind, mittels
derer ein zuspannseitiger Bremsbelag gegen eine fahrzeugseitige Bremsscheibe
pressbar ist.

Zur Verschiebung in Achsrichtung der Bremsscheibe ist der Bremssattel auf minde-
stens einem Fuhrungsholm gelagert, vorzugsweise auf zweien, die mit einem ortsfe-
sten Bremstrager verbunden sind. Dabei sind die Fuhrungsholme in Gleitbuchsen
gleitend gefuhrt, die in Lagerbohrungen des Bremssattels verschiebegesichert gehal-
ten sind, so dass die Kombination Flhrungsholm/Gleitbuchse jeweils ein Gleitlager
bilden.

Eines der Gleitlager ist als Loslager und das andere als Festlager ausgebildet, wobei
das Loslager ein groReres radiales Spiel, insbesondere zum Ausgleich von Ferti-
gungstoleranzen, aufweist als das Festlager.

FUr ein optimiertes Gleiten des Bremssattels auf den Flhrungsholmen sind die Gleit-
buchsen aus einem geeigneter Gleitlagermaterial hergestellt, wie Messing, Bronze
oder dergleichen.

Die erwahnte axiale Verschiebesicherung der Gleitbuchse in der Lagerbohrung des
Bremssattels wird durch einen Formschluss erreicht, indem mindestens eine aufl3en-
seitige Ausstulpung der Gleitbuchse in eine Vertiefung der Lagerbohrung ragt.

Diese Vertiefung ist als umfangliche Nut ausgebildet, in die die durch umlaufendes
Rollieren hergestellte Ausstllpung der Gleitbuchse eingreift.
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Da das Gleitlagermaterial, also das genannte Buntmetall, relativ teuer ist, werden
statt einer, sich nahezu Uber die gesamte Lange der Lagerbohrung erstreckenden
Gleitbuchse zwei Gleitbuchsen eingesetzt, die abstandig zueinander angeordnet sind
und in ihrer addierten Lange kurzer sind als die genannte einzige Gleitbuchse. D.h.,
der Materialeinsatz ist beim Einsatz zweier Gleitbuchsen in die Lagerbohrung deut-
lich reduziert.

Eine umlaufende Rollierung beider Gleitbuchsen gestaltet sich allerdings in ferti-
gungstechnischer Hinsicht problematisch, zumal die der einen Gleitbuchse zugeord-
nete umfangliche Nut beim Gielden des aus Gusseisen hergestellten Bremssattels
mit eingebracht werden kann, wahrend die der zweiten Gleitbuchse zugeordnete um-
fangliche Nut spangebend eingebracht werden muss.

Aufgrund der relativ geringen Rolliertiefe von etwa 0,26 mm und der sich daraus er-
gebenden empfindlichen Bearbeitung, ist es nicht moglich, beide Gleitbuchsen
gleichzeitig in einem Rollierprozess entsprechend zu bearbeiten, woraus sich natur-
gemal} deutliche Kostennachteile ergeben.

Um hier eine Kostenreduzierung zu erreichen, wird der Formschluss dadurch herge-
stellt, dass die Gleitbuchsen in Korrespondenz mit den Nuten verstemmt werden,
wozu Verstemmstempel zum Einsatz kommen, mit denen Material der Gleitbuchse in
die Nut der Lagerbohrung gedruckt wird.

Als Werkzeuge finden dazu Stempel Verwendung, mit einem konischen Kopf, der an
der Innenflache der jeweiligen Gleitbuchse angreift und das Material in die umfangli-

che Nut der Lagerbohrung drangt. Dabei kbnnen Uber den Umfang verteilt beispiels-

weise drei Stempel zum Einsatz kommen.

Nachteilig dabei ist jedoch, dass sich durch die konische Form des Stempelkopfes an
der Innenseite der Gleitbuchse im Randbereich der Ausstilpung beim Stemmen ein
Wulst ausbildet, der Uber die Innenflache der Gleitbuchse vorsteht.

Um eine insoweit glatte Gleitflache der Gleitbuchse zu erhalten, wird daher in die
Gleitbuchse eine Axialnut oder Senkung eingebracht, die um die Hohe des Wulstes
gegenuber der Gleitflache der Gleitbuchse tiefer liegt. Da das Einbringen einer sol-
chen Nut oder Senkung mit einem einer stets angestrebten Kostenoptimierung ent-
gegenstehendem Kostenaufwand verbunden ist, stellt die bekannte Art der Ver-
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schiebesicherung der Gleitbuchse in der Lagerbohrung eine unbefriedigende Losung
dar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Scheibenbremse der gattungsgema-
Ren Art so weiterzuentwickeln, dass sie einfacher und kostengunstiger herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird durch eine Scheibenbremse mit den Merkmalen des Anspruchs
1 gelbst.

Wie sich Uberraschend gezeigt hat, wird durch die erfindungsgemafe Ausbildung der
Ausstulpungen, namlich derart, dass die Ausstulpung eine umfanglich radial ausge-
richtete Seitenwand aufweist, die Entstehung des zum Stand der Technik beschrie-
benen Wulstes im Randbereich beim Verstemmen verhindert.

Wird fUr das Verstemmen ein zylindrischer Stemmstempel eingesetzt, so bildet sich
die Ausstulpung als in ihrem Verlauf zylindrisch aus, mit einem geschlossenen Bo-
den, so dass sich die Ausstulpung im Sinne eines zylindrischen Zapfens darstellt, der
in die umfangliche Nut der Lagerbohrung ragt, wobei die Breite der Nut bevorzugt
etwa dem AulRendurchmesser der Ausstulpung entspricht.

Prinzipiell denkbar sind auch andere geometrische Formen der Ausstulpung, bei-
spielsweise mit einer rechteckigen oder unrunden inneren und aufleren Quer-
schnittskontur.

Anstelle einer umfanglichen Nut der Lagerbohrung kénnen auch in ihrer Umfangs-
kontur an die Ausstllpung angepasste Vertiefungen vorgesehen sein, die beispiels-
weise beim GielRen des Bremssattels gleich mit eingebracht werden. Wenngleich zur
lagegenauen Positionierung des Stempels entsprechende Rustmalnahmen erforder-
lich sind, um eine deckungsgleiche Anordnung der Stempel zu den Vertiefungen zu
gewabhrleisten, stellt diese konstruktive Abwandlung eine Alternative dar, die insofern
vorteilhaft ist, als dadurch auch eine Verdrehsicherung der Gleitbuchse erreicht wird.

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den Unteransprichen ge-
kennzeichnet.

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der beigefugten
Zeichnungen beschrieben.

Es zeigen:



10

15

20

25

30

35

WO 2017/198407 PCT/EP2017/059095

Figur 1 eine Scheibenbremse nach dem Stand der Technik in einer
teilweise geschnittenen Draufsicht

Figur 2 eine Einzelheit einer erfindungsgemafien Scheibenbremse in
einer geschnittenen Seitenansicht

Figuren 3 und 4 jeweils einen Teilausschnitt entsprechend der Angabe Il in Fi-
gur 2 in unterschiedlichen Funktionsstellungen.

In der Figur 1 ist eine Scheibenbremse flur ein Nutzfahrzeug nach dem Stand der
Technik abgebildet, mit einem eine Bremsscheibe 2 Ubergreifenden, aus Gusseisen
bestehenden Bremssattel 1, der Uber zwei Gleitlager, von denen eines als Festlager
5 und das andere als Loslager 6 ausgebildet ist, bezogen auf die Bremsscheibe 2,
axial verschiebbar gelagert ist.

Im Bremssattel 1 ist eine Zuspanneinrichtung 8 angeordnet, mittels der bei einer
Bremsung Bremsbelage 4 beidseitig an die Bremsscheibe 2 anpressbar sind.

Die beiden Gleitlager, also das Festlager 5 und das Loslager 6, weisen jeweils eine
Gleitbuchse 7 auf, die verschiebegesichert im Bremssattel 1 gelagert sind und die
aus einem gegenuber dem Bremssattel 1 unterschiedlichen Material bestehen, Ubli-
cherweise einem Buntmetall mit entsprechenden Gleiteigenschaften.

In jeder Gleitbuchse 7 ist ein FUhrungsholm 9 gleitend geflhrt, der mittels einer
Schraube 10 an einem ortsfesten Bremstrager 3 befestigt ist.

Zur Aufnahme der Gleitbuchse 7 des Festlagers 5 weist der Bremssattel 1 einen an-
geformten Stutzen 11 auf, um so eine zur Aufnahme auftretender Belastungen aus-
reichende Langendimensionierung des Festlagers 5 zu erhalten.

In der Figur 2 ist als Einzelheit einer erfindungsgemafien Scheibenbremse das Fest-
lager 5 dargestellt, in dem zwei abstandig zueinander angeordnete Gleitbuchsen 7 in
einer Lagerbohrung 12 gehalten sind. Sowohl die Figur 2 wie auch die Figur 3, die
einen Teilausschnitt des Festlagers 5 gemaf der Linie Il in Figur 2 wiedergeben,
zeigen die Gleitbuchsen 7 vor einer Endmontage, wie sie die Figur 4 verdeutlicht und
nach der die Gleitbuchsen 7 verschiebegesichert in der Lagerbohrung 12 gehalten
sind. In den Figuren 3 und 4 ist jeweils nur eine der beiden Gleitbuchsen abgebildet.
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Die zweite Gleitbuchse 7 ist in gleicher Art und Weise, gemal der Erfindung, ver-
schiebegesichert mit dem Stutzen 11 verbunden.

Im Ubrigen ist die Anzahl und Anordnung der Gleitbuchsen 7 beispielhaft zu sehen.
Selbstverstandlich kann die Anzahl der Gleitbuchsen 7 davon abweichen, d.h., es
kénnen mehrere Gleitbuchsen 7 oder lediglich eine, wie beim Stand der Technik,
vorgesehen sein. Auch das Loslager 6 kann in gleicher Weise mit den Gleitbuchsen
7 bestuckt sein.

Jeder der Gleitbuchsen 7 im Ausfuhrungsbeispiel ist eine umfangliche Nut 13 zuge-
ordnet, die in die Lagerbohrung 12 eingebracht ist, beispielsweise beim Giellen
und/oder durch mechanische, d.h. spanende Bearbeitung.

Zur Verschiebesicherung wird die Gleitbuchse 7, deren innere Mantelflache mit
Napfchen 16 zur Aufnahme von Fett versehen ist, partiell derart verformt, dass eine
Ausstulpung 14 in die eine Vertiefung bildende Nut 13 eingreift, wozu ein in der Figur
3 erkennbarer Stempel 15 zum Einsatz kommt, der durch radiales Zustellen in Pfeil-
richtung die Ausstllpung 14 auspragt. Erfindungsgemal} weist die jeweilige Ausstul-
pung 14 eine umfanglich radial ausgerichtete Seitenwand auf, d.h., die Ausstulpung
14 ist im Beispiel im Sinne eines als Sackloch ausgebildeten Zylinderzapfens ge-
pragt, wie in der Figur 4 deutlich erkennbar. Hierzu ist der Stempel 15 entsprechend
konfiguriert und zwar ebenfalls zylinderformig gestaltet.

Prinzipiell denkbar ist auch eine andere AufRenkontur der Ausstulpung 14, also nicht
zylindrisch, sondern unrund oder eckig, in jedem Fall aber mit einer umfanglich radial
ausgerichteten Seitenwand, die bevorzugt reibschlissig an den sich gegentberlie-
genden Seitenwanden der Nut 13 anliegt, wodurch auch eine Verdrehsicherung er-
zielt wird.

Zwar reicht prinzipiell zur Verschiebesicherung die Ausbildung einer Ausstulpung 14
aus, jedoch kommen bevorzugt mehrere, in die Nut eingreifende Ausstulpungen 14
zum Einsatz, die vorzugsweise in gleichem Winkelabstand zueinander angeordnet
sind.
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Anspriiche

1. Scheibenbremse fUr ein Nutzfahrzeug, mit einem eine fahrzeugseitige Brems-
scheibe (2) Ubergreifenden Bremssattel (1), der, bezogen auf die Bremsscheibe (2),
mittels mindestens eines Fuhrungsholms (9) axial verschiebbar an einem ortsfesten
Bremstrager (3) gehalten ist, wobei der am Bremstrager (3) befestigte FUhrungsholm
(9) in zumindest einer Gleitbuchse (7) gefuhrt ist, die durch mindestens eine ange-
formte, in eine Vertiefung einer Lagerbohrung (12) des Bremssattels (1) eingreifende
angeformte Ausstllpung (14) axial gesichert gehalten ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die mindestens eine Ausstulpung (14) eine umfanglich radial ausgerichtete Seiten-
wand aufweist.

2. Scheibenbremse nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ausstulpung (14) in die als umfangliche Nut (13) ausgebildete Vertiefung ein-
greift.

3. Scheibenbremse nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Ausstulpung (14) form- und reibschlUssig in der Vertiefung einliegt.

4. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Ausstllpung (14) mittels eines Stempels (15) eingepragt ist.

5. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere, Uber den Umfang verteilte Ausstllpungen (14) vorgesehen sind.

6. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die mehreren Ausstlulpungen (14) in gleichem Winkelabstand zueinander angeordnet
sind.

7. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

jede Ausstulpung (14) in eine hinsichtlich ihrer Au3enkontur angepasste Vertiefung
eingreift.
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8. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Ausstllpung (14) eine runde, unrunde oder eckige Querschnittskontur aufweist.

9. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Ausstllpung (14) als Sackloch ausgebildet ist.
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Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

3. April 1985 (1985-04-03)

FUR NUTZFAHRZEUGE GMBH [DE])
23. April 2015 (2015-04-23)
Absatz [0027]; Abbildung 1

Absatz [0025]; Abbildungen 2,3

X GB 2 145 787 A (TEVES GMBH ALFRED)
Seite 3, Zeile 40 - Zeile 92; Abbildungen

A DE 103 11 896 Al (KNORR BREMSE SYSTEME
[DE]) 30. September 2004 (2004-09-30)
Absatz [0038] - Absatz [0045]; Abbildungen

_/__

1-9

A DE 10 2013 111677 Al (KNORR BREMSE SYSTEME 1

1-9

A EP 2 218 932 Al (BPW BERGISCHE ACHSEN KG 1
[DE]) 18. August 2010 (2010-08-18)

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

10. Juli 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

04/08/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

van Koten, Gert

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/059095
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A JP S50 113463 A (.) 1-9

5. September 1975 (1975-09-05)
das ganze Dokument

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/059095
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

GB 2145787 A 03-04-1985 BR 8404117 A 16-07-1985
DE 3331656 Al 21-03-1985
ES 8505458 Al 01-09-1985
FR 2551518 Al 08-03-1985
GB 2145787 A 03-04-1985
IT 1176638 B 18-08-1987
JP S6073130 A 25-04-1985
MX 161604 A 15-11-1990
SE 457376 B 19-12-1988
ZA 8406087 B 27-03-1985

DE 102013111677 Al 23-04-2015  KEINE

DE 10311896 Al 30-09-2004 AT 388345 T 15-03-2008
BR PI0408421 A 21-03-2006
CA 2519430 Al 30-09-2004
CN 1761822 A 19-04-2006
DE 10311896 Al 30-09-2004
EP 1606530 Al 21-12-2005
JP 4829101 B2 07-12-2011
JP 2006520451 A 07-09-2006
MX  PAD5009827 A 06-12-2005
US 2007029147 Al 08-02-2007
WO 2004083665 Al 30-09-2004

EP 2218932 Al 18-08-2010 AT 557198 T 15-05-2012
DE 102009007330 Al 05-08-2010
EP 2218932 Al 18-08-2010
ES 2383504 T3 21-06-2012

JP S50113463 A 05-09-1975  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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