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FASERSUSPENSION

(57) Eine Flotationszelle ( 1) , die mindestens ein
Flotationsbecken (2) und mindestens ein Akzeptteil
(6) und einen Akzeptauffangraum (5) zum Ausleiten
eines im  Flotationsbecken (2) erkennbaren
Akzeptstroms aus der Flotationszelle umfasst. In der
Flotationszelle sind mindestens in irgendeinem
Abschnitt der Strecke zwischen dem Flotationsbecken
(2) und dem Akzeptteil (6) Strémungsfihrungen (8) im
Akzeptauffangraum (5) zum Bilden von voneinander
getrennten  Strédmungskanadlen  (9) in  dem
Akzeptauffangraum (5) angeordnet sind, mittels derer Y
voneinander getrennte  Stromungsstrecken zum ER
FlieBen des Akzeptstroms aus der Richtung des
Flotationsbeckens (2) in Richtung des Akzeptteils (6)
als voneinander getrennte Stréme mindestens in
irgendeinem Abschnitt der Strecke zwischen dem
Flotationsbecken (2) und dem Akzeptteil (6)
vorhanden. Die minimale Querschnittsflache und/oder
eine oder mehrere Richtungsénderungen und/oder
die Lange der genannten Strdmungsstrecken sind in
der Weise angeordnet, dass der Druckverlust des
Akzeptstroms auf den  Strdmungsstrecken im
Wesentlichen gleich ist.
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Beschreibung

FLOTATIONSZELLE UND VERFAHREN ZUM DRUCKFARBENENTFERNEN BZW. DEINKEN
VON FASERSUSPENSION

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0001] Gegenstand der Erfindung ist eine Flotationszelle, die mindestens ein Flotationsbecken
und mindestens ein Akzeptteil zum Ausleiten eines im Flotationsbecken erkennbaren Akzept-
stroms aus der Flotationszelle umfasst.

[0002] Weiters wird ein Verfahren zum Druckfarbenentfernen bzw. Deinken von Fasersuspen-
sion beschrieben, bei welchem Verfahren ein Fasersuspensionsstrom und Gas in ein Flotati-
onsbecken einer Flotationszelle geleitet, der in das Flotationsbecken zu leitende Fasersuspen-
sionsstrom in einen Akzeptstrom und in einen Rejekistrom getrennt und der Akzeptstrom aus
der Flotationszelle Uber das Akzeptteil fur die Flotationszelle ausgeleitet wird.

[0003] Flotationszellen werden zum Entfernen von Druckfarben und mdglichen anderen Verun-
reinigungen und Asche aus der aus dispergiertem und sortiertem Recyclingpapier hergestellten
Fasersuspension verwendet, wobei fir die MalRnahme auch die Bezeichnung Deinken ge-
brauchlich ist. Mit Deinken wird bezweckt, eine mdglichst weile und saubere Recyclingfaser-
masse zu produzieren. Beim Flotationsdeinken werden Flotationszellen verwendet, wobei die
Flotation in der Weise in den Zellen durchgefiihrt wird, dass der schwachen, etwa einprozenti-
gen Fasersuspension, als Flotationschemikalie Seife oder eine andere die Flotation férdernde,
oberflachenentspannende Chemikalie zugegeben wird. Die Fasersuspension kann dem Flotati-
onsbecken der Flotationszelle Uber einen Injektor zugeflihrt werden, wobei dem Fasersuspen-
sionsstrom im Injektor Luft beigemischt wird. Anstelle von Luft kann jedoch auch irgendein
anderes Gas oder eine Gasmischung verwendet werden. Die Fasersuspension kann auch einer
solchen Flotationszelle zugefiihrt werden, in der eine gesonderte Belliftung angeordnet ist.
Druckfarbe und Verunreinigungen bleiben an Luftblasen im Flotationsbecken haften, die an die
Oberflache der im Flotationsbecken befindlichen Fasersuspension steigen, wodurch Druckfarbe
und Verunreinigungen als Rejektstrom (iber einen Uberlauf oder mittels Abschabens entfernt
werden kdnnen. Der im Flotationsbehalter sich bildende Akzeptstrom bzw. der von Verunreini-
gungen gesauberte Fasersuspensionsstrom wird aus der Flotationszelle Gber deren Akzeptteil
ausgeleitet. In den Veréffentlichungen US 4,726,897 und US 6,920,983 sind einige Flotations-
zellen dargestellt.

[0004] Ein Problem stellt bei Flotationszellen ein ungleichmafiges Stréomungsfeld des Akzept-
stroms im Flotationsbecken bzw. der Umstand dar, dass die Anzahl der an verschiedenen
Stellen an den Querschnitten des Flotationsbeckens zu verwirklichenden Akzeptstrome vonei-
nander abweicht. Typischerweise ist die Anzahl der Akzeptstrédme in Langsrichtung des Flotati-
onsbeckens im Bereich des Akzeptteils hoher und weiter entfernt vom Akzeptteil geringer. Das
Akzeptteil befindet sich allgemein in Langsrichtung des Flotationsbeckens in dessen Mitte,
wobei die Anzahl der Akzeptstréome in der Mitte des Flotationsbeckens hoher ist als an dessen
Randern. Das wiederum verursacht unter anderem bei Flotationszellen, die mit mehreren Injek-
toren ausgeristet sind, im Bereich eines jeden Injektors eine unterschiedliche Stromungsleis-
tung und ein unterschiedliches Stromungsfeld. Entsprechende Probleme bei der Kontrolle von
Stromungsfeldern treten auch bei derartigen Flotationszellen auf, in denen eine gesonderte
Bellftung flr die Fasersuspension angeordnet ist. Probleme bei der Kontrolle von Strdmungs-
feldern verursachen wiederum eine Minderung der Akzeptqualitat, falls die Kapazitat fir das
Deinken in der Flotationszelle nicht gesenkt wird, weshalb weiterhin zum Beispiel die Gesamt-
zahl der flr das Deinken zu verwendenden Flotationszellen erhéht werden muss, um die ge-
wilinschte Kapazitat fir das Deinken zu erzielen.

[0005] Aus der WO 9720775 A1, der WO 2004094318 A1 und der EP 1193342 A1 sind Flotati-
onszellen mit kanalartigen Leitblechen bekannt, die abgetrennte Strdme zulassen.
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KURZBESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0006] Zweck dieser Erfindung ist es, eine neuartige Flotationszelle zu erreichen, die ein
gleichmafigeres Stromungsfeld als friher fur ein Flotationsbecken einer Flotationszelle zustan-
de bringt.

[0007] Fir eine erfindungsgemalle Flotationszelle ist charakteristisch, dass in der Flotationszel-
le weiterhin mindestens in irgendeinem Abschnitt zwischen dem Flotationsbecken und dem
Akzeptteil in einer Entfernung voneinander getrennte Stromungsstrecken zum Flielen des
Akzeptstroms aus der Richtung des Flotationsbeckens in Richtung des Akzeptteils als vonei-
nander getrennte Stréome mindestens in irgendeinem Abschnitt der Strecke zwischen dem
Flotationsbecken und dem Akzeptteil vorhanden sind, und dass die minimale Querschnittsfla-
che und/oder eine oder mehrere Richtungsanderungen und/oder die Lange der genannten
Stromungsstrecken in der Weise angeordnet ist bzw. sind, dass der Druckverlust des Akzept-
stroms auf den Strémungsstrecken im Wesentlichen ahnlich ist.

[0008] Fir das Verfahren kann vorgesehen sein, dass der vom Flotationsbecken in Richtung
des Akzeptteils flieRende Akzeptstrom mindestens in irgendeinem Abschnitt der Strecke zwi-
schen dem Flotationsbecken und dem Akzeptteil als voneinander getrennte Stréme in der Wei-
se geleitet wird, dass der auf den Strdbmungsstrecken der genannten voneinander getrennten
Strome zwischen dem Flotationsbecken und dem Akzeptteil entstehende Druckverlust im We-
sentlichen ahnlich ist.

[0009] Die Flotationszelle umfasst mindestens ein Flotationsbecken und mindestens ein Ak-
zeptteil zum Ausleiten eines im Flotationsbecken erkennbaren Akzeptstroms aus der Flotations-
zelle. In der Flotationszelle sind mindestens in irgendeinem Abschnitt zwischen dem Flotations-
becken und dem Akzeptteil in einer Entfernung voneinander getrennte Strémungsstrecken zum
Fliellen des Akzeptstroms aus der Richtung des Flotationsbeckens in Richtung des Akzeptteils
als voneinander getrennte Strdme mindestens in irgendeinem Abschnitt der Strecke zwischen
dem Flotationsbecken und dem Akzeptteil vorhanden.

[0010] Die minimale Querschnittsflache und/oder eine oder mehrere Richtungsdnderungen
und/oder die Lange der genannten Stréomungsstrecken ist bzw. sind in der Weise angeordnet,
dass der Druckverlust des Akzeptstroms auf den Stréomungsstrecken im Wesentlichen ahnlich
ist.

[0011] Wenn mindestens in irgendeinem Abschnitt der Strecke zwischen dem Flotationsbecken
und dem Akzeptteil voneinander getrennte Stromungsstrecken zum Flie3en des Akzeptstroms
aus der Richtung des Flotationsbeckens in Richtung des Akzeptteils als voneinander getrennte
Strdme mindestens in irgendeinem Abschnitt der Strecke zwischen dem Flotationsbecken und
dem Akzeptteil vorhanden sind und wenn die minimale Querschnittsflache und/oder eine oder
mehrere Richtungsanderungen und/oder die Lange einer jeden Strémungsstrecke im Verhaltnis
zu den entsprechenden Eigenschaften der anderen Strémungsstrecken geeignet bemessen
wird bzw. werden, erhalt man derartige voneinander getrennte Strdmungsstrecken, bei denen
der auf jeder Strémungsstrecke entstehende Druckverlust der Strémung im Wesentlichen ahn-
lich oder gleich grof ist. Als Folge davon gleicht sich das Strémungsfeld des Akzeptstroms im
Flotationsbecken aus, wobei sich das Strémungsfeld des Akzeptstroms zwischen den Randern
und dem Mittelteil des Flotationsbeckens ausgleicht. Dies wiederum gleicht die Strémungsleis-
tung und die Strdmungsfelder aus bzw. gestaltet diese gleichférmig in den mit Injektoren ausge-
rusteten Flotationszellen in den Bereichen der genannten Injektoren, was wiederum weiterhin
die Kapazitat fir das Deinken in der Weise steigert, dass bei der Zunahme der Kapazitat fir das
Deinken die Grofde fur die Flotationszelle nicht vergrofdert werden muss bzw. die bendtigte
Kapazitat fur das Deinken kann mit einer geringeren Anzahl von Flotationszellen als friher
erreicht werden. Dies wiederum reduziert die durch das Deinken verursachten Kosten flir die
Vorrichtung und den Energieverbrauch fur das Deinken.

[0012] Nach einer Ausfilhrungsform umfasst die Flotationszelle mindestens in irgendeinem
Abschnitt der Strecke zwischen dem Flotationsbehalter und dem Akzeptteil voneinander ge-
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trennte Strdmungskanale zum Leiten des Akzeptstroms aus der Richtung des Flotationsbe-
ckens in Richtung des Akzeptteils als voneinander getrennte Strdéme mindestens in irgendeinem
Abschnitt der Strecke zwischen dem Flotationsbecken und dem Akzeptteil, und die minimale
Querschnittsflache und/oder eine oder mehrere Richtungsanderungen und/oder die Léange der
genannten Strémungskanale ist bzw. sind in der Weise zwischen den Strémungskanalen ange-
ordnet, dass der Druckverlust des Akzeptstroms auf den von den Stromungskanalen gebildeten
Stromungsstrecken zwischen dem Flotationsbecken und dem Akzeptteil im Wesentlichen ahn-
lich ist.

[0013] Nach einer zweiten Ausfilhrungsform umfasst die Flotationszelle weiterhin mindestens
eine Akzeptoffnung zum Ausleiten des im Flotationsbecken erkennbaren Akzeptstroms Uber die
Akzeptoffnung aus dem Flotationsbecken und weiter Uber das Akzeptteil aus der Flotationszel-
le, und die Flotationszelle umfasst mindestens in irgendeinem Abschnitt der Strecke zwischen
der Akzeptdoffnung und dem Akzeptteil voneinander getrennte Strdmungskanale zum Leiten des
Akzeptstroms aus der Richtung der Akzeptdffnung in Richtung des Akzeptteils als voneinander
getrennte Stréme mindestens in irgendeinem Abschnitt der Strecke zwischen der Akzeptoff-
nung und dem Akzeptteil, und die minimale Querschnittsflache und/oder eine oder mehrere
Richtungsanderungen und/oder die Lange der genannten Strémungskanale ist bzw. sind in der
Weise zwischen den Strdmungskanalen angeordnet, dass der Druckverlust des Akzeptstroms
auf den von den Strémungskanalen gebildeten Strdomungsstrecken zwischen der Akzept6ffnung
und dem Akzeptteil im Wesentlichen dhnlich ist.

[0014] Nach einer dritten Ausfilhrungsform umfasst die Flotationszelle weiterhin mindestens
einen Akzeptauffangraum zum Leiten des im Flotationsbecken erkennbaren Akzeptstroms Uber
die Akzept- Offnung in den Akzeptauffangraum und weiter Uiber den Akzeptauffangraum in das
Akzeptteil zum Ausleiten aus der Flotationszelle, und die Flotationszelle umfasst mindestens im
Akzeptauffangraum in irgendeinem Abschnitt der Strecke zwischen der Akzeptdffnung und dem
Akzeptteil voneinander getrennte Strémungskandle zum Leiten des Akzeptstroms aus der
Richtung der Akzeptdéffnung in Richtung des Akzeptteils als voneinander getrennte Stréme
mindestens in irgendeinem Abschnitt der Strecke zwischen der Akzeptéffnung und dem Akzept-
teil, und die minimale Querschnittsflache und/oder eine oder mehrere Richtungsdnderungen
und/oder die Lange der genannten Strdmungskanale ist bzw. sind in der Weise zwischen den
Strdmungskanalen angeordnet, dass der Druckverlust des Akzept- Stroms auf den von den
Stromungskandlen gebildeten Strémungsstrecken zwischen der Akzeptéffnung und dem Ak-
zeptteil im Wesentlichen ahnlich ist.

KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0015] Einige Anwendungsformen der Erfindung werden in den beiliegenden Zeichnungen
naher beschrieben:

[0016] Fig. 1 stellt schematisch eine Flotationszelle von schrag oben gesehen dar,

[0017] Fig. 2 stellt schematisch eine Flotationszelle nach Fig. 1 von oben gesehen dar,

[0018] Fig. 3 stellt schematisch eine zweite Flotationszelle von schrdg oben gesehen
dar,

[0019] Fig. 4 stellt schematisch eine dritte Flotationszelle von schrag oben gesehen dar
und

[0020] Fig. 5 bis 12 stellen schematisch von oben gesehen noch weitere mogliche Ausfih-
rungsformen flr die Flotationszelle dar.

[0021] Einige Ausflihrungsformen der Erfindung sind in den Figuren der Klarheit halber verein-
facht dargestellt. Ahnliche Teile sind in den Figuren mit gleichen Bezugszeichen gekennzeich-
net.

3/20



patertami

% Sstermeichisches AT 509 908 B1 2015-05-15

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0022] In Fig. 1 ist schematisch eine Flotationszelle 1 von schrag oben gesehen dargestellt und
in Fig. 2 ist schematisch eine Flotationszelle 1 nach Fig. 1 von oben gesehen dargestellt. In den
Fig. 1 und 2 ist die Flotationszelle 1 als Umrissansicht in der Weise dargestellt, dass der Klar-
heit halber ein Teil der Umrisslinien der Konstruktion fir die Flotationszelle 1 nicht dargestellt ist
und ein Teil der Konstruktion fur die Flotationszelle 1 durch die anderen Konstruktionen fir die
Flotationszelle 1 hindurch sichtbar ist. Die Flotationszelle 1 weist ein Flotationsbecken 2 auf,
das ein Volumen bildet, in das ein zu deinkender Fasersuspensionsstrom entweder (ber einen
oder mehrere Injektoren 3 geleitet bzw. zugefihrt wird. Die Injektoren sind in Fig. 2 sehr sche-
matisch dargestellt. Im Injektor 3 wird dem in einen Flotationsbehélter 2 zu leitenden Fasersus-
pensionsstrom Luft beigemengt. Zum Ldsen von Tinte oder Verunreinigungen wird dem Flotati-
onsbecken im Allgemeinen Luft zugefuhrt, aber anstelle von Luft kann auch irgendein anderes
Gas oder eine Gasmischung verwendet werden und im Zusammenhang mit dieser Erklarung
sind mit dem Begriff Gas somit auch verschiedene Gase bzw. Gasmischungen gemeint, wie
zum Beispiel Luft. Die Konstruktion und das Funktionsprinzip der verschiedenen Injektoren an
sich sind fur einen Fachmann klar und diese werden in diesem Zusammenhang nicht naher
behandelt. Falls keine Injektoren verwendet werden, kann der Fasersuspensionsstrom auch
Uber irgendetwas anderes als einen Injektor 3 in den Flotationsbehalter 2 der Flotationszelle 1
geleitet werden. Im Flotationsbecken 2 bleiben Druckfarbe und mdgliche andere Verunreinigun-
gen an Luftblasen haften, die an die Oberfliche der im Flotationsbecken 2 befindlichen Fa-
sersuspension steigen, wodurch Druckfarbe und Verunreinigungen entweder mittels eines
Uberlaufs oder durch Abschaben zu einer Rejektbehandlung entfernt werden kdnnen. Der
Klarheit halber ist der betreffende Uberlauf bzw. das Abschaben nicht in den Figuren darge-
stellt.

[0023] Das Flotationsbecken 2 weist weiterhin eine Akzeptéffnung 4 auf, die in der Flotations-
zelle 1 nach den Fig. 1 und 2 im unteren Teil des Flotationsbeckens 2 positioniert ist. Der im
Flotationsbecken 2 zu bildende Akzeptstrom bzw. der von Verunreinigungen gesauberte Fa-
sersuspensionsstrom gelangt Uber die Akzeptéffnung 4 in den Akzeptauffangraum 5, von wo
dieser weiter Uiber das Akzeptteil 6 in den Akzeptkanal 7 und weiter in den Massenherstellungs-
prozess gelangt.

[0024] In der Akzeptdffnung 4 in der Flotationszelle 1 nach den Fig.1 und 2 befinden sich eine
in allgemeiner Strdmungsrichtung des Akzeptstroms, d.h. zum Akzeptteil 6 hin, zu positionie-
rende Vorderkante 4' der Akzeptdffnung 4 und eine beziiglich der allgemeinen Strémungsrich-
tung des Akzeptstroms in entgegengesetzter Richtung, d.h. weg vom Akzeptteil 6, zu positionie-
rende Hinterkante 4" der Akzepttffnung 4. Das Flotationsbecken 2 wird in Langsrichtung der
Flotationszelle 1 von den Enden bzw. Stirnwanden 2', 2" des Flotationsbeckens 2 begrenzt.
Eine Flotationszelle kann eineoder mehrere, im Volumen der Flotationszelle mit einer oder
mehreren Zwischenwanden mindestens teilweise voneinander abgetrennte Stufen umfassen. In
der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausflihrungsform umfasst die Flotationszelle 1 der Klarheit
halber nur eine Stufe.

[0025] Weiterhin sind im Akzeptauffangraum 5 in der Flotationszelle 1 nach den Fig. 1 und 2
Strédmungsfihrungen 8 positioniert. Die Strémungsfiihrungen 8 bilden zusammen mit den
Wand-, Decken- und Bodenkonstruktionen bzw. den Wanden des Akzeptauffangraums § im
Akzeptauffangraum 5 in einem Teil der Strecke bzw. in einer Entfernung zwischen der Akzeptd-
ffnung 4 und dem Akzeptteil 6 voneinander getrennte Stromungskandle 9 in der Weise, dass
der Akzeptstrom im Akzeptauffangraum 5 in einem Teil der Strecke zwischen der Akzeptdffnung
4 und dem Akzeptteil 6 von der Richtung der Akzeptoffnung 4 in Richtung des Akzeptteils 6 als
voneinander getrennte Strome geleitet wird. Die Stromungskanale 9 bilden also im Akzeptauf-
fangraum 5 voneinander getrennte Strdmungsstrecken in einem Teil der Strecke bzw. der Ent-
fernung zwischen der Akzeptdffnung 4 und dem Akzeptteil 6.

[0026] Bei der Losung nach den Fig. 1 und 2 erstrecken sich die Strdmungsfihrungen 8 in
einer mit einem Pfeil A fur den Akzeptstrom schematisch gekennzeichneten Strémungsrichtung,
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gesehen von der Vorderkante 4' der Akzeptdffnung 4 beginnend, nur auf einen Teil der Strecke
zwischen der Akzeptdffnung 4 und dem Akzeptteil 6, das heildt der Akzeptstrom wird als vonei-
nander getrennte Strdme auf einem Teil der Strecke zwischen der Akzeptdffnung 4 und dem
Akzeptteil 6 geleitet. Die in den Strdmungskanalen 9 sich bewegenden voneinander getrennten
Stréomungen flieRen somit in ein im Akzeptauffangraum 5 vor dem Akzeptteil 6 befindliches
zusammenhangendes Volumen. Die Stromungskanale 9 kdnnten jedoch auch in der Weise
gebildet werden, dass die Stromungskanale 9 sich voneinander getrennt bis zum Akzeptteil 6
erstrecken wlrden, wobei die Strdomungsflihrungen 8 in der Weise angeordnet wlirden, dass sie
sich von der Vorderkante 4' der Akzept6éffnung 4 beginnend bis zum Akzeptteil 6 erstreckten.
Hierdurch wirde der Akzeptstrom also in voneinander getrennte Strdomungen von der Akzepto-
ffnung 4 zum Akzeptteil 6, in Strdmungsrichtung des Akzeptstroms gesehen, geleitet werden.
Die Stréomungsflihrungen 8 kénnen zum Beispiel als plattenformige Leitbleche gebildet werden,
die in vertikaler Richtung, d.h. parallel zu der Hoéhenrichtung des Akzeptauffangraums 5, aber
auch in einer schrager Stellung in Bezug auf die H6henrichtung des Akzeptauffangraums 5
positioniert werden konnen. Die Leitplatten kénnen aufgrund ihrer Konstruktion und ihres Mate-
rials so angeordnet werden, dass diese auller zum Leiten der Strémung auch zum Stabilisieren
der Konstruktion des Akzeptauffangraums 5 verwendet werden.

[0027] Die minimale Querschnittsflache und/oder eine oder mehrere Richtungsdnderungen
und/oder die Lange eines jeden Stromungskanals 9, d.h. die minimale Querschnittsflache in
Stromungsrichtung und/oder Lange in Strdmungsrichtung und/oder Krimmung eines jeden
Stromungskanals 9, wird bzw. werden in Bezug auf die minimale Querschnittsflache und/oder
die Lange und/oder die Krimmung der anderen Strdmungskanale 9 in der Weise angeordnet,
dass der Druckverlust des Akzeptstroms auf den von allen Stromungskandlen 9 gebildeten
Strémungsstrecken zwischen der Akzeptdffnung 4 und dem Akzeptteil 6 einschliellich des
Akzeptteils 6 im Wesentlichen ahnlich oder gleich grof} ist.

[0028] Bei der Lésung wurde also zwischen dem Flotationsbecken und dem Akzeptteil ein
solcher Raum bzw. solche Raume fir den Akzeptstrom gebildet, dass sich aus dem Akzept-
strom stréomungstechnisch voneinander getrennte Stréme bilden, die Uber unterschiedliche
Strémungsstrecken fliefden; flr die Strdmungsstrecken ist charakteristisch, dass die minimale
Querschnittsflache, die Richtungsanderungen und die Léange der Strémungsstrecken voneinan-
der abweichen und dass sich der auf den getrennten Stromungsstrecken bildende Druckverlust
zwischen dem Flotationsbecken und dem Akzeptteil im Wesentlichen ahnlich ist, wodurch sich
im Flotationsbecken ein gleichmaRiger Akzeptstrom auf der gesamten Lange des Flotationsbe-
ckens bildet.

[0029] Auf den Druckverlust des Akzeptstroms, der auf den von den Strémungskanélen 9 ge-
bildeten Strdomungsstrecken entsteht, kann mit der GroRe der minimalen Querschnittsflache des
Strémungskanals 9 und/oder der Lange des Stromungskanals 9 und/oder mit einer oder mehre-
ren Richtungsanderungen des Stromungskanals 9 eingewirkt werden. Je kleiner die minimale
Querschnittsflache des Stromungskanals 9 ist, desto héher ist der Druckverlust, der auf der vom
Stromungskanal 9 gebildeten Stromungsstrecke entsteht, und umgekehrt. Weiterhin ist der
Druckverlust, der auf der vom Stromungskanal 9 gebildeten Stromungsstrecke entsteht, zum
Beispiel wegen des von den Konstruktionen der Stromungsfilhrungen 8 und dem Akzeptauf-
fangraum 5 verursachten Strémungswiderstands umso héher, je langer der Strdmungskanal 9
ist und umgekehrt. Neben dem Strémungswiderstand wirkt auch einen Teil der Strdmungsfiih-
rungen 8 betreffend die Lange der Strémungsfilhrungen 8 auf die Anzahl der Umkehrungen der
Strdme nach der Strémungsfilhrung 8 ein, wobei ein Umkehrdruckverlust auf der Stréomungs-
strecke nach dem Stromungskanal 8 verursacht wird. Weiterhin ist der von der Richtungsande-
rung der Strémung verursachte Druckverlust umso hoéher, je radikaler die betreffende Rich-
tungsanderung ist.

[0030] Durch Planen und Bemessen der minimalen Querschnittsflache und/oder einer oder
mehrerer Richtungsénderungen und/oder der Lange eines jeden Stromungskanals 9 in einem
geeigneten Verhaltnis zu den entsprechenden Eigenschaften und Merkmalen der anderen
Strdmungskanale 9, kdnnen derartige voneinander getrennte Strdmungskanale 9 bewerkstelligt
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werden, so dass der Druckverlust des Akzeptstroms auf den von diesen Stromungskanalen
gebildeten Stromungsstrecken zwischen der Akzeptdffnung 4 und dem Akzeptteil 6 einschlief3-
lich des Akzeptteils im Wesentlichen ahnlich oder gleich grol ist. Als Folge davon gleicht sich
das Stromungsfeld des Akzeptstroms im Akzeptauffangraum 5 aus, was das Stromungsfeld des
Akzeptstroms im Bereich der Akzeptoffnung 4 zum Beispiel in der Weise weiter ausgleicht, dass
die Anzahl der sich von der Akzeptdffnung 4 in den Flotationsbehalter 2 umkehrenden Akzept-
strdbme gegenuber friher verringert oder ganz beseitigt wird. Als Folge davon verringert sich
unter anderem mindestens der Unterschied in der Anzahl der Akzeptstrome in der Mitte des
Flotationsbehalters 2 verglichen mit der Anzahl der Akzeptstrome an den Randern des Flotati-
onsbehalters 2 oder kann sogar vollkommen abnehmen. Dies wiederum gleicht im Wirkungsbe-
reich eines jeden Injektors 3 die Strdmungsleistung und die Strébmungsfelder im Flotationsbe-
halter 2 aus bzw. gestaltet diese gleichférmig. Als Folge einer gegentiber friher besseren Kon-
trolle der inneren Stromungsfelder in der Flotationszelle 1 kann die Kapazitat flr das Deinken
erhoht werden, ohne dass entweder die Grof3e der Flotationszelle 1 oder die Gesamtanzahl der
verwendeten Flotationszellen 1 erhéht werden miisste, um die gewlinschte Kapazitat fir das
Deinken zu erreichen. Somit verringert diese Losung auf®erdem sowohl die Kosten fir die Vor-
richtung als auch den Energieverbrauch fiir das Deinken. Aufgrund der Losung bleibt die Leis-
tungsfahigkeit der unterschiedlich grofien Flotationszellen beziiglich des Auffangens von Akzept
im Verhaltnis zueinander im Wesentlichen stabil, was die Planung von Deinksystemen erleich-
tert.

[0031] Gemal} einer Ausflihrungsform ist die Strdomungsflihrung 8 an ihrem Anfangsstiick bzw.
in dem Abschnitt, der sich von der Vorderkante 4' der Akzept6ffnung 4 in Richtung des Akzept-
teils 6 erstreckt, im Wesentlichen gerade, d.h. die Strdomungsflihrung 8 umfasst in Strdmungs-
richtung gesehen am Anfangsstiick des Akzeptauffangraums 5 einen geraden Abschnitt, d.h.
einen ersten geraden Abschnitt 8a. Durch die Wirkung des ersten geraden Abschnitts 8a dieser
Stréomungsfihrung 8 bleibt die Strémungsrichtung des Akzeptstroms am Anfangsteil des Stro-
mungskanals 9 im Wesentlichen unverandert. Dieses wiederum bewirkt ein ausgeglicheneres
Stromungsprofil flir die Akzeptoéffnung 4, was sowohl das Gelangen von Luft in das Akzept
vermindert als auch im Wirkungsbereich eines jeden Injektors 3 die Stromungsfelder im Flotati-
onsbecken 2 ausgleicht.

[0032] In der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Lésung umfassen die Strdomungsfiihrungen 8
weiterhin in Strdmungsrichtung gesehen einen nach dem ersten geraden Abschnitt 8a positio-
nierten gebogenen Abschnitt 8b. Durch die Wirkung des gebogenen Abschnitts 8b wendet sich
die Stromungsrichtung des Akzeptstroms insbesondere aus der Richtung der Stirnteile flr den
Akzeptauffangraum 5 hin zum Akzeptteil 6, was in dem in seiner Breitenrichtung enger werden-
den Akzeptauffangraum 5 gemafd den Fig. 1 und 2 vorteilhaft ist. Nach dem genannten gebo-
genen Abschnitt 8b kann die Strdmungsfihrung 8 abhangig von dessen vorgesehener Position
im Akzeptauffangraum 5 in Strdmungsrichtung des Akzeptstroms gesehen auch noch einen
zweiten geraden Abschnitt 8c umfassen, der den Akzeptstrom weiter hin zum Akzeptteil 6 leitet.

[0033] Durch Bilden der genannten geraden und gebogenen Abschnitte flir die Strémungsfiih-
rungen 8 kann auf die Lange und die Krimmung des Strdmungskanals 9 eingewirkt werden.
Durch Planen eines Stromungskanals mit einer bestimmten Lénge, der eine minimale Quer-
schnittsflache mit einer bestimmten Gréf3e und eine bestimmte Menge gerader und gebogener
Abschnitte aufweist, kann auf der vom Strdmungskanal 9 gebildeten Strdmungsstrecke ein
beliebig grofter Druckverlust des Akzeptstroms erzielt werden.

[0034] In Fig. 3 ist schematisch eine zweite Flotationszelle 1 von schrag oben gesehen darge-
stellt. In Fig. 3 ist die Flotationszelle 1 als Umrissansicht in der Weise dargestellt, dass der
Klarheit halber ein Teil der Umrisslinien der Konstruktion fiir die Flotationszelle 1 nicht darge-
stellt ist und ein Teil der Konstruktion fiir die Flotationszelle 1 durch die anderen Konstruktionen
fur die Flotationszelle 1 hindurch sichtbar ist. In der Ausfuihrungsform fiir die Flotationszelle 1
gemald Fig. 3 sind die Strdmungsfilhrungen 8 angeordnet, um sich im Bereich der Akzeptoff-
nung 4 bis zur Hinterkante 4" der Akzeptéffnung 4 zu erstrecken, d.h. die Strémungsfiihrungen
8 sind angeordnet, um sich auch auf das Maf} der Akzeptdffnung zu erstrecken. Die Strémungs-

6/20



patertami

% Sstermeichisches AT 509 908 B1 2015-05-15

fihrung 8 ist in der Hohenrichtung des Flotationsbehalters 2 angeordnet, um sich bis zur Ober-
flache der Akzeptéffnung 4 zu erstrecken, aber kdnnte auch angeordnet sein, um sich nur bis
zu einem Teil der Hohe der Akzeptéffnung in Hohenrichtung des Flotationsbehalters 2 zu er-
strecken. Somit bilden die Strdmungsfihrungen 8 zusammen mit der Ubrigen Konstruktion der
Akzeptoffnung 4 Strdmungskanale 9, die sich mindestens teilweise schon im Bereich der Ak-
zeptoffnung 4 befinden. Mit einer derartigen Ausfihrungsform fir die Flotationszelle 1 kann der
Akzeptstrom mit den Stromungsfuhrungen 8 schon in der Akzeptdffnung 4 ausgeglichen und
somit weiterhin vorteilhaft auf die inneren Stromungen bzw. Stromungsfelder im Flotationsbe-
halter 2 eingewirkt werden. Die Akzeptdffnung 4 kann mit den Strémungsfilhrungen 8 zum
Beispiel in genauso viele voneinander mindestens zum Teil getrennte Abschnitte aufgeteilt
werden, wie es Injektoren 3 in der Flotationszelle 1 gibt. Auch eine derartige Ausfuhrungsform
ist moglich, bei der die Stromungsfiihrungen 8 nur bis zum Maf} bzw. Bereich der Akzeptdffnung
4 reichen, sich aber nicht in einen anderen Teil im Akzeptauffangraum 5 erstrecken.

[0035] In Fig. 4 ist schematisch eine dritte Flotationszelle 1 von schrag oben gesehen darge-
stellt. In Fig. 4 ist die Flotationszelle 1 als Umrissansicht in der Weise dargestellt, dass der
Klarheit halber ein Teil der Umrisslinien der Konstruktion fiir die Flotationszelle 1 nicht darge-
stellt ist und ein Teil der Konstruktion flir die Flotationszelle 1 durch die anderen Konstruktionen
flr die Flotationszelle 1 hindurch sichtbar ist. Bei der Ausflihrungsform fur die Flotationszelle 1
gemal Fig. 4 sind die Strémungsfiihrungen 8 angeordnet, um sich in Héhenrichtung des Flota-
tionsbeckens 2 teilweise in das Flotationsbecken 2 bzw. in das Volumen des Flotationsbeckens
2 zu erstrecken. Dies ist schematisch in Fig. 4 dargestellt, in der der Klarheit halber nur darge-
stellt ist, dass die Stromungsfihrungen 8, die sich neben den Enden 2', 2" des Flotationsbe-
ckens 2 befinden, sich teilweise in das Volumen des Flotationsbeckens 2 erstrecken, obwohl
alle Stromungsfihrungen bevorzugt gleich ausgefuhrt werden. Die Strédmungsfihrungen 8
bilden also zusammen mit der Ubrigen Konstruktion des Flotationsbeckens 2 Strdémungskanéle
9, die sich mindestens teilweise schon im Bereich oder im Volumen des Flotationsbeckens 2
befinden. Die Stromungsfuhrungen 8 kénnen in Hohenrichtung auch in der Weise bemessen
werden, dass sich im Flotationsbecken 2 voneinander vollkommen getrennte Beckenvolumen
bilden, wobei ein Teil bzw. Teile der Flotationszelle auf3er Betrieb genommen werden kdénnen,
ohne die Strébmungen in der Flotationszelle zu stéren, wodurch die Méglichkeit, die Kapazitat fur
die Flotation zu regeln, zunimmt. Mit einer derartigen Ausfilhrungsform flr die Flotationszelle 1
kann der Akzeptstrom mit den Strémungsfilhrungen 8 schon im Volumen des Flotationsbeckens
2 ausgeglichen werden, was sich weiterhin vorteilhaft auf die inneren Strémungen bzw. Stro-
mungsfelder im Flotationsbecken 2 auswirkt. Das Volumen im Flotationsbecken 2 kann mit den
Stromungsflihrungen 8 zum Beispiel in genauso viele voneinander zum Teil getrennte Volumen
aufgeteilt werden, wie es Injektoren 3 in der Flotationszelle 1 gibt.

[0036] Auch eine derartige Ausfuhrungsform ist mdglich, in der die Strdmungsfuhrungen 8 sich
nur im Volumen des Flotationsbeckens 2 befinden, sich aber nicht in den Bereich der Akzept6-
ffnung 4 und auch nicht in den Akzeptauffangraum 5 erstrecken.

[0037] Eine Alternative, neben der minimalen Querschnittsflaiche und/oder einer oder mehreren
Richtungsanderungen und/oder der Lange des Stromungskanals 9 in der Weise auf den auf der
Stromungsstrecke zu bildenden Druckverlust einzuwirken, damit sich der auf jeder Strdmungs-
strecke bildende oder entstehende Druckverlust gleich grof} ist, besteht darin, die Strémungs-
flhrungen 8 in der Akzepttffnung 4 in der Weise zu positionieren und zu bemessen, dass sich
am Ende auf der Seite der Akzeptdffnung 4 fir den Strémungskanal 9 in jedem Strdmungskanal
9 gesehen, eine ahnliche oder gleich grofl3e Mittelgeschwindigkeit der Strémung bildet. Hierbei
ist qi/Ai = Ui_mean = stabil, wobei qi der in dem Akzeptkasten 4 ankommende Volumenstrom
[m*/s] des Akzeptstroms und Ai die Flache [m?] der Auffangdffnung i fiir den Akzeptstrom ist. Als
Folge davon kann die Akzept6ffnung 4 in mehrere unterschiedlich grof3e Abschnitte aufgeteilt
werden. Dies ist schematisch in Fig. 5 dargestellt, die schematisch eine vierte Flotationszelle 1
von oben gesehen darstellt. In der Flotationszelle 1 gemal} Fig. 5 ist die Akzeptdffnung 4 durch
die Strdomungsfihrungen 8 in sechs Abschnitte bzw. in Fig. 5 von oben gesehen in die Abschnit-
te 4a, 4b, 4c, 4c, 4b und 4a aufgeteilt, wobei die Flache der mit dem gleichen Bezugszeichen
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versehenen Abschnitte im Wesentlichen gleich grofd ist. Zwischen den mit dem Bezugszeichen
4c bezeichneten Abschnitten der Akzeptdffnung 4 wird nicht unbedingt eine Strdomungsfiihrung
bendtigt, da mit einer den Abstand zwischen den Stirnteilen 2', 2" des Flotationsbeckens 2, d.h.
die Lange des Flotationsbeckens 2 bzw. der Flotationszelle 1 in zwei Halften teilenden illusori-
schen Mittellinie CL, der Akzeptstrom in Richtung des Akzeptteils 6 rechtwinklig in Bezug auf
die Hinterkante 4" der Akzeptoffnung 4 flief3t.

[0038] In Fig. 6 ist schematisch eine flinfte Flotationszelle 1 von oben gesehen dargestellt. In
der Flotationszelle 1 gemafy Fig.6 ist die anfanglich einheitliche Akzeptdffnung 4 durch Stro-
mungsfiuhrungen 8 in sechs Abschnitte mit gleich grof’en Flachen aufgeteilt, die mit dem Be-
zugszeichen 4d markiert sind. Hierbei sind die Volumenstrome des Akzeptstroms flr jeden
einzelnen Abschnitt 4d der Akzeptoffnung 4 im Wesentlichen gleich grof3.

[0039] In Fig. 7 ist schematisch eine sechste Flotationszelle 1 von oben gesehen dargestellt. In
der Flotationszelle 1 gemal} Fig.7 ist die anfanglich einheitliche Akzept6ffnung 4 durch Stré-
mungsfuhrungen 8 in sieben Abschnitte aufgeteilt, d.h. in die Abschnitte 4e, 4f, 49, 4h, 4i, 4j und
4k, von denen die Flachen mindestens einiger Abschnitte voneinander abweichen.

[0040] In der Flotationszelle 1 gemal} Fig. 7 sind die vorstehend genannten Abschnitte 4e, 4f,
4q, 4h, 4i, 4j und 4k der Akzeptoffnung 4 in Hinsicht auf die Mittellinie CL asymmetrisch positio-
niert. Mit dieser Ausfiihrungsform kann eine bestimmte Stelle an der Konstruktion der Flotati-
onszelle 1 mit einer Stromungsfilhrung 8 verstarkt werden. Auch mit einer solchen Ldsung
kénnen die Stréomungsstrecken flr das Akzept von deren Druckverlust her gleich und die Stré-
mung in den Flotationsbehalter hinein gleichmallig gehalten werden. Die asymmetrische Positi-
onierung der Abschnitte fir die Akzeptdffnung 4 in Hinsicht auf die Mittellinie CL ermdglicht
unter anderem eine optimale Anordnung fUr eine konstruktive Abstitzung der Flotationszelle.

[0041] In Fig. 8 ist schematisch eine siebte Flotationszelle 1 von oben gesehen dargestellt. In
der Flotationszelle 1 gemal} Fig. 8 ist die Akzeptdffnung 4 in Abschnitte 41 aufgeteilt und die
Akzeptdffnung 6 ist in Hinsicht auf die Mittellinie CL des Flotationsbeckens 2 asymmetrisch in
die Nahe des einen Endes des Flotationsbeckens 2 positioniert. In Fig. 8 kann die Flotationszel-
le 1 aufgrund des dargestellten asymmetrischen Akzeptauffangraums 5 auch in einem solchen
Raum positioniert werden, in dem es nicht moglich ist, eine mit einem Akzeptauffangraum aus-
gerUstete symmetrische Flotationszelle zu positionieren. Aulerdem ermdglicht ein asymmetri-
scher Akzeptauffangraum Variationen fur die Positionierung von Rohren.

[0042] In Fig. 9 ist schematisch eine achte Flotationszelle 1 von oben gesehen dargestellt. In
der Flotationszelle 1 gemaf Fig.9 ist ein Teil der Strémungsfilhrungen 8 im Akzeptauffangraum
5 unmittelbar ab der Vorderkante §' der Akzept6ffnung 4 in Richtung des Akzeptteils 6 begin-
nend angeordnet, aber ein Teil der Strémungsfilhrungen 8 ist erst nach einer Strecke hinter der
Vorderkante 4' der Akzeptdffnung 4 beginnend in Richtung A des Akzeptstroms angeordnet,
wobei auf die Aufteilung des Akzeptstroms auf unterschiedliche Stromungskanale 9 bzw. Stro-
mungsstrecken noch im Volumen des Akzeptauffangraums 5 eingewirkt werden kann.

[0043] In Fig. 9 sind auch in einem Akzeptkasten 5 positionierte Zusatzfiihrungen 10 darge-
stellt. Die Zusatzfihrungen 10 sind in Strémungsrichtung des Akzeptstroms gesehen nach den
Strédmungskandlen positioniert. Mit den Zusatzfihrungen 10 kann die auf die Akzeptstrome
gerichtete Wirkung intensiviert werden, wie zum Beispiel in der Ausfuhrungsform gemaf Fig. 9
durch Ausgleichen der Akzept strdme noch nach dem Ende der Strdmungskanale 9 auf Stro-
mungsstrecken, welche den der Kante am nachsten gelegenen Strémungskanélen 9 entspre-
chen. AuRerdem kann mit den Zusatzfihrungen die Konstruktion des Akzeptauffangraums 5
gestitzt werden.

[0044] In Fig. 10 ist schematisch eine neunte Flotationszelle 1 von oben gesehen dargestellit.
Die Flotationszelle 1 gemald Fig. 10 weist eine einheitliche Akzeptdffnung 4 auf, die jedoch in
der Weise geformt ist, dass die Breite der Akzeptdffnung 4, d.h. die Entfernung zwischen der
Vorderkante 4" und der Hinterkante 4" der Akzeptéffnung 4, beim Wechseln von der Richtung
der Mittellinie fur die Flotationszelle 1 in Richtung der Stirnteile 2', 2" des Flotationsbeckens 2
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zunimmt, wobei die Akzeptdffnung 4 auf der Mittellinie CL flir die Flotationszelle 1 bzw. fir das
Flotationsbecken 2 am schmalsten und an den Enden des Flotationsbeckens 2 am breitesten
ist. Hierdurch nimmt die Auffangbreite der Akzeptdffnung 4 in Richtung der Flotationszelle beim
Wechseln von der Richtung der Mittellinie CL fiir die Flotationszelle 1 hin zu den Enden 2', 2"
der Flotationszelle 1 zu. Die variable Flache der Akzepttffnung 4 drosselt den Akzeptstrom an
bestimmten Stellen der Akzeptdffnung desto mehr, je kleiner die Flache der Akzeptdffnung 4 an
der betreffenden bestimmten Stelle ist. Die Losung gleicht mogliche Unterschiede beim Wech-
seln des Akzeptstroms Uber den von der Akzeptdffnung 4 gebildeten Strdmungskanal in den
Akzeptauffangraum 5 hinein zwischen dem Mittelteil und den Stirnteilen 2', 2" des Flotationsbe-
ckens 2 aus und bildet hiermit ohne Strémungsfilhrungen 8 in der Akzeptdéffnung 4 und im
Akzeptauffangraum 5 innere getrennte Strdmungsstrecken flr den Akzeptstrom, auf denen der
Druckverlust des Akzeptstroms zwischen der Akzeptéffnung 4 und dem Akzeptteil 6 einschliel3-
lich des Akzeptteils 6 im Wesentlichen gleich ist.

[0045] In Fig. 11 ist schematisch eine zehnte Flotationszelle 1 von oben gesehen dargestellt.
Die Flotationszelle 1 gemal} Fig. 11 weist mehrere voneinander getrennte Akzeptdffnungen 4
auf, deren Auffangbreite und Flache in Langsrichtung der Flotationszelle 1 zunimmt, d.h. beim
Wechseln von der Mittellinie CL flr das Flotationsbecken 2 hin zu den Stirnteilen 2', 2" des
Flotationsbeckens 2. Die Wirkung der Flotationszelle 1 gemaly Fig. 11 auf den Akzeptstrom
entspricht der Wirkung der Flotationszelle 1 gemaf} Fig. 10 auf den Akzeptstrom. In der Flotati-
onszelle 1 gemaf Fig. 11 kann die Akzept6ffnung 4 auch den Akzeptstrom in einen oder meh-
rere voneinander getrennte Stromungskandle leiten, die sich im Akzeptauffangraum flr den
Akzeptstrom befinden.

[0046] In den Fallen der Fig. 10 und 11 befindet sich flr den Akzeptstrom nur ein Raum zwi-
schen dem Flotationsbecken und dem Akzeptteil, den nur die den Raum umgebenden Wénde
begrenzen.

[0047] In den AusfUhrungsformen dieser Figuren sind die voneinander getrennten StrOmungs-
strecken nicht in physisch voneinander getrennte Strecken getrennt, aber fUr die in Langsrich-
tung des Flotationsbeckens von verschiedenen Stellen ausgehenden Akzeptstréme bilden sich
strdbmungstechnisch getrennte Stromungsstrecken, deren minimale Querflachen, Richtungsan-
derungen und Léngen voneinander in der Weise abweichen, dass der sich auf diesen bildende
Druckverlust zwischen dem Flotationsbecken und dem Akzeptteil im Wesentlichen ahnlich ist.

[0048] In Fig. 12 ist schematisch eine elfte Flotationszelle 1 von oben gesehen dargestellt. In
der Flotationszelle 1 gemal Fig. 12 ist die Akzeptdffnung 4 durch Stréomungsfuhrungen 8 in
sechs Abschnitte aufgeteilt, d.h. in die Abschnitte 4m, 4n, 40, 4p, 4q, und 4r, von denen die
Abschnitte 4m und 4n in der Weise geformt sind, dass die Auffangbreite der betreffenden Ab-
schnitte hin zu dem Ende 2" des Flotationsbeckens 2 zunimmt, wodurch mit der Losung der
durch den Abschnitt der betreffenden Akzeptdffnung flieldende Akzeptstrom ausgeglichen wer-
den kann.

[0049] In der Ausfuhrungsform gemafd Fig. 12 sind auch Durchflussgleichungen 11 dargestellt,
die in den Stromungskanalen 9 positioniert sind, welche im Akzeptauffangraum § angeordnet
sind, aber auflerdem bzw. an deren Stelle kdnnten Durchflussgleichungen 11 auch in der Ak-
zeptdffnung 4 oder in deren Abschnitten positioniert werden. In einem oder mehreren Stré-
mungskandlen kdnnen entweder eine oder mehrere Durchflussausgleichungen 11 positioniert
werden.

[0050] Die Durchflussausgleichungen 11 sind mindestens in gewissem Malfe in Querrichtung
hinsichtlich der Stromungsrichtung A des Akzeptstroms auf der vom betreffenden Stromungs-
kanal 9 gebildeten Stromungsstrecke positioniert. Die Durchflussausgleichungen 11 gleichen
die Strdmung aus, indem sie in Hinsicht auf den Akzeptstrom mindestens in gewissem Male
quer positionierte Strémungsflachen nutzen, die zum Beispiel als Plattenflichen mit Offnungen
oder unter Nutzung von Verengungen oder Erweiterungen verwirklicht werden kénnen, welche
sogar verstellbar sein kénnen. Hierbei kann zum Beispiel die GroRe, Form oder Anzahl der
Lécher einer als Lochblech verwirklichten Durchflussausgleichung 11 oder sogar die Gréle
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oder Form des Lochblechs selbst geregelt werden. Beim Verwenden einer Durchflussausglei-
chung 11 besteht das Grundprinzip darin, die kleinste Durchflussquerflache in der Nahe des
Akzeptstiicks 6, d.h. in Langsrichtung der Flotationszelle 1 an der Stelle des Akzeptteils 6,
anzuordnen und weiter entfernt die grote Querflache. Einen sehr grofen Vorteil bietet ein
derartiger Ausgleich des Akzeptstroms, da bei einer Ideal- Situation der Volumenstrom sich
durch die unterschiedlichen Abschnitte der Akzeptéffnung stabil ausgleicht. Die Durchflussaus-
gleichung 11 ermdglicht neben der Form und Regulierung der Stromungsfilhrung 8 eine maogli-
che Art, eine beliebige minimale Querschnittsflache fir den Strémungskanal 9 zustande zu
bringen.

[0051] Die Akzept6ffnung 4 wird bevorzugt in der Weise angeordnet, dass diese sich auf dem
gesamten Abstand zwischen den Stirnteilen 2', 2" bzw. den Stirnwanden 2', 2" des Flotations-
beckens 2 erstreckt, entweder durch Stromungsfihrungen 8 in Abschnitte geteilt, wie zum
Beispiel in Fig. 6, oder einheitlich, wie zum Beispiel in den Fig. 1 und 2 dargestellt. Eine derarti-
ge Konstruktion der Akzeptdffinung 4 hat auch ihrerseits eine vorteilhafte Wirkung auf das Stro-
mungsfeld des Akzeptstroms insbesondere in der Nahe der Stirnteile 2' und 2" des Flotations-
beckens 2. Méglich ware jedoch auch eine derartige Ausfiihrungsform fUr die Flotationszelle 1
zu verwenden, bei der die Akzeptdffnung 4 sich nicht auf die ganze Entfernung zwischen den
Stirnwanden 2' und 2" des Flotationsbeckens 2 erstrecken wiirde, welches Merkmal dann wie-
derum bei der Positionierung der Strdomungsfilhrungen 8 beachtet werden musste.

[0052] Auch eine solche Ausflihrungsform fur die Flotationszelle 1 ist moglich, bei der die Flota-
tionszelle 1 in der Ausfuhrungsform keinen besonderen Akzeptauffangraum 5 umfasst. Bei
dieser Ausfiulhrungsform der Flotationszelle 1 kénnen voneinander getrennte Strdmungskanale
von der Akzeptoffnung 4 direkt in Richtung des Akzeptteils 6 ausgehen, wie zum Beispiel von-
einander getrennte Rohre, die zwischen der Akzeptéffnung 4 und dem Akzeptteil 6 in der Weise
Strdmungsstrecken bilden, dass der Uber die Akzeptdffnung 4 aus dem Flotationsbecken 2
abgehende Akzeptstrom mindestens einen Teil der Strecke zwischen der Akzept6ffnung 4 und
dem Akzept teil 6 als voneinander getrennte Strome flieRt. Die minimale Querschnittsflache
und/oder die Lange und/oder eine oder mehrere Richtungsanderungen der auch in dieser Aus-
fuhrungsform genannten Stromungskanale bzw. der genannten Rohre oder anderen entspre-
chenden Konstruktionen in Stromungsrichtung ist bzw. sind in der Weise zwischen den Stro-
mungskandlen angeordnet, dass der Druckverlust des Akzeptstroms auf den von allen Stro-
mungskanalen gebildeten Stromungsstrecken im Wesentlichen ahnlich oder gleich grof3 ist. Die
Akzeptdffnung 4 kann auch in dieser Ausfihrungsform durch Strémungsfihrungen 8 voneinan-
der mindestens teilweise in getrennte Abschnitte und in Stromungskanale 9 aufgeteilt werden,
die bereits im Bereich der Akzeptoffnung 4 zu bilden sind.

[0053] Auch eine solche Ausflihrungsform flir die Flotationszelle 1 ist moglich, bei der die Flota-
tionszelle 1 in der Ausfihrungsform keinen besonderen Akzeptkasten 5 und auch keine beson-
dere Akzeptdffnung 4 umfasst. Bei einer solchen Ausfihrungsform der Flotationszelle 1 kdnnen
voneinander getrennte Strdomungskanale vom Flotationsbecken 2 in Richtung des Akzeptteils 6
ausgehen, wie zum Beispiel voneinander getrennte Rohre, die zwischen dem Flotationsbecken
2 und dem Akzeptteil 6 in der Weise Stromungsstrecken bilden, dass der Uber die offenen
Enden der im Volumen des Flotationsbeckens 2 positionierten genannten Rohre oder anderen
entsprechenden Konstruktionen aus dem Flotationsbecken 2 abgehende Akzeptstrom mindes-
tens einen Teil der Strecke zwischen dem Flotationsbecken 2 und dem Akzeptteil 6 als vonei-
nander getrennte Stréme fliel3t. Die minimale Querschnittsfliche und/oder die Lange und/oder
eine oder mehrere Richtungsanderungen der auch in dieser Ausfihrungsform genannten Stré-
mungskanédle bzw. der genannten Rohre oder anderen entsprechenden Konstruktionen in
Strédmungsrichtung sind in der Weise zwischen den Strdmungskanalen angeordnet, dass der
Druckverlust des Akzeptstroms auf den von allen Strdomungskanélen gebildeten Strémungsstre-
cken im Wesentlichen &hnlich oder gleich grof ist. Das Volumen des Flotationsbeckens 2 kann
auch in dieser Ausfihrungsform durch Stromungsfiihrungen 8 in voneinander mindestens teil-
weise getrennte Abschnitte und in Strémungskanéale 9 aufgeteilt werden, die sich im Bereich
oder im Volumen des Flotationsbeckens 2 zu bilden sind.
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[0054] In einigen Fallen lassen sich die in diesem Antrag dargestellten Merkmale als solche
ungeachtet anderer Merkmale verwenden. Andererseits konnen die in diesem Antrag darge-
stellten Merkmale bei Bedarf zu unterschiedlichen Kombinationen vereinigt werden.

[0055] Die Zeichnungen und die damit verbundenen Erklarungen sind nur dazu bestimmt, den
Gedanken der Erfindung zu veranschaulichen. Beziiglich ihrer Details kann die Erfindung im
Rahmen der Anspriiche variieren.
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Patentanspriiche

1. Flotationszelle (1) zum Deinken von Fasersuspension, bei der die Flotationszelle (1) min-
destens ein Flotationsbecken (2) und mindestens ein Akzeptteil (6) zum Ausleiten eines im
Flotationsbecken (2) erkennbaren Akzeptstroms aus der Flotationszelle (1) umfasst,
dadurch gekennzeichnet, dass die Flotationszelle (1) weiterhin mindestens einen Akzep-
tauffangraum (5) zum Ausleiten des im Flotationsbecken (2) erkennbaren Akzeptstroms
aus der Flotationszelle (1) Uber den Akzeptauffangraum (5) in das Akzeptteil (6) umfasst,
wobei in der Flotationszelle (1) mindestens in irgendeinem Abschnitt der Strecke zwischen
dem Flotationsbecken (2) und dem Akzeptteil (6) Stromungsfihrungen (8) im Akzeptauf-
fangraum (5) zum Bilden von voneinander getrennten Strdmungskanalen (9) in dem Ak-
zeptauffangraum (5) angeordnet sind, mittels derer voneinander getrennte Stromungsstre-
cken zum Flief3en des Akzeptstroms aus der Richtung des Flotationsbeckens (2) in Rich-
tung des Akzeptteils (6) als voneinander getrennte Stréme mindestens in irgendeinem Ab-
schnitt der Strecke zwischen dem Flotationsbecken (2) und dem Akzeptteil (6) vorhanden
sind, und dass durch die minimale Querschnittsflache und/oder eine oder mehrere Rich-
tungsanderungen und/oder die Lange der durch die Stromungsfiihrungen (8) gebildeten
Stromungsstrecken zwischen den Stromungsstrecken der Druckverlust des Akzeptstroms
auf den Strdmungsstrecken im Wesentlichen gleich ist.

2. Flotationszelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die Flotationszelle (1)
weiterhin mindestens eine Akzeptdffnung (4) zum Ausleiten des im Flotationsbecken (2)
erkennbaren Akzeptstroms aus der Flotationszelle (1) Gber die Akzeptdffnung (4) in den
Akzeptauffangraum (5) und weiter Uber den Akzeptauffangraum (5) in das Akzeptteil (6)
umfasst, und dass die Flotationszelle (1) mindestens in irgendeinem Abschnitt der Strecke
zwischen der Akzept6ffnung (4) und dem Akzeptteil (6) voneinander getrennte Strémungs-
kanale (9) zum Leiten des Akzeptstroms aus der Richtung der Akzeptéffnung (4) in Rich-
tung des Akzeptteils (6) als voneinander getrennte Stréme mindestens in irgendeinem Ab-
schnitt der Strecke zwischen der Akzeptdffnung (4) und dem Akzeptteil (6) umfasst, und
dass durch die minimale Querschnittsflache und/oder eine oder mehrere Richtungsande-
rungen und/oder die Lange der genannten Stromungskanale (9) zwischen den Stromungs-
kanalen (9) der Druckverlust des Akzeptstroms auf den von den Stromungskanalen (9) ge-
bildeten Stromungsstrecken zwischen der Akzeptdffnung (4) und dem Akzeptteil (6) im
Wesentlichen gleich ist.

3. Flotationszelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Strémungs-
fuhrungen (8) angeordnet sind, um sich mindestens teilweise bis in den Bereich der Akzep-
t6ffnung (4) zu erstrecken.

4. Flotationszelle nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Strdmungsflihrungen
(8) angeordnet sind, um sich mindestens teilweise bis in den Bereich des Flotationsbe-
ckens (2) zu erstrecken.

5. Flotationszelle nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stromungsfilhrung (8) in ihrem im Akzeptauffangraum (5) zu positionierenden Abschnitt ei-
nen im Wesentlichen geraden Abschnitt (8a) umfasst, der sich von der Vorderkante (4') der
Akzeptdffnung (4) in Richtung des Akzeptteils (6) erstreckt .

6. Flotationszelle nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
in mindestens einem Stromungskanal (9) mindestens eine Durchflussausgleichung (11)
positioniert ist, die im Strdmungskanal (9) mindestens in einem gewissen Malde hinsichtlich
der Strémungsrichtung A des Akzeptstroms in Querrichtung angeordnet ist.

Hierzu 8 Blatt Zeichnungen
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