P¥i zasouvani podvozku (29) je pres elek-
trohydraulicky rozvadd&d (11) privadéna
tlakovad kapalina ze zdroje (22) pod pist
(19) podvozkového védlce (18), zatimco
komory (17 a 15) pod diferencidlnim pis-
tem (24 a 20) omezovale (13) jsou spolu

s prostorem nad pistem (19) spojeny s od-
padovou nédrzi (8). Kapalina z hydraulic-
kého akumuldtoru (10) drZi difereneialni
pist (24 a 20; v dolni dvrati a dorazové
padky (4 a 14) v poloze maljych vjchylek
(M) rfidici paky (1). Pasobenim zvySené
8ily pilota na ¥idici pédku (1) se odtle~
govanim dorazového ramens (27, 28) pri-
glugné dorazové padky (4, 14) piesouva
diferencidlni pist (24 a 20) do horni
uvrati a kapalina z odpadové nédrie (8)
ge piisévd pies jednosmérny ventil (12).
P¥i vytladovani kapaliny z prstencové
komory (26) pusobi hydraulicky akumulator
(10) jako pruZina s konstantnim piirtst-
kem odporové sily na Fidici péce (1),
varujici pilota.
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Vyndlez se tykd omezovale vychylek kormidel pricéného ¥i-
zeni letadla uvddéného do Cinnosti v zdvislosti na poloze
hydrawlicky ovlddaného podvozku.

Vyndlezem je FeSen problém nutnosti zmenSovdni vychylek
kormidel se stoupajici rychlosti letu u letadel s hydraulicko-
mechanickymi systémy piiéného Fizeni s moZnosti prekondni zmen-
Sovenych vychylek kormidel pisobenim zvysSené sily pilota na
Fidici pdku.

Pot¥ebnd vychylka kormidel pro stejnou vyslednou zm&nu smé-
ru letu se zmenduje se vzristajici rychlosti letadla, nebof se
vzristajici rychlosti stoupd aerodynamickd sila plsobici na
kormidle, a tim stoupd i Udinnost vychylky kormidel na zménu
sméru letu. DodrZeni potiebné hodnoty vychylky kormidel pro da-
nou rychlost letu Jje velmi dlileZité. Pii vétsim vychyleni kor-
midel, nez které je potrebné pro danou rychlost letu, nastava
odtrZeni mezni vrstvy vzduchového proudu od kormidel, kormidla
ztrdceji uc¢innost a letadlo se stdvd neriditelné s moZnymi ka-
tastrofdlnimi ndsledky. Systém pFiéného Yizeni letadla musi byt
proto resen tek, aby pilot nemohl pisobenim normdlni sily ridi-
ci pdkou nastavit vychylky kormidel, které pFesahuji hodnoty
pot¥ebné pro denou rychlost letu.

Problém je FeSen pomérné jednodusSe u mechanickych systémi
p¥iéného ¥izeni, kde jsou kormidla vychylovédn@ pirimym pisobenim
sily pilota na Pidiei pdku. Pilot stadi vychylit kormidl® jen
na takovou hodnotu, kterou zvlddne vlastni silou, protoZe stou-
pani aerodynemické sily, pasobici na vychylovand kormidla, se
projevi jako primy odpor na ridici pédce.

U hydraulicko-mechanickych systémi priéného Fizeni tato primd
vazbae mezi kormidly a ¥idici pdkou odpadd, protoZe se kormidle
ovlddaji hydraulickymi vdlci, zatimco ¥idici pdkou se pouze pre-
souvd rozvadéé, pres ktery se do hydraulickych vdlcd pirivddi
pracovni tlakova kapalina. Pilot nemd presnou silovou orienta-
ci o momentdlnim poméru velikosti aerodynamickych sil a vychy-
lek kormidel, nepomdhd ani zavdddni pocifové sloZky do Fidici
pdky v zdvislosti na jejim vychylovdni z neutrdlni polohy. Pi-
lot by u téchto systémi mohl nastavit jakékoliv vychylky kormi-
del i p¥i nejvysSsi rychlosti letadla.
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Vychylky kormidel je proto tfeba nucené omezovat samodinné
v zdvislosti na rychlosti letadla.

Zndmy omezovel vychylek kormidel pridéného ¥izeni letadle
s hydraulicko-mechanickym systémem pricéného rizeni uZivd me-
chanickou vazbu od zasouvdni podvozku. Vychdzi se ze skutednosti,
Ze vysouvéni a zasouvdni podvozku je samostatné jisténo v zdvis-
loati ne rychlosti letu. Pohyb podvozku je p¥i zasouvani mecha-
nicky vdzdn s pohybem dorazovych pdlek, které omezuji Ghlové
vychylky ¥idici pdky tak, Ze p¥i zasunutém podvozku nelze vychy-
lovat kormidla do krajnich poloh. I kdyZz je mechanickd vazba
pomérné spolehlivd, jejimi nevyhodami jsou vys8i hmotnost,
prostorové ndroky a vyrobni sloZitost.

Uvedené nevyhody odstranuje omezovad vychylek kormidel piid-
ného Fizeni letadla podle vyndlezu v zdvislosti na poloze hy-
draulicky ovlddaného podvozkue Podstata vyndlezu spoéivd v tom,
Ze konec kratsiho ramene dvouramenné ¥idici pdky, vykyvné uloZe-
né v draku letadla kolem osy 9 a mechanicky spojené s hydraulic-
ko-mechanickym systémem ovldddni kormidel pFidéného Fizeni letadla,
dosedd v pravé krajni poloze na dorazové remeno pravé dorazové
pdéky omezovale a v levé krajni poloze na dorazové rameno levé
dorazové palky omezovade, pridemZ kulisové rameno levé dorazové
packy a kulisové rameno pravé dorazové packy obklopuji loZisko-
vy konec pistnice vdlce, jehoZ osa, kolmd na rovinu proloZenou
‘o8ou 9, lezi mezi osami vykyvmého uloZeni dorazovych pdceke.

Druhy konec pistnice je spojen 8 pistem, kluzné uloZenym ve
vdlci, jehoZ velkd komora pod pistem je spojena pFes rozvadéd
systému hydraulicky ovlddaného podvozku budto se zdrojem tlako-
vé kapaliny,nebo s odpadni nddrzi, a jehoZ prstencovéd komora
ned pistem je spojena s hydraulickym akumuldtorem.

Podle jedné podstatné alternetivy provedeni vyndlezu je
pist proveden jako diferencidlni pist s malym pistem, vyéniva-
jicim z jeho dne a kluzné uloZenym v zredukovaném konci vdlce
a vytvarejicim v ném nad svym dnem malou komoru, hydraulicky
spojenou s velkou komorou.

Podle druhé podstgtne alternativy jsou yelka komora a/nebo

mald komors s odpadnyi aégriiﬁjeégé'spo}enynptes jednosmérny ven-
til, uzavirajici se smérem k;dpgd.ni nédri .
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Vyhodou omezovade podle vyndlezu je jeho spolehlivost,
dosaZend jednoduchym principem omezovédni vychylek, malym podtem
dilh a snadnou komtrolovatelnosti jeho &innosti. Malé rozméry
dinn¥ch souddstek umoznuji umistit omezovad bezprost¥ednd u
¥idici pdky. Nezdvislé uloZeni dorazovych pddek umoZnuje indi-
vidudlni nastaveni poldtku omezovdni vychylek kormidel a v
pripadé potreby i nastaveni rozdilného silového odporu p¥i pire-
kondvdni omezovaciho dorazu ridici pdkou vlevo & vpravo., Hy-
draulicky akumuldtor pFritom pisobi jako pruZina predstavujici
konstantni prirdstek odporové sily na ¥idici péce.

P¥iklad provedeni vyndlezu je schematicky zndzorndn na
vykresech, kde predstavuje obr. 1 zapojeni hydraulického obvo=-
du omezovade pri zasouvaném podvozku, obre. 2 zapojeni hydrau-
lického obvodu omezovade p¥ri vysouvaném podvozku, & obr. 3 de-
tail usporaddni dorazovych pacek omezovade.

Konec 2 kratsiho ramene 3 dvouramenné ridici pdky 1, vy-
kyvné uloZené v draku letadla kolem osy o a mechanicky spoje-
né s hydraulicko-mechanickym systémem 9 ovldddni kormidel p#id-
ného rizeni letadla, dosedd pri vychyleni pdky 1 z neutrdlni
polohy N v pravé krajni poloze na dorazové rameno 27 pravé do-
razové packy 4 omezovacle 13 a v levé krajni poloze na dorazové
remeno 28 levé dorazové pddky 14 omezovade 13. Kulisové rameno
30 levé dorazové packy 14 a kulisové rameno 31 pravé dorazové
packy 4 obklopuji loziskovy konec 23 pistnice 25 vdlce I, je-
hoZ osa, kolmd na rovinu proloZenou osou 9, leZi mezi osami vy~
kywného ulozeni dorazovych pdcek 4 a l4. Druhy konec pistnice
25 je spojen s pistem 24, kluzn& uloZenym ve vdlci ], jehoZ
velkd komora 17 pod pistem 24 je spojena p¥es rozvadéé 1l
systému hydraulicky ovlddaného podvozku 29 budto se zdrojem
22 tlakové kapaliny nebo s odpadni nddrzi 8 a jehoZ prstenco-
vd komora 26 nad pistem 24 je spojena s hydraulickym akumulg-
torem 10. Prostor vdlce 18 nad pistem 19 podvozku 29 je spo-
Jen s velkou komorou 17 a s rozvadélem ll, prostor pod pistem
19 je spojen s rozvadédem ll.

Pist 24 je proveden jako diferencidlni pist s malym pis-
tem 20, vydnivajicim z jeho dna a kluzné uloZenym v zredukova-
ném konci 21 vdlce ] a vytvdfejicim v ném nad svym dnem malou
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komoru 15, hydraulicky spojenou s velkou komorou 17 Stérbinou
16, vytvorenou ve sténé zredukovaného konce 21.

Velkd komore 17 a/nebo meld komore 15 jsou s odpadni nddr-
zi 8 je8t8 spojeny pres jednosmérny ventil 12, uzavirajici se
smérem k odpadni nddrii 8.

Na konci kulisovych ramen 30, 31 dorazovych pafek 4, 14 je
provedena zak¥ivend drdike 6, v niZ je valivé uloZeno valivé
loZisko 5, otocdné uloZené na loZiskovém konci 23 pistnice 25.

Pri vysouvdni podvozku 29, které je samostatné jisténo
p¥edchozim poklesem rychlosti letu, se elektrohydraulicky rozva-
dé¢ 11 p¥esune do polohy na obr. 2 & spoji prostor pod pistem
19 s odpadovou nddrzi 8. Tlakovd kapalina ze zdroje 22 se vypus~
ti vétvi vysouvani soudasné do prostoru nad pist 19 a pod pisty
24 a 20 do komor 17 a 15. Pist 24 se ze své dolni dvrati zacne
pohybovat do horni udvrati ve vdleci J. Pritom se vytlacduje ka-
palina z prstencové komory 26 do hydraulického skumuldtoru 10
a soudasné se pistnici 25 dorazové pdéky 4 a 14 rozeviou, d&imz
svymi dorazy umozZni plny dhlovy rozsah vychylovdni konce 2 Fi-
dici pdky 1 v mezich velké vychylky V a pFfes hydraulicko-mecha-
nicky systém 9 i dosaZeni krajnich poloh vychylovdni kormidel.
Rychlost presouvéni pistu 24 do horni uvrati je brzdéne tim,

Ze tlakovd kapalina prochdzi do malé komory 15 pies Skrtici
Stérbinu 16.

Pri zasouvdni podvozku 29, které je opét zdvislé na rychlosti
letu, se elektrohydraulicky rozvadéé 1l presune do polohy na
obr. 1. Tlakovd kapalina ze zdroje 22 se vypusti do vétve zasou-
véni, zatimco vétev vysouvdni se spoji s odpadovou nddrii 8.
Kapalina z hydraulického akumuldtoru 10 presune pist 24 do dol-
ni dvrati. Jeho pohyb je opét zbrzdovén vytladovdnim kapeliny
z malé komory 15 do velké komory 17 p¥es Skrtici Stérbinu 16.
Dorazové pdcky 4 a 14 se piesunou do dorazové polohy, bliZe
znazornéné na obr. 3, v které se konec 2 pohybuje v mezich
malych vychylek M Fidici pdky l.

Pokud pilot pot¥ebuje Fidici pdkou 1 pohybovat mimo vyme-
zeny rozsah malych vychylek M, musi vyvinout zvySenou silu na
Fidici pdku l. PF¥itom konec 2 odtladéi dorazové rameno 27, 28
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pfisludné dorazové pdlky 4, 14, kterd svym kulisovym ramenem
30, 31 presouvd pistnici 25 pist 24 do horni dvrati. Do malé
komory 15 se nasdva kapalina z odpadové nddrie 8 pres jednosmér-
ny ventil 12. Kapalina z prstencové komory 26 se vytlacduje do
hydraulického ekumulétoru 10, ktery pisobi jako pruZina s kon-
stantnim piPirdstkem odporové sily. Bodni sila na pistnici 25
je sniZena pouZitim valivého loZiska 5 a vhodnym tvarovanim
trajektorie jeho odvalovédni v zak¥ivené drdZice §. Zakriveni draz-
ky 6 mé v podstaté tvar kruhové vysele, coZ zpisobuje, Ze vys-
lednice sil, pisobicich mezi kulisovymi rameny 30, 31 dorazové
pédky 4, 14 a valivym loZiskem 5 loZiskového konce 23 pistni-
ce 25, je totoZnd s osou pistnice 25. Tim lze dosdhnout i pri
zasunutém podvozku 29 krejnich poloh vychylek kormidel, ale
pilot je varovdn zvySenym odporem na Fidici pdce l. Presouvdni
pistu 24 do horni ivrati neni brzdéno, nebot kapaline nemusi pro-
chdzet 8krtici Stérbinou 16.

Krom& popisovaného nasazeni lze omezovaé podle vyndlezu
poufit v obvedech s potiebnym proménnym silovym zatiZenim a
8 rychlou zménou stavu.

PEEDMET VYNLALEZU

1. Omezovad vychylek kormidel piicného Yizeni letadla
v zévislosti na poloze hydraulicky ovlddaného podvozku, sestd-
vajici z dorazovych pddek, vymezujicich dhlové vychylky ¥idi-
ci pdky, spojené s hydraulicko-mechanickym' systémem ovldddni
kormidel pFidéného ¥izeni letadla, vyznadeny tim, Ze konec (2)
kratdiho ramene (3) dvouramenné tidici pdky (1), vykyvmné ulo-
Yend v draku letadla kolem osy (o) a mechanicky spojené s hyd-
raulicko-mechanickym systémem (9) ovldddni kormidel p¥iéného
¥{zeni letadla, dosedd v pravé krajni poloze na dorazové rameno
(27) pravé dorazové padky (4) omezovaele (13) a v levé krajni
poloze na dorazové rameno (28) levé dorazové packy (14) omezo-
vade (13), piidem? kulisové rameno (30) levé dorazové packy
(14) a kulisové rameno (31) pravé dorazové padky (4) obklopuji
loZiskovy konec (23) pistnice (25) védlce (7), jehoZ osa, kolma
na rovinu proloZenou osou (o), leZi mezi osami vykywného uloZe-
ni dorazovych pddek (4 a 14), zatimco druhy konec pistnice (25)
je spojen s pistem (24), kluzn& uloZenym ve vdlci (7), jehoz
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velkd komora (17) pod pistem (24) je spojena pFes rozvadéé (1l)
systému hydreulicky ovlddaného podvozku budto se zdrojem (22)
tlakové kapaliny,nebo s odpadni nddrZzi (8), a jehoZ prstencova
komora (26) nad pistem (24) je spojena s hydraulickym akumuldto-
rem (10).

2. Omezovad podle budu 1, vyznaleny tim, Ze pist (24) je
proveden jako diferencidlni pist s malym pistem (20), vyéniva-
jicim z jeho dna a kluzné uloZenym v zredukovaném konci (21)
vdlce (7) a vytvdfejicim v ném nad svym dnem malou komoru (15),
hydraulicky spojenou & velkou komorou (17).

3+ Omezovad podle bodu 2, vyznadeny tim, Ze mald komora
(15) je s velkou komorou (17) spojena Stérbhinou (16), vytvore-
nou ve sténé zredukovaného konce (21).

4, Omezoval podle bodl 1 & 2, vyznadeny tim, Ze velkd
komora (17) a/nebo mald komora (15) jsou s odpadni nddrzi (8)
jesté spojeny pfes jednosmérny ventil (12), uzavirajici se
smérem k odpadni nddrzi (8). \

5. Omezovad podle bodu 1, vyznedeny tim, Ze ?a konci ku-
1isovyjch ramen (30, 31) dorazovych padek 54, 14) ?e’proY?dena
zekPivend drdzka (6), V ni% je velivé ulozeno Yall?e lqz1sko
(5), otoEné uloené na loZiskovém konci (23) pistnice (25).

5 vykresy
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