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(57) Rezumat:

Inventia se referd la medicind si anume la oftalmologie, si poate fi utilizatd pentru stimularea
muschiului ciliar si cresterea tonusului muscular.

Stimulatorul pentru muschiul ciliar contine un dispozitiv electronic (2), unit cu o lentild (3) si
dotat cu o centura (5). Dispozitivul (2) constd dintr-o carcasd (7) si un sistem electronic (8). Lentila (3)
este executatd concava din silicon medicinal, in centrul cireia este executat un orificiu strdpuns. Pe
partea interioara a lentilei (3) sunt fixati doisprezece electrozi (4), amplasati in doud cercuri concentrice
a céte gase electrozi la distante egale si uniti intre ei prin intermediul unor microcabluri (23 si 24), care
sunt ascunse in stratul de silicon al lentilei (3) si conectate prin microfisa electrica (25) la o micropriza
(21) a dispozitivului (2).

Revendiciri: 4
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Descriere:

Inventia se referd la medicind i anume la oftalmologie, si poate f1 utilizatd pentru stimularea
muschiului ciliar si cresterea tonusului muscular.

Corpul ciliar reprezintd portiunea medie, mai ingrosati, a tunicii vasculare, cuprinsa intre ora
serrata a retinel si iris. Prin marginea sa posterioard, prezintd inelul ciliar (orbiculus ciliaris), si
corespunde cu ora serrata a retinei, cu cca 70 de apofize dispuse radiar (processus ciliares) si care se
accentueazd de procesul de acomodare. Multiplele vase ale acestor apofize produc un lichid intraocular
—umoarea apoasd (humor aquaeus). Anterior se uneste cu marginea externd a irisului.

Corpul ciliar contine musgchi netezi cu fibre orientate meridional (la contractia lor coroida se
deplaseazd in sens anterior — ca rezultat scade gradul de tensionare a zonulei ciliare de care e fixat
cristalinul. Ca urmare, capsula cristalinului se relaxeazd, cristalinul 131 schimbd curbura, devine mai
convex, iar capacitatea lui de refractie creste), radial si circular, (contractia lor, la fel, contribuie la
relaxarea aparatului de sustinere a cristalinului), care, in ansamblu, constituie musgchiul ciliar. La
contractia mugchiului ciliar are loc acomodarea ochiului. Muschiul intervine asupra cristalinului prin
ligamentul suspensor (zonula Zinn), inserat pe fata externd a capsulei cristalinului, realizand adaptarea
lui pentru a vedea clar la o distantd mica sau mare.

Prin contractia mugchiului ciliar zonula se relaxeazd, detensiondnd capsula cristaliniand.
Modificarile de curburd ale cristalinului se produc in regiunea centrald. Cresterea diametrului antero-
posterior produce o crestere a indicelui de refractie a cristalinului acomodat, determinatd de structura
sa lamelard. Procesele ciliare (processus ciliares) reprezentate de 70-80 de formatiuni de forma
piramidala triunghiulard, dispuse meridional, sunt formate de cédtre vasele sangvine §i alcdtuiesc
coroana ciliard (corona ciliaris). Procesele ciliare au baza In anterior, in apropierea radacinii irisului,
si varful posterior, la ora serrata. Fiind echivalente plexurilor coroide cerebrale, intervin in formarea
umorii apoase. Umoarea apoasi este secretatd In camera posterioard si trece, prin pupild, in camera
anterioard de unde se filtreazd In canalul Schlemm. La nivelul unghiului irido-cornean, circulatia
lichidului se face, in mod normal, din camera anterioard spre canalul Schlemm, pentru ci presiunea
intraoculara este superioara presiunii venoase episclerale. In diferite patologii genetice muschii ciliari
isi pierd din tonus, atrofiindu-se, ceea ce conduce la scdderea acuitdtii vizuale si dereglarea
metabolismului 1n cristalin, pierzand din elasticitate. Meridianele sunt curbe care trec prin centrii
axului antero-posterior, unul este vertical, altul este orizontal, celelalte sunt oblice.

Este cunoscut un dispozitiv medical Ocufit (Sooft), care constd din lentile speciale si o sursd de
alimentare calibratd, la care sunt conectate lentilele. Se utilizeaza o lentild de contact sclerala din
policarbonat de 20 mm, dotatd cu patru microelectrozi In patru puncte cardinale pozitionate la 3,5 mm, in
afara zonei limbale corespunzatoare regiunii corpului ciliar. Microelectrozii se conecteazd prin patru
cabluri electrice la generatorul electric. Lentila se aplicd pe ochi. Lentila se uneste cu un tub care la
celalalt capat este conectat la o seringd, destinatd pentru aspirarea aerului din spatiul dintre lentild si
cornee, pentru fixarea lentilei la ochi. Flectrostimulatorul (Sooft) generecazd unde pétratice
compensate bifazic pentru o microelectrostimulare de tensiune joasd a muschilor ciliari. Dupa fiecare
tratament se instileazd céte doud picdturi de antibiotic-steroid in fiecare ochi pentru a preveni
inflamatia sau infectia. Tratamentul cu acest dispozitiv include patru sedinte de microelectrostimulare
bilaterala pulsatorie (2 sec pornit; 6 sec oprit) cu 26 mA timp de 8 minute, la intervale de 2 sdptdmani
[1].

Dezavantajele acestui dispozitiv constau in aceea cd lentila dispozitivului nu permite
acoperirea tuturor meridianelor muschiului ciliar, §i anume verticale, orizontale si oblice, nu
favorizeaza circulatia adecvatd a umorii apoase din camera posterioard in camera anterioard. Totodata,
lentila care se fixeazd pe globul ocular prin lipire, dupa formarea unei presiuni negative cu ajutorul
seringii, provoacd edeme si microtraumatisme corneei, care necesitd interventii suplimentare cu
administrarea preparatelor antibiotice si steroidiene dupa procedura de tratament.

Problema, pe care o rezolva inventia constd in crearea unui dispozitiv care poate fi utilizat cu
scop profilactic Tmpotriva sciderii acuitdtii vizuale, impotriva atrofierii muschilor ciliari, pentru
stimularea tonusului mugchiului §i a nervilor ciliari, Imbunétitirea circuldrii umorii apoase,
diminueazd edemele si microtraumatismele corneei, care nu ar necesita proceduri de profilaxie a
complicatiilor posibile dupa efectuarea procedurii de electrostimulare pentru Imbunétatirea circulatiei
sangvine si anume pentru dilatarea microcirculatiel cu mdrirea aportului sangvinic spre fibrele
musculare, ceea ce duce la imbundtatirea troficii muschiului ciliar al cérei functii este dereglatd din
cauza vasospasmului indelungat.
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Stimulatorul, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca
contine un dispozitiv electronic, unit cu o lentild si dotat cu o centurd; dispozitivul constd dintr-o
carcasd si un sistem electronic, pe partea inferioard a carcasei, in interior, este fixata o placd protectoare
impotriva undelor electromagnetice, pe partea anterioard a carcasei este amplasat un ecran digital,
doud butoane ..+ si .~ pentru selectarea puterii de lucru si a caracteristicilor impulsului, doud butoane
off si on, un modul bluetooth RN-42, un led de culoare verde si un led de culoare rosie; sistemul
electronic constd dintr-un generator de impulsuri, un amplificator de frecventd, un bloc al ecranului
digital, un microprocesor ICM-7555, un bloc de alimentare, un bloc de incéarcare, o baterie de 3V,
conexiuni ale ledurilor, modulul bluetooth RN-42, conexiuni ale doisprezece electrozi, o micropriza
electricd, care sunt amplasate si unite intre ele pe o placd de baza; lentila este executatd concavi din
silicon medicinal cu un diametru de 20...23 mm si o grosime de 1...2 mm, in centrul lentilei fiind
executat un orificiu strapuns, cu un diametru de 10...13 mm, pe partea interioard a lentilei sunt fixati
doisprezece electrozi cu un diametru de 1...2 mm, amplasati In doud cercuri concentrice a cite sase
electrozi la distante egale, si uniti intre ei prin intermediul unor microcabluri ascunse in stratul de
silicon al lentilei, care sunt conectate prin microfisa electrica la micropriza dispozitivului.

Carcasa poate fi executatd rotunda din plastic medicinal, cu un diametru de 25...50 mm si o
grosime de 8...12 mm.

Electrozii pot fi executati din inox sau aur.

Centura poate fi confectionatd din piele naturald sau plastic medicinal cu o latime de 30 mm si
o lungime de 50...65 mm si dotatd cu clipse pentru fixare.

Rezultatul constd In faptul cd dispozitivul este dotat cu lentila care se fixeazd pe ochi
deasupra corpului ciliar si stimuleaza tonusul muschilor si a nervilor ciliari, astfel corectdnd acuitatea
vizuald fard lipire etansd de cornee si fard a provoca edeme i miscotraumatisme corneei. Totodata
rezultatul constd 1n aceea ci, stimuland regiunile tuturor meridianelor globului ocular are loc dilatarea
microcirculatiei cu mdrirea aportului sangvinic spre fibrele musculare, ceea ce conduce la
imbunatatirea troficii muschiului ciliar.

Avantajele stimulatorului pentru muschiul ciliar constd in aceea cd contribuie la prevenirea
scaderii acuitdtii vizuale, Impotriva atrofierii muschilor ciliari, pentru stimularea tonusului muschilor
ciliari, imbunétatirea circulatiei umorii apoase din camera posterioard In camera anterioard a ochiului,
ceea ce imbundtiteste metabolismul cristalinului si a corneei. Nu provoaca complicatii ale corneei, nu
necesitd administrarea de antibiotice si steroizi dupi fiecare procedurd, méireste aportul sangvin spre
fibrele musculare, ceea ce conduce la imbundtitirea troficii muschiului ciliar. Actiunea treptatd a
electrozilor din randul periferic apoi celor din centru provoacd stimularea unor fascicule musculare,
apoi altor fascicule musculare a muschiului ciliar contribuind la o circulatie adecvatd a umorii apoase
din camera posterioard In camera anterioara.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-4, care reprezinta:

- fig. 1, stimulatorul pentru musgchiul ciliar;

- fig. 2, dispozitivul electronic;

- fig. 3, lentila cu doisprezece electrozi;

- fig. 4, sistemul electronic al stimulatorului pentru muschiul ciliar.

Stimulatorul 1 pentru muschiul ciliar contine dispozitivul electronic 2 (fig. 1, 2), unit cu
lentila 3 si dotat cu centura 5, pentru fixarea dispozitivului 2 pe cap. Dispozitivul 2 consta din carcasa
7 st sistemul electronic 8, pe partea inferioard a carcasei 7, in interior, este fixatd placa protectoare 9
impotriva undelor electromagnetice, pe partea anterioard a carcasei 7 este amplasat ecranul digital 12,
doud butoane ..+ si ,,— 15 pentru selectarea puterii de lucru si a caracteristicilor impulsului, doua
butoane off st on 16, modulul bluetooth RN-42 6, ledul de culoare verde 19 si un ledul de culoare rosie
20. Sistemul electronic 8 constd din generatorul de impulsuri 10, amplificatorul de frecventd 11,
blocul ecranului digital 12, microprocesorul ICM-7555 13, blocul de alimentare 14, blocul de
incarcare 17, bateria de 3V 18, conexiunile ledurilor 19 si 20, modulul bluetooth RN-42 6, conexiunile
ale doisprezece electrozi 4, micropriza electricd 21, care sunt amplasate si unite intre ele pe placa de
bazd 22. Lentila 3 (fig. 3) este executatd concavi din silicon medicinal cu diametrul de 20...23 mm si
grosimea de 1...2 mm, in centrul lentilei 3 fiind executat un orificiu strdpuns, cu diametrul de 10...13
mm, pe partea interioard a lentilei 3 sunt fixati doisprezece electrozi 4 cu diametrul de 1...2 mm,
amplasati in doud cercuri concentrice a cite sase electrozi la distante egale, si unifi intre el prin
intermediul microcablurilor 23 si 24, care sunt ascunse in stratul de silicon al lentilei 3 si conectate
prin microfisa electricd 25 la micropriza 21 al dispozitivului 2.

Carcasa 7 poate fi executatd rotundd din plastic medicinal, cu diametrul de 25...50 mm si
grosimea de 8..12 mm. Electrozii 4 pot fi executati din inox sau aur. Centura 5 pentru fixarea
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dispozitivului pe cap este confectionatd din piele naturald sau plastic medicinal cu ldtimea de 30 mm
si lungimea de 50...65 mm cu posibilitatea de reglare si dotatd cu clipsele 26 pentru fixare.

Lentila 3 este executatd concava, conform concavitatii globului ocular, si cu un orificiu
strdpuns in centrul lentilei. Orificiul mentionat este executat pentru a evita iritarea corneei in timpul
procedurii, fapt ce diminueaza disconfortul pacientului si lacrimare abundenta.

Blocul pentru Incércare este de tipul 5V 3A SISO.

Legaturile constructive ale sistemului electronic sunt executate conform figurii 4. Placa de
bazd 22, este placa principald complexa a sistemului electronic revendicat pe care sunt montate
componentele sistemului §i reprezintd elementul de legaturd dintre toate componentele.

Regimurile de lucru ale dispozitivului 2 sunt: frecventa curentului electric de 1...120 Hz,
intensitatea curentului electric de 10...35 mA si timpul de actiune de 2 sec pentru actiunea electrozilor
4 din cercul de la periferia lentilei 3, apoi 2 sec stimularea cu electrozii 4 din al doilea cerc, apoi 6 sec
intreruperea curentului electric, timpul total a unei cure este de 10 sec, care poate fi repetat la un
interval de 1...2 sdptdmani.

Se considerd ci seria de tratament include mai multe cicluri treptat mérind valorile, i anume
se aplicd lentila 3 peste globul ocular si se efectueazd un ciclu cu intensitatea curentului electric de
10...35 mA cu frecventa curentului electric de 1 Hz, timp de 2 sec cu electrozii 4 de la periferia lentilei
3, apoi 2 sec cu electrozii 4 din al doilea cerc, apoi timp de 6 sec se Intrerupe curentul electric, dupd care
se efectueazd stimularea analogic pe partea mediand a globului ocular. Apoi peste 1...2 sdptdméni se
efectueazd altd procedurd cu frecventa curentului electric de 5 Hz, apoi peste 1...2 sdptdmani cu 10
Hz, cu aceeasi putere a curentului sau maritd in dependentd de pragul senzorial individual. Frecventa
procedurilor poate fi diversd in dependentd de restabilirea acuitdtii vizuale, la unii pacienti pot fi 2...3
proceduri, iar la altii pot fi efectuate 5...6 proceduri, cu un interval de 1...2 sdptdmani. Intervalul
dintre proceduri este individual, de asemenea, in dependenta de pragul senzorial individual.

Exemplul de realizare a inventiei

La un pacient s-a efectuat anestezia locald la ochi si s-a aplicat lentila 3 peste globul ocular, si
amume pe sclerd si corpul ciliar, dupa care se conecteazd dispozitivul 2 si se conecteazd modulul
bluetooth RN-42 6. Se selecteazd cu butoanele 15 puterea de lucru si caracteristicile impulsului
pentru primul ciclu, $i anume se selecteazd intensitatea curentului electric de 25 mA cu frecventa
curentului electric de 1 Hz, timp de 2 sec pentru electrozii 4 din cercul de la periferia lentilei 3, apoi 2
sec pentru electrozii 4 din al doilea cerc, apoi timp de 6 sec se intrerupe curentul electric, dupa care se
efectueazd stimularea analogic pe partea mediand a globului ocular. Peste 1 sdptiméana se repetd
procedura cu frecventa curentului electric de 5 Hz, apoi peste incd 1 sdptdméana cu 10 Hz cu aceeasi
putere a curentului electric. La pacientul respectiv s-a efectuat trei proceduri de stimulare la fiecare
sdptdmand cu restabilirea acuitatii vizuale. Selectarea valorilor curentului electric se efectueazd sub
supravegherea medicului oftalmolog. Totodatd valorile pot fi schimbate, sau dispozitivul poate fi
conectat sau deconectat cu ajutorul telefonului mobil prin intermediul modulului bluetooth RN-42 6.

Stimulatorul pentru muschiul ciliar corespunde cerintelor si normelor sanitare, iar conditiile
s1 parametrii dispozitivului sunt suficiente pentru rezolvarea sarcinilor atribuite.

Acest dispozitiv poate fi utilizat in scop profilactic Impotriva atrofierei muschiului ciliar si a
nervilor trigeminus si oculomotori, astfel fiind utilizat in oftalmologie si optometrie, pentru
tratamentul patologiilor legate de acuitatea vizuala.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. Luca Gualdi, Federica Gualdi, Dario Rusciano, Renato Ambrosio s.a., Ciliary Muscle
Electrostimulation to Restore Accommodation in Patients With Early Presbyopia: Preliminary
Results, Journal of Refractive Surgery, SLACK Journals, 2017, Giésit pe Internet <
https://journals.healio.com/doi/10.3928/1081597X-20170621-05>
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(§7) Revendicari:

1. Stimulator pentru muschiul ciliar, care contine un dispozitiv electronic (2), unit cu o
lentild (3) si dotat cu o centurd (5); dispozitivul (2) constd dintr-o carcasd (7) si un sistem electronic
(8), pe partea inferioara a carcasei (7), in interior, este fixatd o placd protectoare (9) Impotriva undelor
electromagnetice, pe partea anterioard a carcasei (7) este amplasat un ecran digital (12), doud butoane
,+ 5.~ (15) pentru selectarea puterii de lucru si a caracteristicilor impulsului, doud butoane off si on
(16), un modul bluetooth RN-42 (6), un led de culoare verde (19) si un led de culoare rosie (20);
sistemul electronic (8) constd dintr-un generator de impulsuri (10), un amplificator de frecventa (11),
un bloc al ecranului digital (12), un microprocesor ICM-7555 (13), un bloc de alimentare (14), un bloc
de incarcare (17), o baterie de 3V (18), conexiuni ale ledurilor (19 si 20), modulul bluetooth RN-42
(6), conexiuni ale doisprezece electrozi (4), o micropriza electricd (21), care sunt amplasate i unite
intre ele pe o placd de baza (22); lentila (3) este executatd concavd din silicon medicinal cu un
diametru de 20...23 mm si o grosime de 1...2 mm, In centrul lentilei (3) fiind executat un orificiu
strdpuns, cu un diametru de 10...13 mm, pe partea interioard a lentilei (3) sunt fixati doisprezece
electrozi (4) cu un diametru de 1...2 mm, amplasati in doud cercuri concentrice a cite sase electrozi la
distante egale, si uniti intre ei prin intermediul unor microcabluri (23 si 24), care sunt ascunse in
stratul de silicon al lentilei (3) si conectate prin microfisa electricd (25) la micropriza (21)
dispozitivului (2).

2. Stimulator, conform revendicdrii 1, in care carcasa (7) este executatd rotunda din plastic
medicinal, cu un diametru de 25...50 mm si o grosime de §...12 mm.

3. Stimulator, conform revendicérii 1, in care electrozii (4) sunt executati din inox sau aur.

4. Stimulator, conform revendicarii 1, in care centura (5) este confectionatd din piele
naturala sau plastic medicinal cu o latime de 30 mm si o lungime de 50...65 mm si dotatd cu clipse
(26) pentru fixare.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova
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