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(57)摘要

本实用新型公开了一种多冷源溶液除湿机。

包括溶液系统以及与溶液系统连接的压缩制冷

系统、溶液再加热器和溶液预冷却器，压缩制冷

系统包括压缩机以及依次与压缩机连接的冷凝

器、膨胀阀和蒸发器，溶液系统包括溶液除湿模

块和溶液再生模块，溶液除湿模块的溶液箱依次

经除湿溶液泵和蒸发器与溶液除湿模块的布液

器连接，溶液再生模块的溶液箱连接有再生溶液

泵，再生溶液泵与冷凝器和溶液预冷器分别连

接，冷凝器经溶液再加热器与溶液再生模块的布

液器连接，溶液预冷器与溶液除湿模块的溶液箱

连接。本实用新型降低了压缩机制冷系统的制冷

量和机组能耗，提高了溶液再生温度，使得溶液

除湿机的适用范围更广，提高了溶液除湿机的整

机的性能系数。
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1.一种多冷源溶液除湿机，其特征在于，包括溶液系统以及与溶液系统连接的压缩制

冷系统、溶液再加热器和溶液预冷却器，所述压缩制冷系统包括压缩机以及依次与压缩机

连接的冷凝器、膨胀阀和蒸发器，所述溶液系统包括溶液除湿模块和溶液再生模块，所述溶

液除湿模块和溶液再生模块的内部由上向下依次设有布液器、填料和溶液箱，所述溶液除

湿模块的溶液箱依次经除湿溶液泵和蒸发器与溶液除湿模块的布液器连接，所述溶液再生

模块的溶液箱连接有再生溶液泵，所述再生溶液泵与冷凝器和溶液预冷器分别连接，所述

冷凝器经溶液再加热器与溶液再生模块的布液器连接，所述溶液预冷器与溶液除湿模块的

溶液箱连接。

2.根据权利要求1所述的多冷源溶液除湿机，其特征在于，所述溶液再加热器为电加热

器。

3.根据权利要求1所述的多冷源溶液除湿机，其特征在于，所述溶液预冷器与冷却塔连

接。
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一种多冷源溶液除湿机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及溶液除湿机技术领域，具体涉及一种多冷源溶液除湿机。

背景技术

[0002] 溶液除湿机突出的优点是可以将空气直接处理至送风状态点；其次，溶液除湿机

能够有效杀死空气中的细菌，去除粉尘和其它有害物质，避免了凝水表面所导致的霉菌污

染；因此，溶液除湿机近年来得到快速发展。

[0003] 热泵式溶液除湿机采用压缩式制冷系统与溶液复合的除湿系统，压缩式制冷系统

在为溶液除湿系统提供冷量的同时，向溶液系统提供溶液再生所需要的热量。但由于压缩

式制冷系统的COP取决于制冷系统的蒸发温度、冷凝温度，冷凝温度过高会导致制冷系统性

能系数降低，即限制了溶液系统的溶液再生温度，间接限制了溶液除湿机的出口绝对含湿

量，限制了溶液除湿机的适用场合。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是针对现有技术存在的不足，提供一种多冷源溶液除湿机，尽

可能的获得较低的出口绝对含湿量，扩大溶液除湿机的适用场合，同时进一步提供溶液除

湿机的能效比。。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型提供了一种多冷源溶液除湿机，包括溶液系统以及

与溶液系统连接的压缩制冷系统、溶液再加热器和溶液预冷却器，所述压缩制冷系统包括

压缩机以及依次与压缩机连接的冷凝器、膨胀阀和蒸发器，所述溶液系统包括溶液除湿模

块和溶液再生模块，所述溶液除湿模块和溶液再生模块的内部由上向下依次设有布液器、

填料和溶液箱，所述溶液除湿模块的溶液箱依次经除湿溶液泵和蒸发器与溶液除湿模块的

布液器连接，所述溶液再生模块的溶液箱连接有再生溶液泵，所述再生溶液泵与冷凝器和

溶液预冷器分别连接，所述冷凝器经溶液再加热器与溶液再生模块的布液器连接，所述溶

液预冷器与溶液除湿模块的溶液箱连接。

[0006] 进一步的，所述溶液再加热器为电加热器。

[0007] 进一步的，所述溶液预冷器与冷却塔连接。

[0008] 有益效果：本实用新型通过溶液预冷器对高温的浓溶液预冷却，降低了溶液除湿

系统的溶液温度，相应的降低了压缩机制冷系统的制冷量；利用了自然冷源，降低了机组能

耗；利用溶液再加热器对再生溶液进行二次加热，提高了溶液再生温度，可以使用更高浓度

的溶液，能获得更低的溶液除湿机的出口绝对含湿量，使得溶液除湿机的适用范围更广；同

时，可以降低压缩机制冷系统的冷凝温度，使压缩式制冷系统的COP更高，从而提高了溶液

除湿机的整机的性能系数。

附图说明

[0009] 图1是本实用新型实施例的多冷源溶液除湿机的结构示意图。
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具体实施方式

[0010] 下面结合附图和具体实施例，进一步阐明本实用新型，本实施例在以本实用新型

技术方案为前提下进行实施，应理解这些实施例仅用于说明本实用新型而不用于限制本实

用新型的范围。

[0011] 如图1所示，本实用新型实施例提供了一种多冷源溶液除湿机，包括溶液系统、压

缩制冷系统、溶液再加热器2和溶液预冷却器7。其中，溶液系统与压缩制冷系统、溶液再加

热器和溶液预冷却器分别连接。具体的，压缩制冷系统包括压缩机1、冷凝器5、膨胀阀6和蒸

发器10，压缩机1的出口与冷凝器5 的制冷剂入口连接，冷凝器5的制冷剂出口与膨胀阀6连

接，膨胀阀与蒸发器  10的制冷剂入口连接，蒸发器10的制冷剂出口与压缩机1的入口连接。

溶液系统包括溶液除湿模块9和溶液再生模块3，溶液除湿模块9和溶液再生模块3 的内部

由上向下依次设有布液器、填料和溶液箱，溶液除湿模块9的溶液箱通过溶液管107与除湿

溶液泵8的入口连接，除湿溶液泵8的出口与蒸发器10的溶液入口连接，蒸发器10的溶液出

口通过溶液管108与溶液除湿模块9的布液器连接。溶液再生模块3的溶液箱通过溶液管101

与再生溶液泵4的入口连接，再生溶液泵4的出口通过溶液管102与冷凝器5的溶液入口连

接，再生溶液泵  4的出口并通过溶液管105与溶液预冷却器7的溶液入口连接，冷凝器5的溶

液出口通过溶液管103与溶液再加热器2连接，溶液再加热器2通过溶液管  104与溶液再生

模块3的布液器连接，溶液预冷器7的溶液出口通过溶液管106  与溶液除湿模块9的溶液箱

连接。溶液再生模块3的溶液箱与溶液除湿模块9 的溶液箱优选设置在同一水平面上，为了

使溶液除湿模块9的溶液箱内的溶液可返回至溶液再生模块3的溶液箱内，可在溶液除湿模

块9的溶液箱与溶液再生模块3的溶液箱之间连接平衡管，也可在除湿溶液泵8的出口设置

旁通管与溶液再生模块3的溶液箱连接，或使再生溶液泵4间歇性工作，使溶液除湿模块9的

溶液箱内的溶液依次通过溶液管106、溶液管105和溶液管101自动回流至溶液再生模块3的

溶液箱内。

[0012] 本实用新型实施例的溶液再加热器2优选采用电加热器。溶液预冷器7优选通入冷

却水冷却，并且，溶液预冷器7优选与冷却塔连接。冷却塔的冷却水通过进水管201进入溶液

预冷却器7，吸收浓溶液的热量，温度升高，变为高温冷却水并通过出水管202回到冷却塔

内。

[0013] 在工作时，溶液再生模块3中的溶液经过再生溶液泵4泵出，部分浓溶液进入压缩

制冷系统的冷凝器5，被加热为浓溶液，浓溶液再进入溶液再加热器2 中被进一步加热为高

温的浓溶液，高温的浓溶液进入溶液再生模块3中，将高温浓溶液中的水分转移给再生空

气，进一步被浓缩。经过再生溶液泵4的部分浓溶液进入溶液预冷却器7，被降温为低温浓溶

液，低温浓溶液进入溶液除湿模块9。溶液除湿模块9中的溶液经除湿溶液泵8进入蒸发器10

中，溶液被降温冷却为低温溶液，低温溶液再进入溶液除湿模块9中，吸收处理空气的水分，

变成稀溶液，完成溶液循环。

[0014] 除湿空气进入溶液除湿模块9，被除湿、调温，变成低温干燥的除湿空气，送出；溶

液被稀释。再生空气进入溶液再生模块3中，吸收溶液中的水分，变成潮湿的再生空气，排

出；溶液被浓缩。溶液再生模块3中的高温浓溶液进入溶液预冷却器7，被冷却水预冷却降温

变为低温浓溶液，大大降低了制冷系统的制冷量。利用溶液再加热器2对浓溶液103进行二

次加热，提高了溶液再生温度，可以使压缩机制冷系统的冷凝温度处于较高效的温度范围，
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例如冷凝温度为40℃，使压缩式制冷系统的COP更高，从而提高了溶液除湿机的整机的性能

系数。由于有溶液再加热器2的二次加热，可以有较高的溶液再生温度，从而可以采用较大

浓度的溶液，进而取得更低的除湿空气出口绝对含湿量，低于  8g/kg干空气，如6g/kg干空

气，甚至是2g/kg干空气。

[0015] 以上所述仅是本实用新型的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技

术人员来说，其它未具体描述的部分，属于现有技术或公知常识。在不脱离本实用新型原理

的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应视为本实用新型的保护范围。

说　明　书 3/3 页

5

CN 215570877 U

5



图1
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