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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðè÷åñêèì

ïåðåêëþ÷àþùèì óñòðîéñòâàì è, â ÷àñòíîñòè, ê
êîíñòðóêöèè ãèáêèõ ïåðåêëþ÷àþùèõ óñòðîéñòâ.
Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ñîäåðæèò
òåêñòèëåâèäíûå ãèáêèå ïðîâîä ùèå ýëåêòðîäû,
ñîåäèí åìûå ñ âíåøíåé ñõåìîé, è òåêñòèëåâèäíûé
ýëåìåíò ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì,
ñïîñîáíûé ïðî âë òü èçìåíåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíè  ïðè ìåõàíè÷åñêîé äåôîðìàöèè è
âûïîëíåííûé â âèäå ïîêðûòè , íàíåñåííîãî íà
òåêñòèëü, ïðîñëîåííûé ìåæäó óïîì íóòûìè

ýëåêòðîäàìè. Ïîêðûòèå ñîñòîèò èç ïðîâîä ùåãî
ìàòåðèàëà èëè ìàòåðèàëà ñ ïåðåìåííûì
ñîïðîòèâëåíèåì è ýëàñòîìåðíîãî ñâ çóþùåãî.
Âàðèàíòîì âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà  âë åòñ  òî,
÷òî ïîêðûòèå íàíåñåíî íà ïåðâûé òåêñòèëåâèäíûé
ãèáêèé ïðîâîä ùèé ýëåêòðîä, è îíî ñîäåðæèò îäèí
èëè áîëüøåå êîëè÷åñòâî âòîðûõ òåêñòèëåâèäíûõ
ãèáêèõ ïðîâîä ùèõ ýëåêòðîäîâ, ðàçìåùåííûõ
ïðèëåãàþùèìè ê óïîì íóòîìó òåêñòèëåâèäíîìó
ýëåìåíòó ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì è
ñîåäèí åìûõ ñ âíåøíåé ñõåìîé. 2 í. è 32 ç.ï. ô-
ëû, 4 èë.
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(54) FLEXIBLE SWITCHING DEVICES

(57) Abstract: 
FIELD: electrical engineering; switching

devices including flexible ones.
SUBSTANCE: user interface has fabric-like

flexible conducting electrodes connected to
external circuit and fabric-like variable-
resistance component capable of exposing
resistance variation in response to mechanical
strain and made in the form of coating applied to
fabric interleaved between mentioned electrodes.
Coating is made of conducting or variable-
resistance material and elastomer binder. As an
alternative, coating can be applied to first
fabric-like flexible conducting electrode and
made of one or more second fabric-like flexible
conducting electrodes disposed so that they abut
against mentioned fabric-like variable-resistance
electrode and connected to external circuit.

EFFECT: improved design.
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðè÷åñêèì ïåðåêëþ÷àþùèì óñòðîéñòâàì è, â

÷àñòíîñòè, ê àðõèòåêòóðå è êîíñòðóêöèè ãèáêèõ ïåðåêëþ÷àþùèõ óñòðîéñòâ è èõ
èñïîëüçîâàíèþ ïðè ïåðåêëþ÷åíèè è ïðîïîðöèîíàëüíîì ðåãóëèðîâàíèè
ýëåêòðè÷åñêèõ/ýëåêòðîííûõ òîêîâ.

Ðàáî÷èå êîìïîíåíòû ýòèõ óñòðîéñòâ ìîãóò âûãë äåòü êàê îáû÷íûå òåêñòèëüíûå
ìàòåðèàëû è ðàáîòàòü àíàëîãè÷íî èì è, òàêèì îáðàçîì, èìåòü ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå
ïîëüçîâàòåëüñêèõ èíòåðôåéñîâ (âêëþ÷à  äàò÷èêè äàâëåíè ), îñîáåííî â îáëàñòè
òåêñòèëüíîé/"íàäåâàåìîé" ýëåêòðîííîé òåõíèêè. Óñòðîéñòâà ìîãóò ïðèìåí òüñ  â êà÷åñòâå
àëüòåðíàòèâ "òâåðäûì" ýëåêòðîííûì ïîëüçîâàòåëüñêèì èíòåðôåéñàì. Â öåëîì, òàêèå
óñòðîéñòâà ìîãóò èçãîòàâëèâàòüñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîìûøëåííûõ ïðîöåññîâ
òåêñòèëüíîãî ïðîèçâîäñòâà, íî èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ  òàêèìè ïðîöåññàìè.

Â ýòîì îïèñàíèè:
òåðìèí "òåêñòèëü" âêëþ÷àåò â ñåá  ëþáóþ ñîâîêóïíîñòü âîëîêîí, âêëþ÷à  êðó÷åíûå,

ìîíîâîëîêîííûå è êîìïëåêñíûå íèòè, íàïðèìåð, òêàíûå, íåòêàíûå, ñâàë ííûå èëè
ïðîøèâíûå; ïðè÷åì ïðèñóòñòâóþùèå âîëîêíà ìîãóò áûòü íàòóðàëüíûìè,
ïîëóñèíòåòè÷åñêèìè, ñèíòåòè÷åñêèìè, èõ ñìåñ ìè, à òàêæå ìåòàëëàìè è ñïëàâàìè;

òåðìèí "ýëåêòðîííûé" âêëþ÷àåò â ñåá  "ìàëûå" òîêè, êàê â ýëåêòðîííûõ ñõåìàõ, è
"áîëüøèå" òîêè, êàê â ñõåìàõ, îáû÷íî óïîìèíàåìûõ êàê "ýëåêòðè÷åñêèå";

òåðìèí "ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ" âêëþ÷àåò â ñåá  ëþáóþ ñèñòåìó, â êîòîðîé
ìåõàíè÷åñêîå äåéñòâèå ðåãèñòðèðóåòñ  êàê èçìåíåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  èëè
ïðîâîäèìîñòè. Ìåõàíè÷åñêèì äåéñòâèåì ìîæåò áûòü, íàïðèìåð, ñîçíàòåëüíîå âîçäåéñòâèå
òåëà, òàêîå êàê íàæàòèå ïàëüöåì èëè øàã, äâèæåíèå æèâîòíîãî, ïàòîëîãè÷åñêîå äâèæåíèå
òåëà, ðàñøèðåíèå èëè ñæàòèå âñëåäñòâèå èçìåíåíè  òåìïåðàòóðû òåëà èëè
íåîäóøåâëåííîãî ïðåäìåòà, ñìåùåíèå ãðàæäàíñêèõ èíæåíåðíûõ êîíñòðóêöèé;

òåðìèí "ìåõàíè÷åñêà  äåôîðìàöè " âêëþ÷àåò â ñåá  ñæàòèå, ðàñò æåíèå è èçãèáàíèå, à
òàêæå èõ êîìáèíàöèè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ïðåäëîæåí ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ñ ïåðåìåííûì

ñîïðîòèâëåíèåì, ñîäåðæàùèé: òåêñòèëåâèäíûå ãèáêèå ïðîâîä ùèå ýëåêòðîäû,
ñîåäèí åìûå ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ñõåìîé; è òåêñòèëåâèäíûé ýëåìåíò ñ ïåðåìåííûì
ñîïðîòèâëåíèåì, ñïîñîáíûé ïðî âë òü èçìåíåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  ïðè
ìåõàíè÷åñêîé äåôîðìàöèè è âûïîëíåííûé â âèäå ïîêðûòè , íàíåñåííîãî íà òåêñòèëü,
ïðîñëîåííûé ìåæäó óïîì íóòûìè ýëåêòðîäàìè.

Êðîìå òîãî, â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ïðåäëîæåí ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ñ
ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì, ñîäåðæàùèé: òåêñòèëåâèäíûé ýëåìåíò ñ ïåðåìåííûì
ñîïðîòèâëåíèåì, ñïîñîáíûé ïðî âë òü èçìåíåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  ïðè
ìåõàíè÷åñêîé äåôîðìàöèè è âûïîëíåííûé â âèäå ïîêðûòè , íàíåñåííîãî íà ïåðâûé
òåêñòèëåâèäíûé ãèáêèé ïðîâîä ùèé ýëåêòðîä, ñîåäèí åìûé ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ñõåìîé; è
îäèí èëè áîëüøåå êîëè÷åñòâî âòîðûõ òåêñòèëåâèäíûõ ãèáêèõ ïðîâîä ùèõ ýëåêòðîäîâ,
ðàçìåùåííûõ ïðèëåãàþùèìè ê óïîì íóòîìó òåêñòèëåâèäíîìó ýëåìåíòó ñ ïåðåìåííûì
ñîïðîòèâëåíèåì è ñîåäèí åìûõ ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ñõåìîé.

Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî òåêñòèëüíûé âèä êàæäîãî êîìïîíåíòà ïîëüçîâàòåëüñêîãî
èíòåðôåéñà ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí èíäèâèäóàëüíî èëè ñîâìåñòíûì èñïîëüçîâàíèåì ñ
ñîñåäíèì êîìïîíåíòîì.

Ýëåêòðîäû, îáåñïå÷èâàþùèå ïðîâîä ùèå ïóòè òîêà ê îáåèì ñòîðîíàì ýëåìåíòà ñ
ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì è îò íèõ, â öåëîì ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïðîâîä ùèå ïîëîòíà
(îíè ìîãóò áûòü â çàíûìè, òêàíûìè èëè íåòêàíûìè), ïð æó, âîëîêíà, ïîëîòíà ñ ïîêðûòèåì
èëè ïå÷àòíûå ïîëîòíà, èëè æå ïå÷àòíûå ïîëîòíà, ñîñòî ùèå ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî èç
ïðîâîä ùèõ ìàòåðèàëîâ, òàêèõ êàê ìåòàëëû, îêñèäû ìåòàëëîâ èëè ïîëóïðîâîäíèêîâûå
ìàòåðèàëû, òàêèå êàê ïðîâîä ùèå ïîëèìåðû (ïîëèàíèëèí, ïîëèïèððîë è ïîëèòèîôåíû)
èëè óãëåðîä. Ìàòåðèàëû, èñïîëüçóåìûå äë  íàíåñåíè  ïîêðûòèé èç ïðîâîä ùèõ ñëîåâ èëè
ïå÷àòè ïðîâîä ùèõ ñëîåâ íà ïîëîòíà, ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåá  ïå÷àòíûå êðàñêè èëè
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ïîëèìåðû, ñîäåðæàùèå ìåòàëëû, îêñèäû ìåòàëëîâ èëè ïîëóïðîâîäíèêîâûå ìàòåðèàëû,
òàêèå êàê ïðîâîä ùèå ïîëèìåðû èëè óãëåðîä. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ýëåêòðîäû ñîäåðæàò
âîëîêíà, ìîíîâîëîêíî è êîìïëåêñíûå íèòè èç íåðæàâåþùåé ñòàëè èëè ñòàáèëüíûå
ïðîâîä ùèå ïîëèìåðû äë  äîñòèæåíè  äîëãîâå÷íîñòè â óñëîâè õ ÷èñòêè òåêñòèë 
(òåêñòèëüíûõ èçäåëèé).

Ýëåêòðîäû ìîãóò íàõîäèòüñ  íà íåñóùåì íåïðîâîä ùåì òåêñòèëå, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñ
îáëàñòüþ, âûõîä ùåé çà ïðåäåëû îáëàñòè ýëåêòðîäîâ, äë  òîãî, ÷òîáû íåñòè òàêæå
ñîåäèíèòåëüíûå ïðîâîä ùèå òåêñòèëåâèäíûå äåòàëè, êîòîðûå áóäóò îïèñàíû íèæå.

Ñïîñîáû ïîëó÷åíè  òðåáóåìîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà ýëåêòðîäà ñ ýëåìåíòîì ñ
ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì âêëþ÷àþò â ñåá  îäèí èëè íåñêîëüêî èç ñëåäóþùèõ:

a) ïðîâîä ùà  ïð æà ìîæåò áûòü âîòêàííîé, ââ çàííîé, âøèòîé â âûáðàííûå îáëàñòè
íåñóùåé îñíîâû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïðîâîä ùèå ïóòè òîêà èëè èçîëèðîâàííûå
ïðîâîä ùèå ó÷àñòêè èëè ñõåìû;

b) ïðîâîä ùèå ïîëîòíà ìîãóò áûòü ïðèøèòû èëè ïðèêðåïëåíû (ïðèêëååíû) íà íåñóùóþ
îñíîâó;

c) ïðîâîä ùèå ïîêðûòè  èëè ïå÷àòíûå êðàñêè ìîãóò áûòü íàíåñåíû íà íåñóùóþ îñíîâó
òàêèìè ìåòîäàìè, êàê ðàñïûëåíèå, òðàôàðåòíà  ïå÷àòü, öèôðîâà  ïå÷àòü,
íåïîñðåäñòâåííîå ïîêðûòèå, ïîêðûòèå ïåðåíîñîì, îñàæäåíèå ïîêðûòè  ðàñïûëåíèåì,
îñàæäåíèå èç ïàðîâîé (ãàçîâîé) ôàçû, íàíåñåíèå ïîêðûòè  ñïåêàíèåì ïîðîøêà è
ïîâåðõíîñòíà  ïîëèìåðèçàöè .

Ïå÷àòü  âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíîé â òîì ñëó÷àå, åñëè èñïîëüçîâàíèå òàêèõ òåõíè÷åñêèõ
ïðèåìîâ, êàê ðåçèñò, ïîäõîäèò äë  ïîëó÷åíè  ðèñóíêîâ êîíòàêòîâ ñî ìíîãèìè óðîâí ìè
ñëîæíîñòè è äë  ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Âûñòóïàþùà  çà îáëàñòü ýëåêòðîäà îáëàñòü íåñóùåé îñíîâû  âë åòñ  äîñòàòî÷íîé äë 
ðàçìåùåíè  ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîä ùèõ òåêñòèëåâèäíûõ äåòàëåé, êîòîðûå áóäóò
îïèñàíû íèæå. Îíà ìîæåò áûòü îòíîñèòåëüíî ìàëîé äë  ïîëó÷åíè  óçëà, çàâåðøåííîãî ïî
ñâîåé ñóòè è ïðèìåíèìîãî â óñòðîéñòâå ïîëüçîâàòåë , òàêîì êàê îäåæäà.

Àëüòåðíàòèâíî, îíà ìîæåò áûòü ÷àñòüþ óñòðîéñòâà ïîëüçîâàòåë , ïðè÷åì ýëåêòðîäû è
ýëåìåíò ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì ñîáèðàþòñ  in situ. Îíà ìîæåò íåñòè âûâîäû
(êëåììû), ïî êîòîðûì ñîåäèíèòåëüíûå ïðîâîä ùèå òåêñòèëåâèäíûå äåòàëè ïðîïóñêàþò
ýëåêòðè÷åñêèé òîê íà äðóãèå ïðîâîäíèêè.

Ýëåìåíò ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì, îáåñïå÷èâàþùèé óïðàâë åìûé ïðîâîä ùèé
ïóòü òîêà ìåæäó äâóì  ýëåêòðîäàìè, ìîæåò ïðèíèìàòü ð ä âèäîâ, íàïðèìåð:

a) ñàìîíåñóùèé ñëîé;
b) ñëîé, ñîäåðæàùèé àðìèðîâàíèå èç íåïðåðûâíîãî èëè äëèíîâîëîêíèñòîãî òåêñòèë ;
c) ïîêðûòèå, íàíåñåííîå íà ïîâåðõíîñòü òåêñòèë , òàêîãî êàê, íàïðèìåð, ïîëîòíî,

ïð æà èëè âîëîêíà. Ýòî ïîêðûòèå ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì ñîäåðæèò ïîðîøêîâûé (ò.å. â
âèäå îòäåëüíûõ ÷àñòèö) ìàòåðèàë ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì, êîòîðûé îïèñàí â
PCT/GB99/00205, è ìîæåò ñîäåðæàòü ïîëèìåðíîå ñâ çóþùåå, òàêîå êàê ïîëèóðåòàí,
ïîëèâèíèëõëîðèä (ÏÂÕ), ïîëèàêðèëîíèòðèë, ñèëèêîí èëè äðóãèå ýëàñòîìåðû.
Àëüòåðíàòèâíî, ìàòåðèàë ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé,
íàïðèìåð, îêñèä ìåòàëëà, ïðîâîä ùèé ïîëèìåð (òàêîé êàê ïîëèàíèëèí, ïîëèïèððîë è
ïîëèòèîôåíû) èëè óãëåðîä. Òàêîå ïîêðûòèå ìîæåò áûòü íàíåñåíî, íàïðèìåð,
ïðîìûøëåííûìè ñïîñîáàìè, òàêèìè êàê íåïîñðåäñòâåííîå ïîêðûòèå, ïîêðûòèå ïåðåíîñîì,
ïå÷àòü, íàáèâêà (ïëþñîâàíèå) èëè ðàñïûëåíèå;

d) îí ìîæåò ñîäåðæàòü âîëîêíà, êîòîðûå ïî ñâîåé ñóòè  âë þòñ  ýëåêòðîïðîâîä ùèìè
èëè ýñòðóäèðîâàíû òàê, ÷òîáû ñîäåðæàòü ìàòåðèàë ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì, êàê
îïèñàíî â PCT/GB99/00205;

å) îí ìîæåò áûòü ââåäåí èëè âíåäðåí â îäèí èç ýëåêòðîäîâ èëè íàíåñåí íà îäèí èç íèõ
äë  òîãî, ÷òîáû óïðîñòèòü ïðîöåññû èçãîòîâëåíè  èëè, â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ, ïîâûñèòü
äîëãîâå÷íîñòü.

Ýëåìåíò ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì îáû÷íî ñîäåðæèò ïîëèìåð è ïîðîøêîâûé
ýëåêòðîïðîâîä ùèé ìàòåðèàë. Ýòîò ìàòåðèàë ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü â îäíîì èëè
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íåñêîëüêèõ èç ñëåäóþùèõ ñîñòî íèé:
a) ñîñòàâë þùèé êîìïîíåíò (÷àñòü) áàçîâîé ñòðóêòóðû ýëåìåíòà;
b) ÷àñòèöû, çàõâà÷åííûå â ïîðàõ è/èëè ïðèêëååííûå ê ïîâåðõíîñò ì;
c) ïîâåðõíîñòíà  ôàçà, îáðàçîâàííà  â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâè  ïðîâîä ùèõ ÷àñòèö

(ïóíêò i èëè ii íèæå) ñ áàçîâîé ñòðóêòóðîé ýëåìåíòà èëè ïîêðûòèåì íà íåì.
Â êàêîì áû ñîñòî íèè íå ïðèñóòñòâîâàë ïðîâîä ùèé ìàòåðèàë ýëåìåíòà ñ ïåðåìåííûì

ñîïðîòèâëåíèåì, îí ìîæåò áûòü ââåäåí:
i) "áåñïîêðîâíûì", ò.å. áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîêðûòè , íî, âîçìîæíî, íåñóùèì íà

ñâîåé ïîâåðõíîñòè îñòàòîê ïîâåðõíîñòíîé ôàçû, íàõîä ùèéñ  â ðàâíîâåñèè ñ åå
àòìîñôåðîé õðàíåíè  èëè îáðàçîâàííûé âî âðåì  âíåäðåíè  â ýëåìåíò. Ýòî îñîáåííî
ïðèìåíèìî äë  ñîñòî íèé à) è ñ), íî, âîçìîæíî, ïðèâîäèò ê ôèçè÷åñêè ìåíåå ñòàáèëüíîìó
ýëåìåíòó â ñîñòî íèè b);

ii) "ñëåãêà" ïîêðûòûì, ò.å. íåñóùèì òîíêîå ïîêðûòèå ïàññèâèðóþùåãî èëè âûòåñí þùåãî
âîäó ìàòåðèàëà èëè îñòàòîê òàêîãî ïîêðûòè , îáðàçîâàííîãî âî âðåì  âíåäðåíè  â
ýëåìåíò. Ýòî àíàëîãè÷íî ïóíêòó i), íî ìîæåò ïðåäîñòàâèòü ëó÷øóþ óïðàâë åìîñòü ïðè
ïðîèçâîäñòâå;

iii) ñ ïîëèìåðíûì ïîêðûòèåì, íî ïðîâîä ùèì â îòñóòñòâèå äåôîðìàöèè. Ïðèìåðîì ýòîãî
ñëóæàò ãðàíóëèðîâàííûå êîìïîçèöèè íèêåë /ïîëèìåðà ñ òàêèì âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
íèêåë , ÷òî ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîëèìåðà  âë þòñ  ñëàáûìè, åñëè âîîáùå çàìåòíûìè. Â
êà÷åñòâå ïðèìåðà, â ñëó÷àå èñõîäíûõ ÷àñòèö íèêåë  ñ îáúåìíîé ïëîòíîñòüþ 0,85-0,95,
ýòî ñîîòâåòñòâóåò îáúåìíîìó îòíîøåíèþ íèêåëü/ñèëèêîí (íàñûïíîé îáúåì: òâåðäîå òåëî
áåç ïóñòîò) òèïè÷íî ñâûøå ïðèìåðíî 10. Ìàòåðèàë âèäà iii) ìîæåò áûòü íàíåñåí â âîäíîé
ñóñïåíçèè. Ïîëèìåð ìîæåò áûòü èëè íå áûòü ýëàñòîìåðîì. Âèä iii) òàêæå ïðåäîñòàâë åò
ëó÷øóþ óïðàâë åìîñòü ïðè ïðîèçâîäñòâå, ÷åì âèä i);

iv) ñ ïîëèìåðíûì ïîêðûòèåì, íî ïðîâîä ùèì â ïðèñóòñòâèè äåôîðìàöèè. Ïðèìåðîì
ýòîãî ñëóæàò êîìïîçèöèè íèêåë /ïîëèìåðà ñ ìåíüøèì ñîäåðæàíèåì íèêåë , ÷åì â ñëó÷àå
iii), äîñòàòî÷íî íèçêèì äë  òîãî, ÷òîáû ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîëèìåðà áûëè çàìåòíûìè,
è äîñòàòî÷íî âûñîêèì äë  òîãî, ÷òîáû âî âðåì  ñìåøèâàíè  ÷àñòèöû íèêåë  è ïîëèìåð â
æèäêîì âèäå ñòàíîâèëèñü ðàçäåëåííûìè íà ãðàíóëû, à íå îáðàçîâûâàëè îáúåìíóþ ôàçó.
Ýòî ïðåäïî÷òèòåëüíî äë  b) è ìîæåò áûòü íåîá çàòåëüíûì äë  à) è ñ). Ýòî
ïðåäïî÷òèòåëüíî äë  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè : ïîäðîáíîñòè ïðèâåäåíû â ñîâìåñòíî
ïîäàííîé çà âêå PCT/GB99/00205. Àëüòåðíàòèâîé áûëî áû èñïîëüçîâàíèå ÷àñòèö,
ïîëó÷åííûõ ïîñðåäñòâîì ðàçìåëü÷åíè  ìàòåðèàëîâ, êàê â v) íèæå. Â îòëè÷èå îò i)-iii),
ìàòåðèàë iv) ìîæåò ïðåäîñòàâèòü ðåàêöèþ (îòêëèê) íà äåôîðìàöèþ â êàæäîé
èíäèâèäóàëüíîé ãðàíóëå, à òàêæå ìåæäó ãðàíóëàìè, îäíàêî èçìåëü÷åííûé ìàòåðèàë v)
 âë åòñ  ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíûì. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ýëåìåíòà ìàòåðèàë iv) ìîæåò áûòü
íàíåñåí â âîäíîé ñóñïåíçèè;

v) âíåäðåííûì â îáúåìíóþ ôàçó ïîëèìåðà. Ýòî îòíîñèòñ  òîëüêî ê à) è ñ). Èìååòñ 
ðåàêöè  íà äåôîðìàöèþ âíóòðè îáúåìíîé ôàçû, à òàêæå ìåæäó òåêñòèëüíûìè âîëîêíàìè.

Îáùåå îïðåäåëåíèå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî ìàòåðèàëà ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì,
ïðèâåäåííîãî â êà÷åñòâå ïðèìåðà â iv) è v), çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî îí ïðî âë åò
êâàíòîâóþ òóííåëüíóþ ïðîâîäèìîñòü (ÊÒÏ) ïðè äåôîðìàöèè. Ýòî ñâîéñòâî ïîëèìåðíûõ
êîìïîçèöèé, â êîòîðûõ íàïîëíèòåëü, âûáðàííûé èç ïîðîøêîîáðàçíûõ ýëåìåíòîâ-ìåòàëëîâ
èëè ñïëàâîâ, ýëåêòðîïðîâîä ùèõ îêñèäîâ óïîì íóòûõ ýëåìåíòîâ è ñïëàâîâ è èõ ñìåñåé,
íàõîäèòñ  â ñìåñè ñ íåïðîâîä ùèì ýëàñòîìåðîì, êîòîðà  áûëà ñìåøàíà ðåãóëèðóåìûì
îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íàïîëíèòåëü äèñïåðãèðîâàëñ  âíóòðè ýëàñòîìåðà è îñòàëñ 
ñòðóêòóðíî íåïîâðåæäåííûì (íåòðîíóòûì), à ïóñòîòû, ïðèñóòñòâîâàâøèå â èñõîäíîì
ïîðîøêå íàïîëíèòåë , çàïîëíèëèñü ýëàñòîìåðîì, è ïðè ýòîì ÷àñòèöû íàïîëíèòåë 
ðàñïîëîæåíû (çàôèêñèðîâàíû) â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè äðóã îò äðóãà âî âðåì 
îòâåðæäåíè  ýëàñòîìåðà.

Ñîåäèíèòåëüíà  ïðîâîä ùà  òåêñòèëåâèäíà  äåòàëü, îáåñïå÷èâàþùà  î÷åíü ãèáêèé è
äîëãîâå÷íûé ýëåêòðîïðîâîä ùèé ïóòü òîêà ê êàæäîìó ýëåêòðîäó è îò íåãî, ìîæåò,
íàïðèìåð, ñîäåðæàòü ïðîâîä ùèå äîðîæêè â íåïðîâîä ùåé òåêñòèëüíîé íåñóùåé îñíîâå â
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âèäå ïîëîòíà, òåñüìû èëè ëåíòû. Ïðîâîä ùèå äîðîæêè ìîãóò áûòü îáðàçîâàíû ñ
èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîïðîâîä ùåé ïð æè, êîòîðà  ìîæåò áûòü âîòêàíà, ââ çàíà, âøèòà
èëè âûøèòà íà èëè â íåïðîâîä ùåé òåêñòèëüíîé íåñóùåé îñíîâå. Êàê è â êîíñòðóêöèè
ýëåêòðîäîâ, âîëîêíà, ìîíîâîëîêíî è êîìïëåêñíà  íèòü èç íåðæàâåþùåé ñòàëè óäîáíû â
êà÷åñòâå òàêîé ïðîâîä ùåé ïð æè. Ïðîâîä ùèå äîðîæêè òàêæå ìîãóò áûòü îòïå÷àòàíû íà
íåïðîâîä ùåé òåêñòèëüíîé íåñóùåé îñíîâå. Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ ìîæåò ïîòðåáîâàòüñ 
èçîëèðîâàíèå ïðîâîä ùèõ äîðîæåê äë  óñòðàíåíè  êîðîòêèõ çàìûêàíèé, è ýòî ìîæåò áûòü
äîñòèãíóòî, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì íàíåñåíè  ïîêðûòè  èç ãèáêîãî ïîëèìåðà,
ãåðìåòèçàöèåé â íåïðîâîä ùåì òåêñòèëüíîì ÷åõëå èëè èçîëèðîâàíèåì âî âðåì  ïðîöåññà
òêà÷åñòâà. Àëüòåðíàòèâíî, ïð æà ìîæåò áûòü ñïð äåíà ñ ïðîâîä ùåé ñåðäöåâèíîé è
íåïðîâîä ùåé âíåøíåé îáîëî÷êîé. Â äðóãîì àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíà ñîåäèíèòåëüíà  ïðîâîä ùà  òåêñòèëåâèäíà  äåòàëü ñîäåðæèò ìàòåðèàë ñ
ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì, ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåííûé äî ñîñòî íè  ïðîâîäèìîñòè,
êàê îïèñàíî â PCT/GB99/02402.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íà ôèã.1 èçîáðàæåí áàçîâûé ïåðåêëþ÷àòåëü.
Íà ôèã.2 èçîáðàæåí ïåðåêëþ÷àòåëü, ïðèñïîñîáëåííûé äë  ìíîãî÷èñëåííûõ âíåøíèõ

ñõåì.
Íà ôèã.3 èçîáðàæåíî ìíîãîêëàâèøíîå óñòðîéñòâî.
Íà ôèã.4 èçîáðàæåí ÷óâñòâèòåëüíûé ê ïîëîæåíèþ ïåðåêëþ÷àòåëü.
Îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ âûïîëíåíè 
Ñîâìåñòíî ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ýëåêòðîííîé òåõíèêîé, îïèñûâàåìûå óñòðîéñòâà ìîãóò

áûòü èñïîëüçîâàíû äë  ïåðåêëþ÷åíè  öèôðîâîãî òèïà, àíàëîãîâîãî ïåðåêëþ÷åíè ,
ïðîïîðöèîíàëüíîãî ðåãóëèðîâàíè , âîñïðè òè  äàâëåíè , âîñïðè òè  èçãèáàíè  â
ñëåäóþùèõ âàðèàíòàõ ïðèìåíåíè , íàïðèìåð, èíòåðôåéñàõ äë  ýëåêòðîííîãî
îáîðóäîâàíè , òàêîãî êàê:

êîìïüþòåðû, ïåðñîíàëüíûé öèôðîâîé ïîìîùíèê, ïåðñîíàëüíà  àóäèî àïïàðàòóðà,
ñèñòåìà ãëîáàëüíîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  (GPS);

äîìàøíèå ïðèáîðû, ÒÂ/âèäåî, êîìïüþòåðíûå èãðû, ýëåêòðîííûå ìóçûêàëüíûå
èíñòðóìåíòû, îñâåùåíèå è íàãðåâ èãðóøåê, íàñòåííûå, íàñòîëüíûå, êàðìàííûå è íàðó÷íûå
÷àñû;

ïåðñîíàëüíîå îáîðóäîâàíèå ìåäèêî-ñàíèòàðíîé ïîìîùè, òàêîå êàê êàðäèîìîíèòîðû,
âñïîìîãàòåëüíûå ñðåäñòâà ïðè ïîòåðå òðóäîñïîñîáíîñòè è äë  âîññòàíîâëåíè 
ïîäâèæíîñòè;

îðãàíû óïðàâëåíè  àâòîìîáèëåì;
îðãàíû óïðàâëåíè  äë  "íàäåâàåìîé" ýëåêòðîííîé òåõíèêè;
âñïîìîãàòåëüíûå îáðàçîâàòåëüíûå ñðåäñòâà;
ìåäèöèíñêèå ïðèìåíåíè , òàêèå êàê ÷óâñòâèòåëüíûå ê äàâëåíèþ áàíäàæè, ïîâ çêè,

îäåæäà, ïîñòåëüíûå ìàòðàöû, ñïîðòèâíûå ôèêñèðóþùèå ïîâ çêè;
ñïîðòèâíûå ïðèìåíåíè , òàêèå êàê äàò÷èêè ïîêàçà, äàò÷èêè â êîíòàêòíîì ñïîðòå

(áîåâûå èñêóññòâà, áîêñ, ôåõòîâàíèå), áðîíåæèëåòû, êîòîðûå ìîãóò îáíàðóæèâàòü è
èçìåð òü òîë÷êè, óêîëû èëè óäàðû, îáíàðóæåíèå è èçìåðåíèå äâèæåíè  â ñïîðòèâíîé
îäåæäå;

äàò÷èêè ñèäåíèé â ëþáîì ïðèìåíåíèè ñèäåíèé, íàïðèìåð, äë  çðèòåëüíûõ çàëîâ è çàëîâ
îæèäàíè ;

ïðèìåðêà èëè ïîäãîíêà îäåæäû è îáóâè;
äàò÷èêè ïðèñóòñòâè , íàïðèìåð, ïîä êîâðîì, â ïîêðûòèè ïîëà è â íàñòåííûõ ïîêðûòè õ.
Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, áàçîâîå òåêñòèëüíîå óñòðîéñòâî-ïåðåêëþ÷àòåëü/äàò÷èê ñîäåðæèò

äâà ñàìîíåñóùèõ òåêñòèëüíûõ ýëåêòðîäà 10, 12, ïðîñëîåííûõ ýëåìåíòîì 14 ñ ïåðåìåííûì
ñîïðîòèâëåíèåì, âûïîëíåííûì ïîñðåäñòâîì íàíåñåíè  íà íàéëîíîâóþ òêàíü âîäíîé
ñóñïåíçèè ãðàíóëèðîâàííîé êîìïîçèöèè "íèêåë -â-ñèëèêîíå", íåñóùåé (èìåþùåé) áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ïóñòîò ïðè îáúåìíîì îòíîøåíèè ýòèõ êîìïîíåíòîâ â êîìïîçèöèè 7:1 è
îáëàäàþùåé êâàíòîâîé òóííåëüíîé ïðîâîäèìîñòüþ, êàê îïèñàíî â PCT/GB99/00205.

Ñòðàíèöà: 7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 273 911 C2

Ýëåêòðîäû 10, 12 è ýëåìåíò 14 çàôèêñèðîâàíû â òåñíîì êîíòàêòå ñ òåì, ÷òîáû âûãë äåòü
è ôóíêöèîíèðîâàòü êàê îäèí òåêñòèëüíûé ñëîé. Êàæäûé ýëåêòðîä 10, 12 ïðîâîä ùèì
îáðàçîì ñâ çàí èëè ñîåäèíåí ñ ñîåäèíèòåëüíîé ïðîâîä ùåé òåêñòèëåâèäíîé äåòàëüþ 16,
ñîñòî ùåé èç íèòè èç íåðæàâåþùåé ñòàëè â íàéëîíîâîé ëåíòå 18, îòõîä ùåé îò
ýëåêòðîäîâ 10, 12. Êîãäà ê ëþáîé îáëàñòè ýëåêòðîäîâ 10, 12 ïðèêëàäûâàåòñ  äàâëåíèå,
òî ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó íèìè óìåíüøàåòñ . Ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó ýëåêòðîäàìè 10, 12
òàêæå óìåíüøàåòñ  â ðåçóëüòàòå èçãèáàíè .

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, â îäíîì èç âàðèàíòîâ áàçîâîãî òåêñòèëüíîãî
ïåðåêëþ÷àòåë /äàò÷èêà âåðõíèé ñëîé 20 ïðåäñòàâë åò ñîáîé íåïðîâîä ùóþ òåêñòèëüíóþ
íåñóùóþ îñíîâó, ê êîòîðîé ñíèçó ïðèêðåïëåí (ïðèêëååí) âåðõíèé ýëåêòðîä, îáðàçîâàííûé
îòäåëüíîé ýëåêòðîïðîâîä ùåé ïîäîáëàñòüþ 22, ïðîâîä ùèì îáðàçîì ñâ çàííîé (èëè
ñîåäèíåííîé) ñ ñîåäèíèòåëüíîé ïðîâîä ùåé òåêñòèëåâèäíîé äåòàëüþ 24, êîòîðà 
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîâîä ùóþ äîðîæêó â âûñòóïàþùåé îáëàñòè 26 íåñóùåé îñíîâû 20.
Ýëåìåíò 28 ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì, àíàëîãè÷íûé âûøåîïèñàííîìó ýëåìåíòó 12,
íî ñîäåðæàùèé ïîëèóðåòàíîâîå ñâ çóþùåå, ïðåäóñìîòðåí â âèäå ïîêðûòè  íà íèæíåì
ýëåêòðîäå 29, ïëîùàäü êîòîðîãî áîëüøå ïëîùàäè âåðõíåãî ýëåêòðîäà 22. Íèæíèé ýëåêòðîä
29 ñôîðìèðîâàí ñ íèæíåé ñîåäèíèòåëüíîé ïðîâîä ùåé òåêñòèëåâèäíîé äåòàëüþ 24, ò.å.
ïðîâîä ùåé äîðîæêîé íà âûñòóïàþùåé îáëàñòè 26 ýëåêòðîäà 29. Êîãäà ê ïîäîáëàñòè 22
ïðèêëàäûâàåòñ  äàâëåíèå, ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó ýëåêòðîäàìè 22 è 29 èçìåí åòñ .
Ôàêòè÷åñêè, òàêèì îáðàçîì çàäàíà åäèíñòâåííà  ïåðåêëþ÷àþùà  èëè ÷óâñòâèòåëüíà  ê
äàâëåíèþ îáëàñòü 22 â âåðõíåì ñëîå 20.

Îáðàùà ñü ê ôèã.3, ìíîãîêëàâèøíîå òåêñòèëüíîå óñòðîéñòâî-ïåðåêëþ÷àòåëü/äàò÷èê
àíàëîãè÷íî ïî ñâîåìó âèäó óñòðîéñòâó, ïîêàçàííîìó íà ôèã.2, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî
ïîä âåðõíèì ñëîåì 30 ïðèêðåïëåíû òðè îòäåëüíûõ ýëåêòðîäà, îáðàçîâàííûå
ýëåêòðîïðîâîä ùèìè ïîäîáëàñò ìè 32, 34 è 36, èçîëèðîâàííûìè îäíà îò äðóãîé
íåïðîâîä ùåé òåêñòèëüíîé íåñóùåé îñíîâîé è ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèí åìûìè ñ âíåøíåé
ñõåìîé ïðè ïîìîùè ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîä ùèõ òåêñòèëåâèäíûõ äåòàëåé 33, 35, 37
ñîîòâåòñòâåííî, êîòîðûå ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïðîâîä ùèå äîðîæêè íà âûñòóïàþùåé
îáëàñòè 31 ñëî  30. Ýëåìåíò 38 ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì ïðåäóñìîòðåí â âèäå
ïîêðûòè  íà íèæíåì ýëåêòðîäå 39; îí îòíîñèòñ  ê òèïó ñ óìåíüøåíèåì ñîïðîòèâëåíè  ïðè
ìåõàíè÷åñêîé äåôîðìàöèè, òàê êàê îíî çàâèñèò îò íèçêîé èëè íóëåâîé ïðîâîäèìîñòè â
ïëîñêîñòè ýëåìåíòà 38. Ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ñ íèæíèì ýëåêòðîäîì 39 âûïîëíåíî ïðè
ïîìîùè ïðîâîäíèêà 24 è âûñòóïàþùåé îáëàñòè 26, êàê íà ôèã.2. Êîãäà ê ëþáîé èç
îáëàñòåé, ïåðåêðûâàþùèõ ýëåêòðîäû 32, 34 è 36, ïðèêëàäûâàåòñ  äàâëåíèå,
ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèì ýëåêòðîäîì (ñîîòâåòñòâóþùèìè ýëåêòðîäàìè) è
íèæíèì ýëåêòðîäîì 39 óìåíüøàåòñ . Ôàêòè÷åñêè, òàêèì îáðàçîì çàäàíû òðè îòäåëüíûå
ïåðåêëþ÷àþùèå èëè ÷óâñòâèòåëüíûå ê äàâëåíèþ îáëàñòè 32, 34 è 36, ïðèãîäíûå äë 
ïðèìåíåíè  â êà÷åñòâå èíäèâèäóàëüíûõ êëàâèø â òåêñòèëüíîé êëàâèàòóðå èëè
èíäèâèäóàëüíûõ äàò÷èêîâ äàâëåíè  â òåêñòèëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîé (ñåíñîðíîé) ïðîêëàäêå.
Åñëè äàò÷èê äîëæåí ðåàãèðîâàòü íà èçãèáàíèå, òî ïðåäóñìàòðèâàþòñ  äðóãèå ýëåêòðîäû â
êîíòàêòå ñ íèæíèì ñëîåì 39 äë  èçìåðåíè  èçìåíåíèé ïðîâîäèìîñòè â ïëîñêîñòè ýòîãî
ñëî ; îäíîâðåìåííî, âíåøí   ñõåìà âðåìåííî îòêëþ÷àåò èçìåðåíèå ïåðïåíäèêóë ðíî
ïëîñêîñòè ñëî  39.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.4, â ìàòðè÷íîì óñòðîéñòâå-ïåðåêëþ÷àòåëå/äàò÷èêå êàæäûé èç
âåðõíåãî ñëî  40 è íèæíåãî ñëî  42 ñîäåðæèò ïàðàëëåëüíûå ëèíåéíûå ýëåêòðîäû,
ñîñòî ùèå èç èçîëèðîâàííûõ ð äîâ 44 è ñòîëáöîâ 46 ïðîâîä ùèõ îáëàñòåé, âîòêàííûõ
(âïëåòåííûõ) â íåïðîâîä ùóþ òåêñòèëüíóþ íåñóùóþ îñíîâó. Ïðîâîä ùèå îáëàñòè 44, 46
ïðåäñòàâë þò ñîáîé îñíîâíóþ ïð æó, êîòîðà  áûëà âïëåòåíà ìåæäó íåïðîâîä ùåé
ïð æåé. Ýëåìåíò 48 ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì ïðåäñòàâë åò ñîáîé ëèñò èç ïîëîòíà,
íåñóùåãî ãðàíóëû íèêåë /ñèëèêîíà ñ ÊÒÏ-ïðîâîäèìîñòûî, êàê è íà ôèã.1, íàíåñåííûå
ïîñðåäñòâîì íàáèâêè èëè ïëþñîâàíè  âîäíîé äèñïåðñèåé òàêèõ ãðàíóë, êîòîðûå îòíîñèòñ 
ê òèïó ñ óìåíüøåíèåì ñîïðîòèâëåíè  ïðè ìåõàíè÷åñêîé äåôîðìàöèè. Ñëîé 48
ïîääåðæèâàåòñ  ìåæäó ñëî ìè 40 è 42 è ñîâïàäàåò ïî ïëîùàäè ñ ýëåêòðîäàìè 44 è 46.
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Êîãäà ê ëîêàëèçîâàííîé îáëàñòè ñëî  40 èëè 42 ïðèêëàäûâàåòñ  äàâëåíèå, ïðîèñõîäèò
óìåíüøåíèå ñîïðîòèâëåíè  íà òåõ ïåðåñå÷åíè õ ïðîâîä ùèõ ð äîâ 44 è ñòîëáöîâ 46,
êîòîðûå ïîïàäàþò âíóòðü ýòîé ëîêàëèçîâàííîé îáëàñòè ïðèëîæåííîãî äàâëåíè . Òàêîå
óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â êà÷åñòâå êàðòû äàâëåíè  äë  îïðåäåëåíè 
ìåñòîïîëîæåíè  ñèëû, ïðèëîæåííîé â ïðåäåëàõ îáëàñòè òåêñòèëüíûõ ýëåêòðîäîâ. Ïðè
çàäàíèè îáëàñòåé òåêñòèëüíûõ ýëåêòðîäîâ â âèäå êëàâèø ýòî óñòðîéñòâî òàêæå ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â êà÷åñòâå ìíîãîêëàâèøíîé êëàâèàòóðû.

Ïðèìåð
Îäèí ýëåêòðîä ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëîòíî, ñîñòî ùåå èç â çàíîé ñåòêè ïëîòíîñòüþ 20

ã/ì2, ñîäåðæàùåé ìåòàëëèçèðîâàííóþ íàéëîíîâóþ ïð æó. Ýëåìåíò ñ ïåðåìåííûì
ñîïðîòèâëåíèåì áûë íàíåñåí íà ýòî ïîëîòíî ïóòåì íàíåñåíè  ïåðåíîñîì ïîêðûòè  èç:

75% ïî ìàññå îñíîâàííîãî íà âîäå ïîëèóðåòàíà (Impranil-Dow Chemical); è
25% ïî ìàññå ãðàíóë íèêåë /ñèëèêîíà ñ ÊÒÏ-ïðîâîäèìîñòûî (ðàçìåð 45-70 ìêì)
è áûë îòâåðæäåí íà ýòîì ïîëîòíå ïðè òåìïåðàòóðå 110°Ñ. Äðóãîé òåêñòèëüíûé ýëåêòðîä

ïðåäñòàâë ë ñîáîé äðóãîé êóñîê ýòîé æå ñàìîé â çàíîé ñåòêè. Êàæäûé ýëåêòðîä çàòåì áûë
ïðèøèò ê ëèñòó íåïðîâîä ùåãî íåñóùåãî ïîëîòíà ñ áîëüøåé ïëîùàäüþ, ÷åì ýëåêòðîä.
Äàò÷èê áûë ñîáðàí ñ ïîêðûòîé ñòîðîíîé ïåðâîãî ýëåêòðîäà, îáðàùåííîé êî âòîðîìó
ýëåêòðîäó. Îòäåëüíûå ñîåäèíèòåëüíûå ïðîâîä ùèå òåêñòèëåâèäíûå äåòàëè, êàæäà  èç
êîòîðûõ ñîñòî ëà èç ìåòàëëèçèðîâàííîé íàéëîíîâîé íèòè, áûëè ïðèøèòû ê êàæäîìó
ýëåêòðîäó òàê, ÷òî áûë îáåñïå÷åí õîðîøèé ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò ñ êàæäûì ýëåêòðîäîì.
Íà íåïðîâîä ùåì íåñóùåì ïîëîòíå âíå ýëåêòðîäîâ áûëè çàêðåïëåíû äâå ìåòàëëî-
òåêñòèëüíûå êíîïêè òàêèì îáðàçîì, ÷òî êàæäà  èç íèõ áûëà â êîíòàêòå ñ äâóì  êîíöàìè
ïðîâîä ùåé ïð æè. Çàòåì ê ýòèì êíîïêàì áûëà ïîäñîåäèíåíà ýëåêòðè÷åñêà  ñõåìà, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ñõåìà äàò÷èêà áûëà çàâåðøåíà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì, ñîäåðæàùèé

òåêñòèëåâèäíûå ãèáêèå ïðîâîä ùèå ýëåêòðîäû, ñîåäèí åìûå ñ âíåøíåé ñõåìîé; è
òåêñòèëåâèäíûé ýëåìåíò ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì, ñïîñîáíûé ïðî âë òü èçìåíåíèå
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  ïðè ìåõàíè÷åñêîé äåôîðìàöèè è âûïîëíåííûé â âèäå
ïîêðûòè , íàíåñåííîãî íà òåêñòèëü, ïðîñëîåííûé ìåæäó óïîì íóòûìè ýëåêòðîäàìè,
ïðè÷åì ïîêðûòèå ñîñòîèò èç ïðîâîä ùåãî ìàòåðèàëà èëè ìàòåðèàëà ñ ïåðåìåííûì
ñîïðîòèâëåíèåì è ýëàñòîìåðíîãî ñâ çóþùåãî.

2. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.1, â êîòîðîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýëåêòðîä
íàõîäèòñ  íà íåñóùåì íåïðîâîä ùåì òåêñòèëå â âèäå ïðîâîä ùåé ïð æè, âîòêàííîé,
ââ çàííîé èëè âøèòîé â óïîì íóòûé íåïðîâîä ùèé òåêñòèëü.

3. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.1, â êîòîðîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýëåêòðîä
ñôîðìèðîâàí ïîñðåäñòâîì íàíåñåíè  ïðîâîä ùåé ïå÷àòíîé êðàñêè íà íåñóùèé òåêñòèëü.

4. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòîå ïîêðûòèå ñîñòîèò èç
ïîðîøêîâîãî ìàòåðèàëà ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì è ýëàñòîìåðíîãî ñâ çóþùåãî.

5. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.4, â êîòîðîì óïîì íóòûé ìàòåðèàë ñ ïåðåìåííûì
ñîïðîòèâëåíèåì ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëèìåðíóþ êîìïîçèöèþ, â êîòîðîé íàïîëíèòåëü,
âûáðàííûé èç ïîðîøêîîáðàçíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ èëè ñïëàâîâ,
ýëåêòðîïðîâîä ùèõ îêñèäîâ óïîì íóòûõ ýëåìåíòîâ è ñïëàâîâ è èõ ñìåñåé, íàõîäèòñ  â
ñìåñè ñ íåïðîâîä ùèì ýëàñòîìåðîì, êîòîðà  áûëà ñìåøàíà ðåãóëèðóåìûì îáðàçîì, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî íàïîëíèòåëü äèñïåðãèðîâàëñ  â ýëàñòîìåðå è îñòàëñ  ñòðóêòóðíî
íåïîâðåæäåííûì, à ïóñòîòû, ïðèñóòñòâîâàâøèå â èñõîäíîì ïîðîøêå íàïîëíèòåë ,
çàïîëíèëèñü ýëàñòîìåðîì âî âðåì  îòâåðæäåíè  ýëàñòîìåðà.

6. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.1, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó
òåêñòèëüíóþ íåñóùóþ îñíîâó, âûïîëíåííóþ ñ îáëàñòüþ, âûñòóïàþùåé çà îáëàñòü
ýëåêòðîäà, ïðè÷åì óïîì íóòûå ýëåêòðîäû ñîåäèíåíû ñ ïðîâîä ùèìè òåêñòèëåâèäíûìè
äåòàë ìè, êîòîðûå âûïîëíåíû ñîåäèí åìûìè ñ âíåøíåé ñõåìîé, è ïðè ýòîì óïîì íóòà 
îáëàñòü, âûñòóïàþùà  çà îáëàñòü ýëåêòðîäà, íåñåò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó èç óïîì íóòûõ

Ñòðàíèöà: 9

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 273 911 C2

ïðîâîä ùèõ òåêñòèëåâèäíûõ äåòàëåé.
7. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòûå ýëåêòðîäû ñîåäèíåíû ñ

òåêñòèëåâèäíûìè äåòàë ìè, êîòîðûå âûïîëíåíû ñîåäèí åìûìè ñ âíåøíåé ñõåìîé è
êîòîðûå îáðàçîâàíû ïðîâîä ùèì ìàòåðèàëîì, ïðèñóòñòâóþùèì â âèäå ïðîâîä ùèõ
äîðîæåê â èëè íà ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé èç òåêñòèëüíîé íåñóùåé îñíîâû, òåñüìû è ëåíòû.

8. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.7, â êîòîðîì óïîì íóòûå ïðîâîä ùèå äîðîæêè
 âë þòñ  âîòêàííûìè, ââ çàííûìè, âøèòûìè, âûøèòûìè è/èëè îòïå÷àòàííûìè.

9. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.1, â êîòîðîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èç óïîì íóòûõ
ýëåêòðîäîâ ñîäåðæèò ìàòåðèàë ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì, ïðåäâàðèòåëüíî
íàïð æåííûé äî ñîñòî íè  ïðîâîäèìîñòè.

10. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.6, â êîòîðîì óïîì íóòà  îáëàñòü, âûñòóïàþùà  çà
îáëàñòü ýëåêòðîäà, íåñåò âûâîä, ïî êîòîðîìó ïðîâîä ùà  òåêñòèëåâèäíà  äåòàëü
ïðîïóñêàåò ýëåêòðè÷åñêèé òîê ê äðóãèì ïðîâîäíèêàì.

11. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.1, â êîòîðîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýëåêòðîä
íàõîäèòñ  íà íåñóùåì íåïðîâîä ùåì òåêñòèëå â âèäå ïðîâîä ùåé ïð æè, ïðèøèòîé èëè
ïðèêðåïëåííîé íà óïîì íóòûé íåïðîâîä ùèé òåêñòèëü.

12. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.1, â êîòîðîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýëåêòðîä
íàõîäèòñ  íà íåñóùåì íåïðîâîä ùåì òåêñòèëå â âèäå ïðîâîä ùåãî ïîêðûòè , íàíåñåííîãî
íà óïîì íóòûé íåïðîâîä ùèé òåêñòèëü.

13. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòûé òåêñòèëåâèäíûé ýëåìåíò
ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì çàôèêñèðîâàí â òåñíîì êîíòàêòå ñ êàæäûì èç óïîì íóòûõ
òåêñòèëåâèäíûõ ýëåêòðîäîâ.

14. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòîå ïîêðûòèå ñîñòîèò èç
ïîðîøêîâîãî ïðîâîä ùåãî ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà è ýëàñòîìåðíîãî ñâ çóþùåãî.

15. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.14, â êîòîðîì óïîì íóòûé ïðîâîä ùèé ïîëèìåð
 âë åòñ  îäíèì èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëèàíèëèíà, ïîëèïèðîëëà è ïîëèòèîôåíà.

16. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòîå ïîêðûòèå ñîñòîèò èç
ïîðîøêîâîãî óãëåðîäíîãî ìàòåðèàëà è ýëàñòîìåðíîãî ñâ çóþùåãî.

17. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòûå ýëåêòðîäû ñîåäèíåíû ñ
òåêñòèëåâèäíûìè äåòàë ìè, êîòîðûå âûïîëíåíû ñîåäèí åìûìè ñ âíåøíåé ñõåìîé, è ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíà èç óïîì íóòûõ òåêñòèëåâèäíûõ äåòàëåé ñîäåðæèò ìàòåðèàë ñ
ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì, ïðåäâàðèòåëüíî íàãðóæåííûé äî ñîñòî íè  ïðîâîäèìîñòè.

18. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì, ñîäåðæàùèé
òåêñòèëåâèäíûé ýëåìåíò ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì, ñïîñîáíûé ïðî âë òü èçìåíåíèå
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  ïðè ìåõàíè÷åñêîé äåôîðìàöèè è âûïîëíåííûé â âèäå
ïîêðûòè , íàíåñåííîãî íà ïåðâûé òåêñòèëåâèäíûé ãèáêèé ïðîâîä ùèé ýëåêòðîä,
ñîåäèí åìûé ñ âíåøíåé ñõåìîé; è îäèí èëè áîëüøåå êîëè÷åñòâî âòîðûõ òåêñòèëåâèäíûõ
ãèáêèõ ïðîâîä ùèõ ýëåêòðîäîâ, ðàçìåùåííûõ ïðèëåãàþùèìè ê óïîì íóòîìó
òåêñòèëåâèäíîìó ýëåìåíòó ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì è ñîåäèí åìûõ ñ âíåøíåé
ñõåìîé, ïðè÷åì ïîêðûòèå ñîñòîèò èç ïðîâîä ùåãî ìàòåðèàëà èëè ìàòåðèàëà ñ ïåðåìåííûì
ñîïðîòèâëåíèåì è ýëàñòîìåðíîãî ñâ çóþùåãî.

19. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.18, â êîòîðîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýëåêòðîä
íàõîäèòñ  íà íåñóùåì íåïðîâîä ùåì òåêñòèëå â âèäå ïðîâîä ùåé ïð æè, âîòêàííîé,
ââ çàííîé èëè âøèòîé â óïîì íóòûé íåïðîâîä ùèé òåêñòèëü.

20. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.18, â êîòîðîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýëåêòðîä
ñôîðìèðîâàí ïîñðåäñòâîì íàíåñåíè  ïðîâîä ùåé ïå÷àòíîé êðàñêè íà íåñóùèé òåêñòèëü.

21. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.18, â êîòîðîì óïîì íóòîå ïîêðûòèå ñîñòîèò èç
ïîðîøêîâîãî ìàòåðèàëà ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì è ýëàñòîìåðíîãî ñâ çóþùåãî.

22. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.18, â êîòîðîì óïîì íóòûé ìàòåðèàë ñ
ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëèìåðíóþ êîìïîçèöèþ, â êîòîðîé
íàïîëíèòåëü, âûáðàííûé èç ïîðîøêîîáðàçíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ èëè ñïëàâîâ,
ýëåêòðîïðîâîä ùèõ îêñèäîâ óïîì íóòûõ ýëåìåíòîâ è ñïëàâîâ è èõ ñìåñåé, íàõîäèòñ  â
ñìåñè ñ íåïðîâîä ùèì ýëàñòîìåðîì, êîòîðà  áûëà ñìåøàíà ðåãóëèðóåìûì îáðàçîì, â
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ðåçóëüòàòå ÷åãî íàïîëíèòåëü äèñïðåãèðîâàëñ  â ýëàñòîìåðå è îñòàëñ  ñòðóêòóðíî
íåïîâðåæäåííûì, à ïóñòîòû, ïðèñóòñòâîâàâøèå â èñõîäíîì ïîðîøêå íàïîëíèòåë ,
çàïîëíèëèñü ýëàñòîìåðîì âî âðåì  îòâåðæäåíè  ýëàñòîìåðà.

23. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.18, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó
òåêñòèëüíóþ íåñóùóþ îñíîâó, âûïîëíåííóþ ñ îáëàñòüþ, âûñòóïàþùåé çà îáëàñòü
ýëåêòðîäà, ïðè÷åì óïîì íóòûå ýëåêòðîäû ñîåäèíåíû ñ ïðîâîä ùèìè òåêñòèëåâèäíûìè
äåòàë ìè, êîòîðûå âûïîëíåíû ñîåäèí åìûìè ñ âíåøíåé ñõåìîé, è ïðè ýòîì óïîì íóòà 
îáëàñòü, âûñòóïàþùà  çà îáëàñòü ýëåêòðîäà, íåñåò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó èç óïîì íóòûõ
ïðîâîä ùèõ òåêñòèëåâèäíûõ äåòàëåé.

24. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.18, â êîòîðîì óïîì íóòûå ýëåêòðîäû ñîåäèíåíû ñ
òåêñòèëåâèäíûìè äåòàë ìè, êîòîðûå âûïîëíåíû ñîåäèí åìûìè ñ âíåøíåé ñõåìîé è
êîòîðûå îáðàçîâàíû ïðîâîä ùèì ìàòåðèàëîì, ïðèñóòñòâóþùèì â âèäå ïðîâîä ùèõ
äîðîæåê â èëè íà ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé èç òåêñòèëüíîé íåñóùåé îñíîâû, òåñüìû è ëåíòû.

25. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.24, â êîòîðîì óïîì íóòûå ïðîâîä ùèå äîðîæêè
 âë þòñ  âîòêàííûìè, ââ çàííûìè, âøèòûìè, âûøèòûìè è/èëè îòïå÷àòàííûìè.

26. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.18, â êîòîðîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èç
óïîì íóòûõ ýëåêòðîäîâ ñîäåðæèò ìàòåðèàë ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì,
ïðåäâàðèòåëüíî íàïð æåííûé äî ñîñòî íè  ïðîâîäèìîñòè.

27. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.23, â êîòîðîì óïîì íóòà  îáëàñòü, âûñòóïàþùà 
çà îáëàñòü ýëåêòðîäà, íåñåò âûâîä, ïî êîòîðîìó ïðîâîä ùà  òåêñòèëåâèäíà  äåòàëü
ïðîïóñêàåò ýëåêòðè÷åñêèé òîê ê äðóãèì ïðîâîäíèêàì.

28. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.18, â êîòîðîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýëåêòðîä
íàõîäèòñ  íà íåñóùåì íåïðîâîä ùåì òåêñòèëå â âèäå ïðîâîä ùåé ïð æè, ïðèøèòîé èëè
ïðèêðåïëåííîé íà óïîì íóòûé íåïðîâîä ùèé òåêñòèëü.

29. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.18, â êîòîðîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýëåêòðîä
íàõîäèòñ  íà íåñóùåì íåïðîâîä ùåì òåêñòèëå â âèäå ïðîâîä ùåãî ïîêðûòè , íàíåñåííîãî
íà óïîì íóòûé  íåïðîâîä ùèé  òåêñòèëü.

30. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.18, â êîòîðîì óïîì íóòûé òåêñòèëåâèäíûé
ýëåìåíò ñ ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì çàôèêñèðîâàí â òåñíîì êîíòàêòå ñ êàæäûì èç
óïîì íóòûõ òåêñòèëåâèäíûõ ýëåêòðîäîâ.

31. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.18, â êîòîðîì óïîì íóòîå ïîêðûòèå ñîñòîèò èç
ïîðîøêîâîãî ïðîâîä ùåãî ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà è ýëàñòîìåðíîãî ñâ çóþùåãî.

32. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.31, â êîòîðîì óïîì íóòûé ïðîâîä ùèé ïîëèìåð
 âë åòñ  îäíèì èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëèàíèëèíà, ïîëèïèððîëà è ïîëèòèîôåíà.

33. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.18, â êîòîðîì óïîì íóòîå ïîêðûòèå ñîñòîèò èç
ïîðîøêîâîãî óãëåðîäíîãî ìàòåðèàëà è ýëàñòîìåðíîãî ñâ çóþùåãî.

34. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî ï.18, â êîòîðîì óïîì íóòûå ýëåêòðîäû ñîåäèíåíû ñ
òåêñòèëåâèäíûìè äåòàë ìè, êîòîðûå âûïîëíåíû ñîåäèí åìûìè ñ âíåøíåé ñõåìîé, è ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíà èç óïîì íóòûõ òåêñòèëåâèäíûõ äåòàëåé ñîäåðæèò ìàòåðèë ñ
ïåðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì, ïðåäâàðèòåëüíî íàãðóæåííûé äî ñîñòî íè  ïðîâîäèìîñòè.
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