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Sposéb i uklad do sterowania mikroprocesorowym systemem
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b sterowania
mikroprocesorowym systemem i uklad do stoso-
wania tego sposcbu, przeznaczony do sterowania
mikroprocesorowym systemem w fazie jego uru-
chamiania lub naprawy.

Znane sg sposoby sterowania systemem mikro-
cesorowym polegajace na wprowadzaniu do uru-
chamianego programu dodatkowych programéw
sterujacych i monitorujacych stan systemu. Naj-
czesciej stosowany sposéb polega na umieszczeniu
tych programéw w pamieci systemu sterowanego
i inicjowaniu ich przez system przerwan lub mo-
dyfikacje programu uruchamianego polegajacg na
wprowadzaniu rozkazéw skokéw do programu
monitorujacego stan systemu. Taki sposéb stero-
wania wykorzystuja programy nazwane ,DEBUG-
GER” lub ,MONITOR”.

Najbardziej zblizony do bedacego przedmiotem
wynalazku jest sposéb wykorzystujacy przelacz-
nice. Pozwala ona na przelgczenie procesora z za-
sobow system sterowanego na zasoby systemu po-
mochiczego zawierajgcego programy sterujace
i monitorujace podobne do MONITORA lub DE-
BUGGERA. Sposéb sterowania polega wtedy na
tym, ze przetgcza sie procesor na zasoby systemu
pomocniczego i wykonuje sie program inicjujgcy
(fadowanie stanu i skok do adresu poczatkowego
programu uruchamianego).

Nastepnie przelgcza si¢ procesor na zasoby sy-
stemu sterowanego, co umozliwia wykonywanie
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programu uruchamianego. Przerwanie realizacji
tego programu odbywa si¢ przez przelgczenie pro-
cesora na zasoby pomocnicze, a nastepnie wyko-
nuje sie program monitorujgcy stan mikroproce-
sora.

Glowna zaleta takiego sposobu sterowania wy-
nika z nierezerwowania dodatkowych programéw
w systemie uruchamianym, pozwala to na uru-
chamianie programéw zapisanych w pamigciach
statych (ROM, EPROM) szercko stosowanych w
systemach mikroprccesorowych.

Istotg sposobu wedlug wynalazu jest wprowa-
dzanie pojedynczych st6w na magistrale systemu
sterowanego z réwncczesng blokadg dostepu do
magistrali aktualnie adresowanych przez mikro-
procesor zasobow systemu sterowanego. Wprowa-
dzanie tg drogg instrukcji i danych pozwala na
sterowanie systemem, przy czym ciggi tak wpro-
wadzanych instrukcji i danych nie majg charakte-
ru programu. Ich zadaniem jest jedynie wywola-
nie pozadanych ze wzgledu na analize stanéw
magistrali. Analize stanu systemu przeprowadza
sie réwnoczesnie przez pobieranie stanu magistrali
na poziomie cyklu maszynowego. )

Sposodb sterowania wedlug wynalazku polega
na tym, ze wprowadza si€ instrukcje oraz dane na
magistrale systemu sterowanego i rownoczesnie
blokuje sie dostep do magistrali dla aktualnie
adresowanych przez procesor zasobow. Wspoi-
bieznie analizuje si¢ stany magistrali na poziomie
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cyklu maszynowego w celu monitowania stanu
systemu. Ewentualne zmiany stanu systemu wy-
wolane wprowadzaniem instrukcji moga byé ko-

rygowane ta samg droga.

Korzyéci ze stosowania sposobu, wedlug wyna-.

lazku wynikaja =z prostej konstrukcji ukladu
wprowadzania (w poréwnaniu z konstrukeja
zwrotnicy), oraz latwiejszej adaptacji oprogramo-
wania systemu sterowania i analizy do innego
typu mikroprocesora. W takim przypadku\ zmiany

dotyczg tablicy wprowadzanych instrukcji i da-.

nych. W przypadku, gdy nie mozna uruchomié
przesyléw na magistrali systemu sterowanego, za-
leta sposobu okazuje sie analiza stanu magistrali
rda poziomie -eyklu..maszynowego pozwalajaca na
dktedlenie powod 6w ‘niesprawnosci.

Dla uprodszezenia .sekwencji sterujacych mozna
g'enex;-owaﬁ_ przerwai je i wprowadzi¢ instrukcje w
dyklu maszynowym ;przerwania. Nie trzeba wtedy
ddtwarzaé- lieznika - rozkazéw mikroprocesora, lecz
trzeba pamietaé, ze towarzyszace przerwaniu ope-
racje chowania licznika rozkazéw moga w niekto-
rych przypadkach zmieni¢ wykonanie programu
uruchamianego.

Najbardziej zblizone do bedacego przedmiotem
wynalazku urzadzeme Jest oparte o system mikro-
procesorowy. Uklad polaczen pomiedzy : blokami
funkcjonalnymi nie r6zni sie od poigczen typowe-
go systemu mikroprocesorowego z kanalem bez-
posredniego dostepu (DMA) za wyjatkiem ukladu
sterowania ,biegiem” mikroprocesora i praca prze-
lacznicy pozwalajacej -ha dolgqéfehit &6 magistrali
systemu sterowanego (prototypowego), albo dola-
czenie mikroprocesora: do magistrali wewnetrznej
systemu pomocniczego. Sterowanie i analiza syste-
mu sterowanego prowadzona jest przy. pomocy
programéw rezydu:acych w pamigci systemu po-
mocmczego. a, ‘wymiana . informacji- pomxedzy sy-
stemem sterowanym a.nadrzednym systemem ana-

lizy i uruchamiania odbywa si¢ za poSrednictwem

pamigci systemu pomocniczego i kanatu DMA.

Istota urzadzenia wedlug wynalazku jest wyko-
rzystanie nadajnika z  pkladem synchronizacji
i sterowania do wprowadzamau instrukcji i danych
na magistrale. systemfu sterowanego z réwnoczes-
ng blokada dostepu do magistrali dla innych za-

soboéw tego systemu. Przeplyw informacji pomie-
dzy systemem . sterowanym a systemem analizy
i uruchamiania odfbywa, si¢ za poérednictwem
ukladu odeczytu funkcjonalnie zblizonym do ana-
lizatora stanéw ligocznych i pamigci stanbéw, kt6-
rej zastosowanie wynika z koniecznosei synchro-
nizowania przesyléow.

Uklad poréwnania oraz zadajhika i zadajnika
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funkcji mozna wyr6zni¢ w .zblizonych urzadze-
nijach, lecz ich odmienna zasada dzialania daje
inng strukture potaczen. : .

Przedmiot wynalazku w przyklavdowym WyXo-
naniu pokazany jest na rysunku. Uklad do ste-
rowania mikroprocesorowym systemem sklada sig
z pamigci stanéw 2, ukladu odczytu 3, zadajnika
4, ukladu poréwnania 5, 'nadajnika 6, ukladu ste--
rowania i synchronizacji 7, oraz zadajpi‘-ka; funkcji
8, przy czym na rysunku uwidoczniono ~_r6wniei
mikroprocesorowy system 1, i system analizy uru--
chamiania 9.

Integralnym elementem systemu analizy i uru-
chamianja jest czlowiek, wyposazony w narzedzia
analizy i uruchamiania. W najbardziej zlozonym
przypadku narzedziem tym jest system kompute-
rowy, za§ w najprostszym jest zestaw klawiszy
i wySwietlaczy pozwalajacy operatorowi .sterowaé
mmkroprocesorowym systefnem j prowadzi¢ jego-
analize. #

™ me aeve

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb sterowania mikroprocesorowym sysie-

.mem,- w kt6rym wykorzystuje sie ,hadajnik oraz

uklad sterowania L syn,chromza)odl. do wprowadza-
nia - mstrukcn oraz danych, znamienny tym, 2e ne
mag»strale m1‘kropmcesorowego systemu WProwa-
dza sie instrukcje oraz dane, przy czym Téwno-
czesnie blokuje sie dostep do magistrali mikre-
procesorowego systemu dla jego.  zasobéw, oraz
wspéibiéinie Prowadzi sie &Hnalize stanu magi-
strali mikroprocesorowego systemu.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, w ktérym wykorzy-
stuje sie uklad przerwan. mikroprocesorowego sy~
stem'u, znamienny tym, ie w “czasie wykonywahia
kazdeJ instrukcji poprzedzajacej stan oczekiwania.
mikroprocesora. generuje si€ przerwanie, a przy
wyjéciu ze stanu oczekiwania wprowadza sie na
magistrale mikroprocesora instrukcje.

3. Uklad do sterowania. mikroprocesorowym sy-
stemem skladajacy. sie¢ z ukladu synchrouizacji.
i sterowania, zadajnika funkcji, nadajnika oraz
ukladu poréwnania, znamiemny tym, ze uklad syn-
chronizacji i sterowania (7), polaczony jest z na-
dajnikiem (6), mikroprocesorowym systemem (1),
oraz z zadajnikiem funkcji (8) i ukladem poréw-
nania; (5).

4. Uklad wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze
uklad synchronizacji i sterowania (7), generuje
na vodstawie funkcji z zadajnika funkecjr (8),
przerwanie i po otrzymaniu informacji o przyjeciu
przerwania z mikroprocesorowego systemu (1) ste—
ruje pracg nadajnika (6).
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