21) P1 1005080-9 A2

G
frindioses 1

(RP12330)

* B RPI 1T0O05080A2Z2 =%

(22) Data de Deposito: 13/12/2010

(43) Data da Publicacdo: 01/09/2015

(54) Titulo: COMPOSIQO[ES DE COPOLICARBONATO
COM PROPRIEDADES TERMICAS APERFEICOADAS A
BASE DE MISTURAS

(51) Int.Cl.: C08L69/00; B29K69/00

(30) Prioridade Unionista: 12/12/2009 EP 09 015398.2
(73) Titular(es): Bayer Materialscience AG

(72) Inventor(es): Helmut-Werner Heuer, Rolf Wehrmann

(57) Resumo: COMPOSIGOES DE
COPOLICARBONATO COM PROPRIEDADES
TERMICAS APERFEICOADAS A BASE DE MISTURAS.
A presente invengdo refere-se a composigbes contendo
pelo menos um copolicarbonato contendo um ou mais
elementos de composicdo de bisfenol, bem como um ou
varios outros (co)policarbonatos especiais, como também
composicdes, que contém opcionalmente substancias
aditivas, seu uso para a produgdo de pegas moldadas e
pecas moldadas que podem ser obtidas a partir dessas.
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Relat6rio Descritivo da Patente de Invencéo para "COMPOSICOES
DE COPOLICARBONATO COM PROPRIEDADES TERMICAS APERFEICO-
ADAS A BASE DE MISTURAS".

A presente invengéo refere-se a composigdes contendo pelo
menos um copolicarbonato contendo um ou mais elementos de composicéo
de bisfenol, bem como um ou varios outros (co)policarbonatos especiais,
como também composicdes, que contém opcionalmente substancias aditi-
vas, seu uso para a produgdo de pecas moldadas e pegas moldadas que
podem ser obtidas a partir dessas.

Copolicarbonatos pertencem ao grupo dos termoplastos técni-
cos. Eles encontram muitiplas aplicagbes no setor elétrico e eletrénico, como
material de carcaga de luminéarias e em aplicagbes, nas quais sado exigidas
propriedades térmicas e mecanicas particulares, por exemplo, secadores
elétricos de cabelo, aplicagbes no setor automobilistico, coberturas de mate-
rial plastico, difusores ou elementos condutores de luz, bem como cobertu-
ras de lampadas ou porta-lampada (bezels). Esses copolicarbonatos podem
ser usados como participante antiofuscante para outros materiais plasticos
termofixos.

Nessas composicdes, praticamente as boas propriedades térmi-
cas e mecanicas, tais como temperatura de Vicat (estabilidade dimensional
sob calor) e a temperatura do vidro sdo sempre obrigatoriamente necessa-
rias. Para obter uma estabilidade dimensional sob calor aumentada, é preci-
so recorrer aos bisfenodis especiais, cuja sintetizacdo é complexa e, com is-
s0, também s&o caros.

A DE 102004020673 descreve copolicarbonatos com melhor
fluidez a base de bisfendis com uma ligagao de éter ou tioéter.

A DE 3918406 publica misturas para armazenadores de dados
opticos a base de um policarbonato especial com elastdmeros ou outros
termoplastos, bem como seu uso em aplicagbes Opticas, especiaimente ar-
mazenadores de dados oOpticos, tais como discos compactos.

A DE 102008023800 descreve o uso de alquilfenéis como rom-
pedores de cadeia para a redugdo da heterogeneidade U = (Mw/Mn)-1 na
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producgdo de copolicarbonatos em um processo de Konti.

Em métodos conhecidos de acordo com o estado da técnica, a
estabilidade dimensional sob calor & obtida através da introdugédo de um e-
lemento de composicdo especial a base de 1,1-bis-(4-hidroxifenil)-3,3,5-
trimetilciclo-hexano (bisfenol TMC) na estrutura do policarbonato. Esse cha-
mado policarbonato de alta temperatura de fransicéo vitrea é caro e influen-
cia consideravelmente o fator econémico.

Contudo, no estado da técnica o especialista ndo encontra qual-
quer referéncia de como poderia reduzir a quantidade de policarbonato com
alta temperatura de transicéo vitrea de custo elevado em misturas de PC, que
sdo produzidas em um estagio de mistura, com uma estabilidade dimensional
sob calor predeterminada/definida. Especialmente ndo ha qualquer referéncia
com respeito a influéncia do componente da mistura, especialmente da influ-
éncia do rompedor de cadeia em pelo menos um ou dois participantes da
mistura sobre a estabilidade dimensional sob calor da mistura global.

Consequentemente, o objetivo consistiu em encontrar composi-
¢bes contendo policarbonatos aromaticos, que com a mesma estabilidade
dimensional sob calor, apresentam uma fragdo menor de policarbonato com
alta temperatura de transicao vitrea.

Surpreendentemente foi verificado, que composicbes de copoli-
carbonatos especiais (componente A) (com alta temperatura de transicéo
vitrea) com um (co)policarbonato (componente B) necessitam de uma fragao
menor de copolicarbonato especial (com alta temperatura de transigdo vi-
trea), para obter uma alta estabilidade dimensional sob calor, sempre quan-
do rompedores de cadeia especialmente substituidos estdo contidos ou no
componente A ou componente B ou nos dois componentes. Um efeito siner-
gistico resulta ao usar esses (co)policarbonatos particulares, que foram pro-
duzidos com rompedores de cadeia especialmente substituidos.

Isso vale surpreendentemente para misturas em uma faixa de
viscosidade e Vicat muito grande.

As novas combinagbes de propriedades descritas representam

um importante critério para a performance mecanica e térmica da peca pré-
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fabricada moldada por inje¢ao ou extrusada. Pegas moldadas por injecdo ou
extrusados produzidos a partir das composigbes de copolicarbonato de a-
cordo com a invencao, apresentam propriedades térmicas significativamente
aperfeicoadas (temperatura de Vicat).

Por composigcoes de policarbonato (ou misturas) no sentido des-
te pedido, sdo entendidas misturas de dois ou mais policarbonatos, que po-
dem ser eventualmente providos de substancias aditivas (componente C).

Portanto, o objetivo da presente invencédo sao composigdes de
copolicarbonato contendo como componente

A) 5 a 90 partes em peso, preferivelmente 10 a 80 partes em pe-
so (em relacdo a soma das partes em peso, dos componentes A+B) de um
copolicarbonato contendo uma ou mais unidades monoméricas derivadas de
compostos do elemento de composigéo de difenol da férmula (1)

na qual

R1 representa hidrogénio ou C4-C4 alquila, preferivelmente hi-
drogénio,

R2 representa C-Cy-alquila, preferivelmente metila,

n representa 0, 1, 2 ou 3, preferivelmente 3, como componente

B) 95 a 10 partes em peso, preferivelmente 90 a 20 partes em
peso (em relagdo & soma das partes em peso, dos componentes A+B) de
um copolicarbonato contendo uma ou mais unidades monoméricas de com-

postos da férmula geral (2):

R4

R4
R3 ! R3
HO ' ' OH
2
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na qual R3 representa H, C4-Cy alquila linear ou ramificada, preferivelmente
C+-Ce alquila linear ou ramificada, de modo particularmente preferido, C4-Cs
alquila linear ou ramificada, de modo muito particularmente preferido, repre-
senta H ou Cy-alquila (metila) e nas quais R4 representa C4-Cyg alquila linear
ou ramificada, preferivelmente C4-Cg alquila linear ou ramificada, de modo
particularmente preferido, C4-C4 alquila linear ou ramificada, de modo muito
particularmente preferido, representa Cy-alquila (metila), em que pelo menos
um dos componentes A ou B contém, em parte, como grupo terminal uma

unidade estrutural da formula (3)
(3)
C) eventualmente 0 a 5 partes em peso, preferivelmente 0 a 2
partes em peso, de modo particularmente preferido, 0 1 a 1 partes em peso

(em cada caso em relagdo a soma das partes em peso, dos componentes

A+B) de substancias aditivas.

Componente A
A unidade monomérica é introduzida através de um ou mais di-

fendis correspondentes da formula geral (1):

(M

na qual

R1 representa hidrogénio ou C4-C4 alquila, preferivelmente hi-
drogénio,

R2 representa C4-Cy-alquila, preferivelmente metila,

n representa 0, 1, 2 ou 3, preferivelmente 3.

Os difendis a serem empregados de acordo com a invencao da

formula (1a)
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(12)

na qual R1, R2 e n t&ém o significado mencionado acima e seu emprego em
homopolicarbonatos séo parcialmente conhecidos na literatura (DE 39184086).
O 1,1-bis-(4-hidroxifenil)-3,3,5-trimetilciclo-hexano (bisfenol TMC)

com a férmula (Ib)

é particularmente preferido.
Além de um ou mais difendis das férmulas (1), um ou mais dife-
nodis selecionados do grupo dos compostos da férmula (4) podem estar con-

tidos como outra unidade monomérica:
R5

R6 R8 (4)

na qual

R5 e R6 independentes uns dos outros, representam H, C4-Cyg-
alquila, C4+-C4g-alcoxi, halogénio, tal como Cl ou Br ou representam arila ou aral-
quila em cada caso eventualmente substituida, preferivelmente H ou C4-Ci2-
alquila, de modo particularmente preferido, representam H ou C4-Cg-alquila e
de modo muito particularmente preferido, H ou metila e

X representa uma ligacao simples, -SO5-, -CO-, -O-, -S-, C4-Csg-
alquileno, C,-Cs-alquilideno ou Cs-Cg-cicloalquilideno, o qual pode ser substi-

tuido com C4-Cs-alquila, preferivelmente metila ou etila, além disso, repre-
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senta Cs-Ciz-arileno, o qual pode ser eventualmente condensado com outros
anéis aromaticos contendo heteroatomos.

Preferivelmente, X representa uma ligagcdo simples, C4-Cs-alqui-
leno, C,-Cs-alquilideno, Cs-Cs-cicloalquilideno, -O-, -S0O-, -CO-, -8-, -S0,- ou

G
2\

R7 RS

um radical da férmula

na qual

R7 e R8 individualmente selecionaveis para cada X', indepen-
dentes uns dos outros, representam hidrogénio ou C4-Cg-alquila, preferivel-
mente hidrogénio, metila ou etila e

X' representa carbono e

m representa um numero inteiro de 4 a 7, preferivelmente 4 ou 5,
com a condigdo, de que em pelo menos um atomo X', R7 e R8 séa; simulta-
neamente alquila.

Por exemplo, para os difendis da formula (4), que podem ser
empregados além dos difendis da formula (1) de acordo com a invencgéo,
sdo mencionados hidroquinona, resorcinol, di-hidroxibifenilas, bis-(hidroxife-
nil}-alcanos, bis-(hidroxifenil)-cicloalcanos, bis-(hidroxifenil)-sulfetos, éter bis-
(hidroxifenilico), bis-(hidroxifenil)-cetonas, bis-(hidroxifenil)-sulfonas, bis-
(hidroxifenil)-sulféxidos, a,a'-bis-(hidroxifenil)-diisopropilbenzenos, bem como
seus compostos nucleo-alquilados e ntcleo-halogenados e também a,w-bis-
(hidroxifenil)-polissiloxanos.

Difendis preferidos da formula (4) sédo, por exemplo, 4,4'-di-hidro-
xibifenila (DOD), éter 4,4'-di-hidroxibifenilico (éter DOD), 2,2-bis-(4-hidroxife-
nil}-propano (bisfenol A), 1,1-bis-(4-hidroxifenil)-3,3,5-trimetilciclo-hexano
(bisfenol TMC), 1,1-bis-(4-hidroxifenil)-ciclo-hexano, 2,4-bis-(4-hidroxifenil)-2-
metilbutano, 1,1-bis-(4-hidroxifenil)-1-feniletano, 1,1-bis[2-(4-hidroxifenil)-2-
propill-benzeno, 1,3-bis[2-(4-hidroxifenil)-2-propill-benzeno (bisfenol M), 2,2-
Bis-(3-metil-4-hidroxifenil)-propano, 2,2-bis-(3-cloro-4-hidroxifenil)-propano,
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bis-(3,5-dimetil-4-hidroxifenil)}-metano, 2,2-bis-(3,5-dimetil-4-hidroxifenil)-pro-
pano, bis~—(3,5~dimetii-4-hidroxiferxii)—éuifana, 2 4-bis~(3,5-dimetil-4-hidroxife-
nil)-2-metilbutano, 2,2-bis-(3,5-dicloro-4-hidroxifenil)-propano e 2,2-bis-(3,5-
dibromo-4-hidroxifenil)-propano.

Difendis particularmente preferidos sdo, por exemplo, 2,2-bis-(4-
hidroxifenil)-propano (bisfenol A), 4 4'-di-hidroxibifenila (DOD), éter 4,4'-di-hi-
droxibifenilico (éter DOD), 1,3-bis[2-(4-hidroxifenil)-2-propil]-benzeno (bisfe-
nol M), 2,2-Bis-(3,5-dimetil-4-hidroxifenil)-propano, 1,1-bis-(4-hidroxifenil)-1-
fenil-etano, 2,2-bis-(3,5-dicloro-4-hidroxifenil)-propano, 2,2-bis-(3,5-dibromo-
4-hidroxifenil)-propano, 1,1-bis-(4-hidroxifenil)-ciclo-hexano e 1,1-bis-(4-hi-
droxifenil)-3,3,5-trimetilciclo-hexano (bisfenol TMC).

De modo muito particular, preferem-se compostos da férmula

243 RB
RE“ RS
HO ' “OoH

nas quais R5 representa H, C4-Cqp-alquila linear ou ramificada, preferivel-

geral (4a)

(4a)

mente C4-Csg-alquila linear ou ramificada, de modo particularmente preferido,
C1-Cy-alquila linear ou ramificada, de modo muito particularmente preferido,
H ou Cs-alquila (metila) e

nas quais R6 representa C4-Cqo-alquila linear ou ramificada, pre-
ferivelmente C4-Cs-alquila linear ou ramificada, de modo particularmente pre-
ferido, C4-Cs-alquila linear ou ramificada, de modo muito particularmente pre-
ferido, representa Cq-alquila (metila).

Nesse caso, especialmente o difenol (4b) é preferido de modo

Os difendis das férmulas gerais (4) podem ser usados tanto indi-

muito particular.

(4b)

vidualmente, como também em mistura uns com os outros. Os difendis séo
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conhecidos da literatura ou podem ser preparados por processos conhecidos
da literatura (vide, por exemplo, H. J. Buysch e outros, Ulimann's Encyclope-
dia of Industrial Chemistry, VCH, Nova York 1991, 5% edigdo, volume 19, pa-
gina 348).

A fracdo dos difendis da férmula (1) no copolicarbonato importa
em 0,1 — 88% em mol, preferivelmente em 1 — 86% em mol, de modo parti-
cularmente preferido, 5 — 84% em mol e de modo muito particularmente pre-
ferido, 10 — 82% em mol (em relagdo a soma dos mols de difenéis emprega-
dos).

Em uma forma de concretizagéo preferida, a composicdo de poli-
carbonato contém 5 a 90 partes em peso, preferivelmente 10 a 80 partes em
peso, de modo particularmente preferido, 51 a 80 partes em peso (em rela-
¢éo a soma das partes em peso, dos componentes A+B) de componente A.

As unidades de difenolato preferidas dos copolicarbonatos de
acordo com o componente A derivam-se de mondmeros com as estruturas
gerais das férmulas (1) e (4) descritas acima.

O componente de copolicarbonato das composictes de policar-
bonato pode estar presente como copolicarbonato em blocos e estatistico.
Os copolicarbonatos estatisticos sdo particularmente preferidos.

Nesse caso, a relacéo da frequéncia das‘ unidades monoméricas
de difenolato no copolicarbonato resultam da relacdo molar dos difenéis em-
pregados.

Componente B

O componente B das composi¢des de policarbonato deriva-se

de uma ou mais unidades de difenol da formula (2):

)

nas quais R3 representa H, C4-Cqp-alquila linear ou ramificada, preferivel-
mente C4-Cg-alquila linear ou ramificada, de modo particularmente preferido,
C4-Cy-alquila linear ou ramificada, de modo muito particularmente preferido,
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H ou Cs-alquila (metila) e

nas quais R4 representa C-Cqp-alquila linear ou ramificada, pre-
ferivelmente C4-Cs-alquila linear ou ramificada, de modo particularmente pre-
ferido, C4-Cs-alquila linear ou ramificada, de modo muito particularmente pre-
ferido, C4-alquila (metila).

Nesse caso, especialmente o difenol (4b) é preferido de modo

muito particular.

HO OH  (4p)

Além de um ou mais difendis das férmulas (2), um ou mais dife-
nobis selecionados do grupo dos compostos da formula (4) podem estar con-
tidos como outra unidade monomérica, tal como ja foram descritos para o
componente A.

Em uma forma de concretizacé@o preferida, a composi¢ao de poli-
carbonato contém 95 a 10 partes em peso, preferivelmente 90 a 20 partes em
peso, de modo particularmente preferido, 80 a 49 partes em peso (em relacéo
a soma das partes em peso, dos componentes A+B) de componente B.

As composigbes de policarbonato de acordo com a invengao,
com relagbes especiais dos componentes A e B, apresentam uma viscosi-
dade de fusdo mais baixa e, com isso, um comportamento de processamen-
to aperfeigoado na moldagem por injecao das composigdes de copolicarbo-
nato obtidas dessa maneira.

Isso vale para composigdes, nas quais o componente B esta
presente em uma concentragdo maior ou igual a 50% em peso e contém um
rompedor de cadeia contendo grupos alquila no componente B.

Os policarbonatos ou copolicarbonatos de acordo com os com-
ponentes A e/ou B também podem ser ramificados. Para isso, sdo emprega-
das certas pequenas quantidades, preferivelmente quantidades entre 0,05 e
5% em mol, de modo particularmente preferido, 0,1-3% em mol, de modo
muito particularmente preferido, 0,1-2% em mol, em relagdo aos mols de
difentis empregados, de compostos trifuncionais, tais como, por exemplo,
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isatinbiscresol (IBK) ou floroglucinol, 4,6-dimetil-2,4,6-tri-(4-hidroxifenil)-
hepteno-2; 4,6-dimetil-2,4,6-tri-(4-hidroxifenil)-heptano; 1,3,5-tri-(4-hidroxi-
fenil)-benzeno; 1,1,1-tri-(4-hidroxifenil)-etano (THPE); tri-(4-hidroxifenil)-fenil-
metano; 2,2-bis-[4,4-bis-(4-hidroxifenil)-ciclo-hexill-propano; 2,4-bis-(4-hidro-
xifenil-isopropil)-fenol;  2,6-bis-(2-hidroxi-5'-metil-benzil)-4-metilfenol; 2-(4-
hidroxifenil)-2-(2,4-di-hidroxifenil)-propano; éster de acido hexa-(4-(4-hidroxi-
fenil-isopropil)-fenil)-ortotereftalico; tetra-(4-hidroxifenil)}-metano; tetra-(4-(4-
hidroxifenil-isopropil)-fenoxi-metano;a, o, «o"-tris-(4-hidroxifenil)-1,3,5-tri-iso-
propilbenzeno; acido 2,4-di-hidroxibenzoico; acido trimesinico; cloreto ciant-
rico, 3,3-bis-(3-metil-4-hidroxifenil)-2-oxo-2,3-di-hidroindol; 1,4-bis-(4',4"-di-
hidroxitrifenil)-metil)-benzeno e especialmente 1,1,1-tri-(4-hidroxifenil)-etano
(THPE) e bis-(3-metil-4-hidroxifenil)-2-oxo-2,3-di-hidroindol como os chama-
dos ramificadores. Preferivelmente, empregam-se isatinbiscresol bem como
1,1,1-tri-(4-hidroxifenil)-etano (THPE) e bis-(3-metil-4-hidroxifenil)-2-oxo0-2,3-
di-hidroindol como ramificadores.

Através do emprego desses ramificadores, resultam estruturas
ramificadas. A ramificacdo de cadeia longa resultante leva na maioria das
vezes a propriedades reolbgicas dos policarbonatos obtidos, que se exterio-
riza em uma viscosidade da estrutura em comparacao com os tipos lineares.

Para a obtencédo de policarbonatos de peso molecular elevado
de acordo com o processo tensoativo de fases, os sais de metais alcalinos
de difendis sdo reagidos com fosgénio na mistura bifasica. O peso molecular
pode ser controlado pela quantidade de monofendis, que atuam como rom-
pedores de cadeia, tais como, por exemplo, fenol, terc.-butilfenol ou cumiife-
nol, de modo particularmente preferido, fenol, terc.-butilfenol. Nessas rea-
¢Oes formam-se praticamente exclusivamente polimeros lineares. Isso pode
ser comprovado pela analise de grupos terminais. Atraves do uso visado dos
chamados ramificadores, via de regra, compostos varias vezes hidroxilados,
obtém-se nesse caso, também policarbonatos ramificados.

A quantidades de rompedores de cadeia a serem empregados
importa em 0,5% em mol a 10% em mol, preferivelmente 1% em mol a 8%

em mol, de modo particularmente preferido, 2% em mol a 6% em mol, em
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relacdo acs moles de difendis respectivamente empregados. A adicdo dos
rompedores de cadeia pode ser efetuada antes, durante ou apds a fosgena-
céo, preferivelmente como solugdo em uma mistura de solventes de cloreto
de metileno e clorobenzeno (a 8-15% em peso).

Os policarbonatos de acordo com o componente A e B da pre-
sente invengdo, podem ser produzidos pelo processo tensoativo de fases.
Nesse caso, os difendis das formulas (1) e (2) e eventualmente ramificado-
res sdo dissolvidos em solugao alcalina aquosa e levados a reagdo com uma
fonte de carbono eventualmente dissolvida em um solvente, tal como fosgé-
nio, em uma mistura bifasica de uma solugéo alcalina aquosa, um solvente
organico e um catalisador, preferivelmente um composto de amina. A con-
ducgao da reacdo também pode ser efetuada em estagios multiplos.

Tais processos para a producdo de policarbonato séo conheci-
dos como processos tensoativos bifasicos fundamentalmente, por exemplo,
de H. Schnell, Chemistry and Physics of Polycarbonates, Polymer Reviews,
Vol. 9, Interscience Publishers, New York 1964 pagina 33 e seguintes e de
Polymer Reviews, Vol. 10, "Condensation Polymers by Interfacial and Soluti-
on Methods", Paul W. Morgan, Interscience Publishers, New York 1965, ca-
pitulo Vi, pagina 325 e as condigdes fundamentais, por conseguinte, co-
muns ao especialista.

A concentrac@o dos difendis na solucéo alcalina aquosa importa,
nesse caso, em 2 a 25% em peso, preferivelmente 2 a 20% em peso, de
modo particularmente preferido, 2 a 18% em peso e de modo muito particu-
larmente preferido, em 3 a 15% em peso. A solugéo alcalina aquosa consiste
em agua, na qual estédo dissolvidos hidréxidos de metais alcalinos e alcalino-
terrosos. Os hidréxidos de sodio e potassio sdo preferidos.

Quando o fosgénio é usado como fonte de carbono, a proporgéo
volumétrica de solucé@o alcalina aquosa para solvente orgénico importa em
5:95 a 95:5, preferivelmente 20:80 a 80:20, de modo particularmente preferi-
do, 30:70 a 70:30 e de modo muito particularmente preferido, 40:60 a 60:40.
A proporgéo molar de difenol para fosgénio € menor do que 1:10, preferivel-
mente menor do que 1:6, de modo particularmente preferido, menor do que
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1:4 e de modo muito particularmente preferido, menor do que 1:3. A concen-
tracdo dos policarbonatos e copolicarbonatos ramificados de acordo com a
invencdo, na fase organica importa em 10 a 25% em peso, preferivelmente 2
a 20% em peso, de modo particularmente preferido, em 2 a 18% em peso e
de modo muito particularmente preferido, em 3 a 15% em peso.

A concentracdo do composto amina em relagédo a quantidade de
difenol empregada importa em 0,1 a 10% em mol, preferivelmente 0,2 a 8%
em mol, de modo particularmente preferido, 0,3 a 6% em mol e de modo
muito particularmente preferido, 0,4 a 5% em mol.

Por difendis devem ser entendidas misturas de difenol, selecio-
nadas dos compostos mencionados acima, com fracbes dos ramificadores
mencionados acima. No caso da fonte de carbono trata-se de fosgénio, di-
fosgénio ou trifosgénio, preferivelmente de fosgénio. No caso de usar fosgé-
nio, € possivel dispensar eventualmente um solvente e o fosgénio pode ser
diretamente introduzido na mistura de reacao.

Como catalisador podem ser empregadas aminas terciarias, tal
como trietilamina ou N-alquilpiperidinas. Como catalisadores sdo adequadas
trialquilaminas e 4-(dimetilamino)-piridina. Trietilamina, tripropilamina, tri-iso-
propilamina, tributilamina, tri-isobutilamina, N-metilpiperidina, N-etilpiperidina
e N-propilpiperidina sao particularmente adequadas.

Como solvente organico incluem-se hidrocarbonetos halogena-
dos, tais como cloreto de metileno, clorobenzeno, diclorobenzeno, tricloro-
benzeno ou misturas desses ou hidrocarbonetos aromaticos, tais como, por
exemplo, tolueno ou xilenos. A temperatura de reagao pode importar em -
5°C a 100°C, preferivelmente 0°C a 80°C, de modo particularmente preferi-
do, 10°C a 70°C e de modo muito particularmente preferido, 10°C a 60°C.

E possivel, também, produzir os policarbonatos de acordo com
os componentes A e/ou B pelo processo de transesterificacdo por fuséo, no
qual os difendis sao reagidos na massa em fusdo com carbonatos de diarila,
na maioria das vezes, difenilcarbonato, na presenca de catalisadores, tais
como sais de metais alcalinos, compostos de amonio ou fosfénio.

O processo de transesterificacdo por fusdo € descrito, por e-
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xemplo, na Encyclopedia of Polymer Science, Vol. 10 (1969), Chemistry and
Physics of Polycarbonates, Polymer Reviews, H. Schnell, Vol. 9, John Wiley
and Sons, Inc. (1964), bem como na DE-C 10 31 512.

No processo de transesterificagao por fusdo, os compostos di-
hidréxi aromaticos ja descritos no processo tensoativos de fases séo fran-
sesterificados na massa em fusdo com diésteres de acido carbénico com auxi-
lio de catalisadores adequados e eventuaimente outras substancias aditivas.

Diésteres de acido carbénico no sentido da invengdo s@o aque-
les das férmulas (5) e (6)

@_giw {

R¥
Rn Y R Q
ol
R Rﬂ
R v

5)

©)

nas quais
em que

R, R' e R" independentes uns dos outros, podem representar H,
C4-Cas-alquila/cicloalquila eventualmente ramificada, C7-Cags-alcarila ou Cg-Cag -
arila, por exemplo,

difenilcarbonato, butilfenil-fenilcarbonato, di-butilfenilcarbonato,
isobutilfenilfenilcarbonato, di-isobutilfenilcarbonato, terc-butilfenil-fenilcarbo-
nato, di-terc-butilfenilcarbonato, n-pentilfenil-fenilcarbonato, di-(n-pentilfenil)
carbonato, n-hexilfenil-fenilcarbonato, di-(n-hexilfeniljcarbonato, ciclo-hexilfe-
nil-fenilcarbonato, di-ciclo-hexilfenilcarbonato, fenilfenol-fenilcarbonato, di-fe-
nilfenolcarbonato, iso-octilfenil-fenilcarbonato, di-iso-octilfenilcarbonato, n-nonil-
fenil-fenilcarbonato, di-(n-nonilfenil)carbonato, cumilfenilfenilcarbonato, di-
cumilfenilcarbonato, naftilfenil-fenilcarbonato, di-naftilfenilcarbonato, di-terc-
butilfenil-fenilcarbonato, di-(di-terc-butilfenil)carbonato, dicumilfenil-fenilcar-
bonato, di-(dicumilfenil)carbonato, 4-fenoxifenil-fenilcarbonato, di-(4-fenoxi-
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fenil)carbonato, 3-pentadecilfenil-fenilcarbonato, di-(3-pentadecilfenil) carbo-
nato, tritiffenil-fenilcarbonato, di-tritilfenilcarbonato,

preferivelmente difenilcarbonato, terc-butilfenil-fenilcarbonato, di-
terc-butilfenilcarbonato, fenilfenol-fenilcarbonato, di-fenilfenolcarbonato, cu-
milfenil-fenilcarbonato, di-cumilfenilcarbonato, de modo particularmente pre-
ferido, difenilcarbonato.

Misturas dos diésteres de acido carbdnico mencionados também
podem ser empregadas.

A fragdo de ésteres de acido carbdnico importa em 100 a 130%
em mol, preferiveimente 103 a 120% em mol, de modo particularmente pre-
ferido, 103 a 1089% em mol, em relacéo ao composto di-hidréxi.

Como catalisadores no sentido da invengdo, empregam-se no
processo de transesterificacdo por fusao, tal como descrito na literatura
mencionada, catalisadores basicos, tais como, por exemplo, hidréxidos e
6xidos de metais alcalinos e alcalinoterrosos, mas também sais de aménio
ou fosfénio, a seguir designados como sais de 6nio. Nesse caso, empregam-
se sais de Onio, de modo particularmente preferido, sais de fosfonio. Sais de
fosfénio no sentido da invencgéo sao aqueles da seguinte férmula geral (7)

4 X
R—P—Rs
s
7

em que

R™ podem ser iguais ou diferentes C4-Co-alquilas, Cs-Cyo-arilas,
C;-Cyo-aralquilas ou Cs-Cs-cicloalquilas, preferivelmente metila ou Cs-Cig-
arilas, de modo particularmente preferido, metila ou fenila e

X pode ser um anion tal como hidroxido, sulfato, hidrogenossul-
fato, hidrogenocarbonato, carbonato, um halogeneto, preferivelmente cloreto
ou um alcoolato da férmula OR, em que R pode ser Cg-Cyg-arila ou C7-Cqo-
aralquila, preferivelmente fenila. Catalisadores preferidos séo

cloreto de tetrafenilfosfonio, hidréxido de tetrafenilfosfénio, feno-
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lato de tetrafenilfosfonio, de modo particularmente preferido, fenolato de te-
trafenilfosfonio.

Os catalisadores sao preferivelmente empregados em quantida-
des de 10® a 10”® mol, em relagdo a um mol de difenol, de modo particular-
mente preferido, em quantidades de 107 a 10™ mol.

Outros catalisadores podem ser usados individualmente ou e-
ventualmente adicionalmente ao sal de dnio, para aumentar a velocidade da
polimerizacdo. Nesses incluem-se sais de metais alcalinos e metais alcalino-
terrosos, tais como hidréxidos, alcdxidos e ariloxidos de litio, sédio e potas-
sio, preferivelmente sais de hidroxidos, alcoxidos ou ariléxidos de sédio. Os
mais preferidos sao o hidroxido de sddio e fenolato de sodio. As quantidades
dos cocatalisadores podem encontrar-se na faixa de 1 a 200 ppb, preferi-
velmente 5 a 150 ppm e os mais preferidos, 10 a 125 ppb, em cada caso
calculado como sodio.

A reacao de transesterificacdo do composto di-hidroxi aromatico
e do diéster de acido carbdnico na massa em fuséo é preferivelmente efetu-
ada em dois estagios. No primeiro estagio, a fusdo do composto di-hidroxi
aromatico e do diéster de acido carbonico realiza-se a temperaturas de 80 —
250°C, preferivelmente 100 — 230°C, de modo particularmente preferido, 120
— 190°C sob presséo normal, em 0 — 5 horas, preferivelmente 0,25 — 3 ho-
ras. Apos a adicdo do catalisador, o oligocarbonato é produzido a partir do
composto di-hidréxi aromatico e do diéster de acido carbbnico através da
aplicacdo de vacuo (até 2 mm de Hg) e aumento da temperatura (até a
260°C) pela destilagcdo do monofenol. Nesse caso, obtém-se a quantidade
principal de caldos do processo. O oligocarbonato produzido dessa maneira
tem uma massa molar de peso médio My, (determinada através da medicdo
da viscosidade de solugéo relativa em diclorometano ou em misturas com as
mesmas quantidades de peso do fenol/o-diclorobenzeno calibrado pela dis-
persédo de luz) na faixa de 2000 g/mol até 18.000 g/mol, preferiveimente de
4.000 g/mol até 15.000 g/mol.

No segundo estagio, o policarbonato é produzido na policonden-
sacdo aumentando a temperatura para 250 — 320°C, preferivelmente 270 —



10

15

20

25

30

16

295°C e com uma press&o de < 2 mm de Hg. Nesse caso, o restante dos
caldos € removido do processo.

Os catalisadores também podem ser empregados uns com 0s
outros em combinagéo (dois ou mais).

Ao empregar catalisadores de metais alcalinos/alcalinoterrosos,
pode ser vantajoso acrescentar os catalisadores de metais alcalinos/alcalino-
terrosos em um momento posterior (por exemplo, apds a sintese do oligo-
carbonato na policondensacao no segundo estagio).

No sentido do processo de acordo com a invencdo, a reagdo do
composto di-hidréxi aromatico e do diéster de acido carbénico para o poli-
carbonato pode ser efetuada descontinuamente ou preferivelmente continu-
amente, por exemplo, em caldeiras agitadoras, evaporadores de camada
fina, evaporadores de pelicula descendente, cascatas de caldeiras agitado-
ras, extrusores, amassadores, reatores de discos simples e reatores de dis-
cos de alta viscosidade.

De maneira analoga ao processo tensoativo de fases, podem ser
produzidos poli- ou copolicarbonatos ramificados através do emprego de
compostos multifuncionais.

Em uma forma de concretizacdo preferida, o componente B é
produzido pelo processo de transesterificacao de fuséo.

A viscosidade de solugéo relativa dos copolicarbonatos usados,
determinada de acordo com a DIN 51562 encontra-se preferiveimente na
faixa de 1,15 — 1,35.

Composicdes de policarbonato, nas quais o componente B ou o
componente A e o componente B contém, pelo menos, em parte, como gru-
po terminal uma unidade estrutural da formula (3), sdo particularmente prefe-
ridas.

Componente C

O objetivo da presente invengéo séo, além disso, composigdes
contendo o copolicarbonato mencionado acima com alquilfenol da férmula
(3) como grupo terminal e opcionalmente pelo menos uma substancia aditi-

va, selecionada do grupo das substéncias aditivas convencionais para esses
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termoplastos, tais como materiais de enchimento, fuligem, estabilizadores de
UV, estabilizadores de IR, termoestabilizadores, antiestaticos e pigmentos,
agentes de tingimento nas quantidades convencionais; eventualmente o
comportamento de desmoldagem, o comportamento de escoamento e/ou a
resisténcia as chamas ainda podem ser aperfeicoados pela adicdo de agen-
tes de desmoldagem, agentes de escoamento e/ou agentes de protecao
contra chamas externos, tais como sais de acido sulfénico, polimeros PTFE
ou copolimeros PTFE, oligocarbonatos bromados ou oligofosfatos, bem co-
mo fosfazenos (por exemplo, fosfitas, fosfatos, fosfanos de alquila e arila,
ésteres de acido carboxilico de baixo peso molecular, compostos de halogé-
nio, sais, giz, farinha de quarizo, fibras de vidro e carbono, pigmentos e sua
combinacéo. Tais compostos sdo descritos, por exemplo, na WO 99/55772,
pagina 15 — 25 e em "Plastics Additives", R. Gachter e H. Miller, Hanser Pu-
blishers 1983.

A composicdo contém geralmente 0 a 5, preferivelmente 0 a 2,5,
de modo particularmente preferido, 0 a 1,6% em peso, de modo muito parti-
cularmente preferido, 0,04 a 1,0% em peso, especiaimente de modo muito
particularmente preferido, 0,04 a 0,8% em peso (em relagdo a toda a com-
posicao) de substancias aditivas.

Os agentes de desmoldagem eventuaimente acrescentados as
composicdes de acordo com a invencao, sao preferivelmente selecionados
do grupo, que compreende tetraestearato de pentaeritritol, monoestearato de
glicerina, ésteres de acido graxo de cadeia longa, tais como, por exempilo,
estearato de estearila e estearato de propanodiol, bem como suas misturas.
Os agentes de desmoldagem sdo empregados em quantidades de 0,05%
em peso a 2,00% em peso, em relacdo & massa de moldar, preferivelmente
em quantidades de 0,1% em peso a 1,0% em peso, de modo particularmen-
te preferido, em quantidades de 0,15% em peso a 0,60% em peso e de mo-
do muito particularmente preferido, em quantidades de 0,2% em peso a
0,5% em peso, em relagdo a massa de moldar.

Substancias aditivas adequadas s&o descritas, por exemplo, em
"Additives for Plastics Handbook, John Murphy, Elsevier, Oxford 1999", im
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"Plastics Additives Handbook, Hans Zweifel, Hanser, Munique 2001".

Antioxidantes ou termoestabilizadores adequados séo, por e-
xemplo:

monofendis alquilados, alquiltiometilfendis, hidroquinonas e hi-
droquinonas alquiladas, tocoferdis, éteres tiodifenilicos hidroxilados, alquili-
denobisfendis, compostos de O-, N- e S-benzila, malonatos hidroxibenzila-
dos, compostos de hidroxibenzila aromaticos, compostos de triazina, acila-
minofendis, ésteres de acido B-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)-propiénico, és-
teres de acido B-(5-terc-butil-4-hidroxi-3-metilfenil)-propidnico, ésteres de
acido B-(3,5-diciclo-hexil-4-hidroxifenil)-propidnico, ésteres de acido 3,5-di-
terc-butil-4-hidroxifenilacético, amidas de acido B-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxi-
fenil)-propidnico, tiossinergistas adequados, antioxidantes secundarios, fosfi-
tas e fosfonitas, benzofuranonas e indolinonas.

Como termoestabilizador presta-se preferivelmente tris-(2,4-di-
terc-butilfenil)fosfita (Irgafos 168), tetraquis(2 4-di-terc-butilfenil)[1, 1bifenil]-
4 4'-di-ilbisfosfonita, fosfato de tri-isoctila (TOF), propionato de octadecil-3-
(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenila) (Irganox 10786), difosfita de bis(2,4-dicumil-
fenil)pentaeritritol (Doverphos 8-9228-PC), difosfita de bis(2,6-di-terc.butil-4-
metilfenil)pentaeritritol (ADK STAB PEP-38) ou ftrifenilfosfina (TPP). Estes
sd@o empregados individualmente ou na mistura (por exemplo, Irganox BS00
ou Doverphos $-9228-PC com Irganox BS00 ou Irganox 1076 ou trifenilfosfi-
na (TPP) com tri-isoctilfosfina (TOF)).

Como agentes de complexacéo para metais pesados e para a
neutralizagéo de vestigios de metais alcalinos prestam-se acidos o/m fosfori-
cos, fosfatos ou fosfitas inteira ou parciaimente esterificados.

Como agentes de protecéo solar (absorvedores de UV) prestam-
se 2-(2"-hidroxifenil)-benzotriazoéis, 2-hidroxibenzofenonas, ésteres de acidos
benzoicos substituidos e ndo substituidos, acrilatos, aminas estericamente
impedidas, oxamidas bem como 2-(hidroxifenil)-1,3,5-triazinas ou hidroxial-
coxifenila substituida, 1,3,5-triazdis, benzotriazbis substituidos, tais como,
por exemplo, 2-(2'-hidroxi-5-metil-fenil)-benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3',5'-di-t-
butil-fenil)-benzotriazol, 2-(2-hidroxi-3'-terc-butil-5-metil-fenil)-5-clorobenzo-
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triazol, 2-(2'-hidroxi-3',5'-terc.-butil-fenil)-5-clorobenzotriazol, 2-(2'-hidroxi-5'-
terc.-octilfenil)-benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3',5'-di-terc.-amilfenil)-benzotriazol,
2'[2"-hidroxi-3'-(3",4",5",6"-tetra-hidroftalimido-etil}-5'-metilfenil]-benzotriazol e
2,2"-metilenobis-[4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-6-(2H-benzotriazol-2-il)-fenol].

5 Além disso, como estabilizadores de UV sao adequados os se-
lecionados do grupo, que compreende benzotriazbis (por exemplo, tinuvina
da BASF), triazina CGX-06 da BASF), benzofenona (Uvinule da BASF), cia-
noacrilatos (Uvinule da BASF), éster de acido cinamico e oxalanilidas, bem
como misturas desses estabilizadores de UV.

10 Exemplos de absorvedores de UV adequados sdo:

O

a) éster mal

nico da formula (1):

na qual R representa alquila. Preferivelmente, R representa Cy-Cs-alquila,
especialmente C4-Cs-alquila e de modo particularmente preferido, representa

etila.
15 b) Derivados de benzotriazol de acordo com a férmula (11):
H—O R°
J"N \q-
MN,N m
X

Na férmula (1), R® e X s@o iguais ou diferentes e representam H
ou alquila ou alquilarila.
Nesse caso, sdo preferidos a Tinuvin® 329 com X = 1,1,3,3-te-
trametilbutila e R® = H, Tinuvin® 350 com X = terc-butila e R® = 2-butila e Ti-
20  nuvin® 234 com X e R® = 1,1-dimetil-1-fenila.
¢) Derivados diméricos de benzotriazol de acordo com a formula

)
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Na férmula (Ill), R1 e R2 s&o iguais ou diferentes e representam
H, halogénio, C-Cyp-alquila, Cs-Cp-cicloalquila C;-Cqs-aralquila, Cs-Cy4-arila,
-OR5 ou —(CO)-0-R5 com R5 = H ou C1-C4-alquila.

Na formula (Ill), R3 e R4 sdo iguais ou diferentes e representam
H, C4-Cs-alquila, Cs-Ce-cicloalquila, benzila ou Cg-Cy4-arila.

Na formula (llf), m representa 1, 2ou3 enrepresenta 1,2, 3ou 4.

Nesse caso, prefere-se o Tinuvin® 360 com R1 =R3=R4 =H; n
= 4; R2 = 1,1,3,3-tetrametilbutila; m® = 1.

d) Derivados diméricos de benzotriazol de acordo com a formula

(v):

na qual a ponte representa
| I
_.(Q}{R”)P e [ v (e (Y _Q)rc.._(cﬁw‘)pm

R, R, m e n tém o significado mencionado para a formula (lif) e
na qual p € um namero inteiro de 0 a 3, g é um nimero inteirode 1a 10, Y é
-CHz-CHg-, ~(CH2)3-, -(CH2)a~, -(CH3)s-, -(CHy)s-, ou CH(CH3)-CH>- e R3 e R4
tém o significado mencionado para a férmula (1i1).

Nesse caso, prefere-se o Tinuvin®840 comR1 =H; n=4; R2 =
terc-butila; m = 1; R2 esta colocado na posigdo orto em relagdo ao grupo
OH;R3=R4=H;p=2;Y =-(CHy)s-; q=1.
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e) Derivados de triazina de acordo com a férmula (V):

na qual R1, R2, R3, R4 sao iguais ou diferentes e sao H, alquila,
arila, CN ou halogénio e X & alquila, preferivelmente iso-octila.
Nesse caso, prefere-se o Tinuvin® 1577 com R1 = R2 = R3 = R4
5 =H; X = hexila, bem como Cyasorb® UV-1 164 com R1 = R2 =R3=R4 =
metila; X é octila.

f) Derivados de triazina da seguinte férmula (Va):
‘{/\/)'3]\&

OH

NT TSN
Joaae!
o
Ry~ R,

na qual R1 representa C4-Cy7-alquila, R2 representa H ou C4-Cy-

(Va)

alquilaené 0a 20.

10 g) Derivados diméricos de triazina da féormula (VI):
K

OH OH
R, NN R, NN
A, O
Ry R, Ry Ry

na qual R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8 podem ser iguais ou diferentes e
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representam H, alquila, CN ou halogénio e X é alquilideno, preferivelmente
metilideno ou -(CH; CH2-O-)n-C(=0)- e n representa 1 a 10, preferivelmente
1 a5, especialmente 1 a 3.

h) Diarilcianoacrilatos da formula (VII):

na qual R até R40 podem ser iguais ou diferentes e representam H, alquila,
CN ou halogénio.

Nesse caso, prefere-se o Uvinul® 3030 com R1 até R40 = H.

Estabilizadores de UV particularmente preferidos para as mas-
sas de moldar de acordo com a invencéo, sdo compostos do grupo, que
consiste em benzotriazdis (b) e benzotriazdis diméricos (c e d), nos ésteres
maldnicos (a) e nos cianoacrilatos (h), bem como misturas desses compostos.

Os estabilizadores de UV sdo empregados em quantidades de
0,01% em peso a 2,0% em peso, em relagdo a massa de moldar, preferivel-
mente em quantidades de 0,05% em peso a 1,00% em peso, de modo parti-
cularmente preferido, em quantidades de 0,08% em peso a 0,5% em peso e
de modo muito particularmente preferido, em quantidades de 0,1% em peso
a 0,4% em peso, em relagdo a composicédo global.

Polipropilenoglicéis individuais ou em combinagéo, por exemplo,
com sulfonas ou sulfonamidas como estabilizadores podem ser usados con-
tra o dano por raios gama.

Esses e outros estabilizadores podem ser usados individualmente
ou em combinactes e sao acrescentados ao polimero nas formas mencionadas.



10

15

20

25

30

23

Substéancias aditivas inibidoras de chamas adequadas séo éste-
res de fosfato, isto €, fosfato de trifenila, éster de acido resorcinoldifosférico,
compostos contendo bromo, tais como ésteres de acido fosférico bromados,
oligocarbonatos e policarbonatos bromados, bem como preferivelmente sais
de acidos sulfénicos orgénicos fluorados.

Indutores de modificadores de impacto adequados sao borracha
de butadieno com estireno-acrilonitrila ou metacrilato de metila enxertados,
borrachas de etileno-propileno com anidrido de acido maleico enxertado,
borrachas de etila e de acrilato de butila com metacrilato de metila enxertado
ou estireno-acrilonitrila, redes de siloxano e acrilato interpenetrantes com
metacrilato de metila enxertado ou estireno-acrilonitrila.

Além disso, é possivel acrescentar agentes de tingimento, tais
como corantes ou pigmentos organicos ou pigmentos inorgénicos, fuligem,
absorvedores de IR, individuais, na mistura ou também em combinagdo com
estabilizadores, fibras de vidro, esferas de vidro (ocas), materiais de enchimento
inorganicos, tais como, por exemplo, dioxido de titdnio ou sulfato de bario.

Os policarbonatos e composicdes de policarbonato de acordo
com a invencéo, podem ser processados de maneira convencional em ma-
quinas convencionais, por exemplo, em extrusores ou maquinas de molda-
gem por injecdo, no processo de moldagem por injecdo ou através de extru-
sdo para extrusados, tais como filmes, placas ou frascos.

As composicdes de policarbonato de acordo com a invengéo,
eventualmente em mistura com outros termoplastos efou substancias aditi-
vas convencionais processadas para artigos conformados/extrusados dese-
jados podem ser empregadas em todos os lugares, onde ja sdo empregados
policarbonatos, carbonatos de poliésteres e poliésteres conhecidos:

1. vidros de seguranca que, como se sabe, sd0 necessarios em
muitos setores de construgdes, automoéveis e avides, bem como protecéo de
capacetes.

2. Producao de filmes e laminados de filmes.

3. Fardis de automoveis, chanfraduras, setas, refletores.

4. Como materiais plasticos translicidos com um teor de fibras
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de vidro para finalidades técnicas de iluminacdo ou como materiais plasticos
transltcidos com um teor de sulfato de bario, didxido de titanio e ou 6xido de
zirconio respectivamente.

5. Para a produgao de pegas de precisao moldadas por injegéao,
tais como, por exemplo, lentes, colimadores, suportes de lentes, elementos
condutores de luz e aplicagdes de LED.

6. Como materiais eletroisolantes para condutores elétricos e pa-
ra carcagas de conectores, bem como conectores.

7. Carcaga para aparelhos elétricos.

8. Oculos de protegao, viseiras.

9. Para aplicagGes médicas, dispositivos médicos, por exemplo, oxi-
genadores, dialisadores (dialisadores de fibra oca), fomeiras de trés vias, conec-
tores de tubos, filtros de sangue, sistemas de injecdo, inaladores, ampolas.

10. Artigos conformados extrusados, tais como placas e filmes.

11. Aplicacdes de LED (soquetes, refletores, heat sinks).

Os artigos conformados, extrusados, filmes e laminados de fil-
mes das composicdes poliméricas de acordo com a invencéo, também sao
objeto desse pedido, do mesmo modo como pecas moldadas, extrusados e
filmes contendo camadas de coextrusdo das composi¢bes poliméricas de
acordo com a invencgao.

Os seguintes exemplos devem ilustrar a invencéo, sem contudo,
limita-la.

Exemplos

Matérias-primas usadas:
PC 1 é um policarbonato a base de bisfenol A, p-terc.-butilfenol

como rompedor de cadeia com uma taxa de escoamento volumétrica de
massa em fusdo (MVR) de 12,5 cm®/10 min (300°C/1,2 kg).

PC 2 é um policarbonato a base de bisfenol A, fenol como rom-
pedor de cadeia com uma MVR de 12,5 cm*/10 min (300°C/1,2 kg).

PC 3 é um policarbonato a base de bisfenol A, p-terc.-butilfenol
como rompedor de cadeia com uma MVR de 9,5 cm®/10 min (300°C/1,2 kg).

PC 4 é um policarbonato a base de bisfenol A, fenol como rom-
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pedor de cadeia com uma MVR de 9,5 cm®/10 min (300°C/1,2 kg).

CoPC 1 é um copolicarbonato a base de bisfenol A e bisfenol
TMC, fenol como rompedor de cadeia com uma MVR de 17 cm®/10 min
(330°C/2,16 kg) (Apec 1745 da Bayer MaterialScience AG).

CoPC 2 é um copolicarbonato a base de bisfenol A e bisfenol
TMC, fenol como rompedor de cadeia com uma MVR de 18 cm®10 min
(330°C/2,16 kg).

CoPC 3 é um copolicarbonato a base de bisfenol A e bisfenol
TMC, p-terc.-butilfenol como rompedor de cadeia com uma MVR de 18
cm®/10 min (330°C/2,16 kg).

Composi¢des de policarbonato a base de matérias-primas PC1 —
PC4, bem como CoPC 1 (Apec 1745) sao misturadas em um extrusor de
dois eixos a 300°C nas prescrigbes citadas na tabela 1 e 2. As composicoes
poliméricas obtidas dessa maneira através da mistura dos compostos sdo
granuladas e estdo a disposicao para caracterizaces fisicas de polimeros.

Caracterizacdo das massas de moldar de acordo com a invencdo (métodos
de testes):

A determinagdo da taxa de escoamento volumétrica de massa
em fusdo (MVR) é efetuada a 300°C e 1,2 kg de carga ou a 330°C e 2,16 kg
de carga com um aparelho para testar o indice de fusdo de acordo com a
ISO 1133.

A determinagao da I-MVR é efetuada de maneira andloga a des-
crita acima (ISO 1133), contudo, somente ap6s uma carga térmica continua
de 20 minutos.

A temperatura Vicat VST B50 é determinada de acordo com a
DIN ISO 306, método B com uma carga de aguecimento de 50 k/h.
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Exemplo comparativo

Tal como resulta nitidamente da tabela 1 e 2, as composigoes 1-

5 ou 11-15 de acordo com a invencéo, apresentam em cada caso uma tem-

peratura Vicat nitidamente mais elevada em comparagdo com as composi-
¢bes de policarbonato comparativas 6-10 ou 16-19.

Dessa maneira, nos ensaios na fabela 1 e 2 foi mostrado, que
composi¢des de copolicarbonato das misturas de acordo com a invencao,

produzidas através da mistura dos compostos, levam a estabilidades dimen-
sionais sob calor mais elevadas.

Portanto, no caso das estabilidades dimensionais sob calor

(temperaturas de Vicat) comparaveis, necessita-se de uma fracdo menor de

policarbonato com alta temperatura de transigdo vitrea.

Tabela 3
exemplo 20 21 22 23" 24* 25"
CoPC 3 (BUP) % 70 80 90 - - -
CoPC 2 (PHE), com-
_paragéo % - - - 70 80 90
BPA homo PC 2 % 30 20 10 30 20 10
resultados 20 21 22 23 24 25*
ml/

MVR 330°C/2,16kg | 10min | 21,2 | 193 | 16,7 | 225 | 206 | 189
IMVR 330°C/2,16 kg | ml/

20° 10min | 21,9 19,8 17,3 | 228 21,3 18,1
AMVR / IMVR 20° 0.7 05 07 03 0,7 0.2
Vicat VST B50 °C 1729 | 1775 | 1814 | 171,2 | 1764 | 1801

Exemplo comparativo

Tal como resulta nitidamente da tabela 3, as composi¢des 20-22
de acordo com a invengdo, apresentam em cada caso uma temperatura de

Vicat nitidamente mais elevada em comparacdo com as composicoes de

policarbonato comparativas 23-25.
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REIVINDICAGOES

1. Composicbes de policarbonato contendo:

A) 6 a 80 partes em peso, preferivelmente 10 a 80 partes em pe-
so (em relacdo a soma das partes em peso dos componentes A+B) de um
copolicarbonato contendo uma ou mais unidades monoméricas derivadas de
compostos do elemento de composi¢do difenol da férmula (1)

na qual

R1 representa hidrogénio ou C4-Cyg-alquila,

R2 representa C4-Cs-alquila

nrepresenta0, 1,20u 3

B) 95 a 10 partes em peso, preferiveimente 90 a 20 partes em
peso (em relagdo a soma das partes em peso dos componentes A+B) de um
(co)policarbonato contendo uma ou mais unidades monoméricas de compos-

Rd.
RBRS
HO™ OH

@)

nas quais R3 representa H, C-Cyp-alquila linear ou ramificada e nas quais

tos da férmula geral (2):

R4 representa C4-Cqp-alquila linear ou ramificada, sendo que pelo menos um
dos componentes A ou B contém pelo menos, em parte, como grupo termi-
nal uma unidade estrutural da férmula (3)

yaVas

3
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2. Composigao de policarbonato de acordo com a reivindicagao
1, caracterizada pelo fato de que R1 representa hidrogénio e R2 representa
Cq-alquila (metila) e n & 3.

3. Composicao de policarbonato de acordo com a reivindicagao
1 ou 2, caracterizada pelo fato de que pelo menos um dos componentes A

ou B contém adicionalmente difenoéis da férmula (4)
R5 R5
HO X OH

R6 R6 @)

na qual

R5 e R6 independentes uns dos outros, representam hidrogénio,
C4-Cqg-alquila, C4-Cg-alcoxi, halogénio, arila ou aralquila em cada caso e-
ventualmente substituida e

X representa uma ligagao simples, -SO,-, -CO-, -O-, -S-, C4-Ce¢-
alquileno, C,- a Cs-alquilideno ou Cs- a Cs-cicloalquilideno, o qual pode ser
substituido com C4-Cg-alquila, representa Cs-Cqz-arileno, o qual pode ser
eventualmente condensado com outros anéis aromaticos contendo heteroa-
tomos.

4. Composicao de policarbonato de acordo com qualquer uma
das reivindicagbes 1 a 3, caracterizada pelo fato de que a composigao con-
tem 10 — 80 partes em peso, de componente A e 90 — 20 partes em peso, de
componente B (em cada caso em relacdo a soma das partes em peso dos
componentes A+B).

5. Composigdo de policarbonato de acordo com qualquer uma
das reivindica¢des 1 a 4, caracterizada pelo fato de que a fragao dos difenois
da férmula (1) no copolicarbonato importa em 0,1 — 88% em mol (em relacéo
a soma dos mols de difen6is empregados).

6. Composicao de policarbonato de acordo com uma das reivin-
dicagbes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que o componente A contém as
unidades monoméricas derivadas de compostos das formulas gerais (1b) e
(4b).
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7. Composicdo de policarbonato de acordo com qualquer uma
das reivindicagbes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que 0 a 5 partes em pe-
so (em relagdo a soma das partes em peso dos componentes A+B) de subs-

‘tancias aditivas (componente C) estdo contidos na composigado.

8. Uso de composicdes de policarbonato de acordo com qual-
quer uma das reivindicacdes 1 a 7 para a produgao de pecas moldadas tais
como coberturas de lampadas (bezels), refletores, setas, extrusados, filmes,
laminados de filmes e camadas de coextrusio.

9. Pecas moldadas, extrusados, filmes e laminados de filmes,
obteniveis a partir de composi¢des de policarbonato como definidas em
gualquer uma das reivindicacbes 1 a 7, bem como pecas moldadas, extru-
sados e filmes contendo camadas de coextrus&o obteniveis a partir de copo-
licarbonatos como definidos na reivindicacéo 1.

10. Teclados em aparelhos elétricos e eletrénicos, lentes, cober-
turas de tela/display e aplicagcbes de LED como definidos na reivindicagéo 9.

11. Processo para a producdo de composigbes de policarbonato
como definido em qualquer uma das reivindicactes 1 a 7 atraves de mistura
de compostos de policarbonatos de acordo com o processo tensoativo de
fases ou processo de transesterificac@o de fuséo, caracterizado pelo fato de
que um ou mais compostos selecionados de compostos das férmulas (1), (2)

ou (4) sdo empregados como difendis.



RESUMO
Patente de Invengdo: "COMPOSICOES DE COPOLICARBONATO COM
PROPRIEDADES TERMICAS APERFEICOADAS A BASE DE MISTURAS".

A presente invengdo refere-se a composicdes contendo pelo
menos um copolicarbonato contendo um ou mais elementos de composigéo
de bisfenol, bem como um ou varios outros (co)policarbonatos especiais,
como também composicbes, que contém opcionalmente substancias aditi-
vas, seu uso para a producdo de pecas moldadas e pecas moldadas que
podem ser obtidas a partir dessas.
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